Bionomia nadobnicy alpejskiej Rosalia alpina
(Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Cerambycidae)

ze szczegblnym uwzglednieniem warunkéw siedliskowych

Streszczenie

W niniejszej pracy doktorskiej analizowana jest bionomia nadobnicy alpejskiej Rosalia
alpina, gatunku chrzaszcza z rodziny koézkowatych (Cerambycidae), ze szczegdlnym
uwzglednieniem warunkéw siedliskowych. Lasy, jako dynamiczne ekosystemy, odgrywaja
kluczowg role w zachowaniu réznorodno$ci biologicznej, jednak coraz wigksza antropopresja
prowadzi do degradacji tych siedlisk, co z kolei wplywa na zmniejszenie liczebnosci

organizméw saproksylicznych, takich jak nadobnica alpejska.

Omawiany chrzgszcz jest zwiazany troficznie gtéwnie z bukiem zwyczajnym Fagus
sylvatica i preferuje jego martwe drewno w poczatkowych fazach rozktadu. Idealnym
siedliskiem dla jego rozwoju wydaja si¢ by¢ luZne, nastonecznione drzewostany bukowe
0 wystawie potudniowej, potudniowo-wschodniej lub potudniowo-zachodniej, w wieku ponad
100 lat. Chrzaszcz ten jest prawnie chroniony w Polsce od 1952 roku, a obecnie wymaga

ochrony czynnej.

Celem pracy bylo migdzy innymi zaktualizowanie i podsumowanie wiedzy na temat
nadobnicy alpejskiej, analiza historycznych i aktualnych zasiegéw wystepowania oraz
identyfikacja potencjalnych siedlisk w Polsce. Przeprowadzono takze badania nad lotnymi
zwigzkami chemicznymi, ktére determinuja wybdr siedliska przez doroste osobniki, oraz nad

zwigzkami mogacymi peli¢ funkcje feromonéw piciowych.

W pracy wykazano, ze nadobnica alpejska, mimo szerokiego zasiggu geograficznego,
jest gatunkiem narazonym na wyginigcie. Znaczny wplyw na jej populacje majg czynniki takie
jak obecnos¢ starych drzewostanéw bukowych oraz dostgpnosé martwego drewna. Dodatkowo
stwierdzono, Zze ekologiczne pulapki, jak stosy drewna, moga przyczyniaé si¢
do spadku liczebno$ci tego chrzaszcza. Identyfikacja lotnych atraktantéw i feromondw
plciowych umozliwia zrozumienie mechanizméw wyboru siedliska, co jest kluczowe

dla planowania efektywnych dziatan ochronnych.



W badaniach analizowano, czy liczba kosmkoéw na czutkach oraz obecno$é obwddki
wokol  ciemnych plam na pokrywach nadobnicy alpejskiej mogg byé cechami
morfologicznymi, ktére pozwalajg na rozréznienie plci i populacii tego zagrozonego gatunku.
Statystyki wykazalty istotne rdznice w liczbie kosmkoéw miedzy samcami a samicami,
co sugeruje, ze liczba ta moze by¢ uzywana do ich identyfikacji. Samce miaty mniejszg liczbe
kosmkéw, co moze wynika¢ z ich funkcji sensorycznych i zwigzku z wykrywaniem feromonéw
przez samice. Dodatkowo, analiza potwierdzita, ze obecnoé¢ obwodki na pokrywach jest istotng
cechg morfologiczng, co sugeruje réznice populacyjne, zwtaszcza w kontekscie podgatunku

Rosalia alpina syriaca.

Praca podkresla rowniez znaczenie edukacji spoleczenstwa na temat ochrony gatunkow
zagrozonych, przedstawiajac nadobnice alpejska jako ambasadora martwego drewna. Rezultaty
badann maja na celu nie tylko ochrone tego gatunku, ale takze zachowanie réznorodno$ci

biologicznej w lasach.

Abstract

This doctoral dissertation analyzes the bionomy of the alpine longhorn beetle Rosalia
alpina, a species from the family Cerambycidae, with particular emphasis on habitat conditions.
Forests, as dynamic ecosystems, play a crucial role in maintaining biodiversity; however,
increasing anthropogenic pressure leads to the degradation of these habitats, which in turn

affects the population of saproxylic organisms, such as the alpine longhorn beetle.

The discussed beetle is primarily trophically associated with beech (Fagus sylvatica)
and prefers its dead wood in the early stages of decomposition. The ideal habitat for its
development appears to be loose, sunny beech forests with a southern, southeastern, or
southwestern exposure, aged over 100 years. This beetle has been legally protected in Poland

since 1952 and currently requires active conservation.

The aim of the study was to update and summarize knowledge about Rosalia alpina,
analyze historical and current distribution ranges, and identify potential habitats in Poland.
Research was also conducted on the volatile chemical compounds that determine habitat choice

by adult individuals, as well as on compounds that may serve as sex pheromones.



The study demonstrated that despite its wide geographical range, the alpine longhorn
beetle is a species at risk of extinction. Significant factors affecting its population include the
presence of old beech forests and the availability of dead wood. Additionally, it was found that
ecological traps, such as piles of wood, may contribute to a decrease in this beetle's numbers.
Identifying volatile attractants and sex pheromones allows for a better understanding of habitat

selection mechanisms, which is crucial for planning effective conservation actions.

The research examined whether the number of setae on the antennae and the presence
of a border around the dark spots on the covers of the alpine longhorn beetle could be
morphological traits that allow for the differentiation of sex and populations of this endangered
species. Statistical analysis revealed significant differences in the number of setae between
males and females, suggesting that this trait may be used for their identification. Males had a
lower number of setae, which may relate to their sensory functions and connection with the
detection of pheromones by females. Furthermore, the analysis confirmed that the presence of
a border on the covers is a significant morphological trait, suggesting population differences,

particularly in the context of the subspecies Rosalia alpina syriaca.

The dissertation also emphasizes the importance of educating society about the
conservation of endangered species, presenting the alpine longhorn beetle as an ambassador for
dead wood. The research results aim not only to protect this species but also to preserve

biodiversity in forests.



