UCHWALA NR 91/2021
SENATU UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO
z dnia 23 czerwca 2021 r.

w sprawie programu studiow dla kierunku mikrobiologia
na poziomie studiow pierwszego i drugiego stopnia

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2021 poz. 478, z p6zn. zm.) uchwala sie, co nastepuje:

8§ 1. Senat Uniwersytetu Wroctawskiego ustala program studiéw dla kierunku
mikrobiologia na poziomie studidéw pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim
w brzmieniu okreslonym w zatgcznikach nr 1 i 2 do niniejszej uchwaty.

2. Program studiéw, o ktorym mowa w ust. 1, obowigzuje dla cykli ksztatcenia
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2021/2022.

8§ 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu UWr
Rektor: prof. P. Wiszewski



Zataczniki do uchwaty Nr 91/2021 Senatu Uniwersytetu
Wroctawskiego z dnia 23 czerwca 2021 r.

PROGRAM STUDIOW: MIKROBIOLOGIA, STUDIA STACJONARNE I STOPNIA

Zatacznik nr 1

pkt liczba p cw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS E/2Z godzin wykt. konw. | sem. éw. lab. ter.
SEMESTR 1
Przedmioty obowiazkowe
B!ologla mlkrfoorganlzr_now 4 E 60 30 30
Biology of microorganisms
Metody w mikrobiqlogii-hodoyvle_drobnou_strojow _ 4 ~ 50 10 10 30
Methods in microbiology-cultivation of microorganisms
Pod_stawy systematyki Eukary_ota 5 E 60 30 30
Basics of Eucaryota systematics
Biologia c_z+owieka 3 E 50 20 30
Human biology
Chemia dla mikrobiologow
Chemistry for microbiologists > E 70 30 40
Obliczenia chemiczne w mikrobiologii
: . . : . 1 Z 15 15
Chemical calculations in microbiology
Pos’Fawy bIO!OgII komorkl zwierzecej 2 V4 30 10 20
Basics of animal cell biology
Podstawy komunikacji formalnej
N 1 Z 15 15
Fundamentals of formal communication
Prawo autorskie i prawo pracy
Copyright and labor law 1 z 15 15
Szkolenie BHP i Ppoz. V4 4 4
Health and safety
Razem: 26 369 145 40 64 120




Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS:

Wybor sposrod przedmiotéow za sume pkt. ECTS: 4
Bezpie_czenstwo_ekologiczne 4 ~ 50 20 30
Ecological security
Ekologia 4 z 50 20 30
Ecology
Liczba egzamindw w semestrze 1: 4
NAZWA PRZEDMIOTU pkt e/z | Nezba | it | konw. | sem. | éw. | lab. | €W
ECTS godzin yKt. ’ ) ' " ter.

SEMESTR 2
Przedmioty obowiazkowe
Parazytologia pgolna 6 E 75 30 45
General parasitology
Techniki Iaboratoryjne dla m.ikrob'iolog_ow 4 V4 45 15 30
Laboratory techniques for microbiologists
Metody in silico i statystyka dla biologow
Methods in silico and statistics for biologists 3 z 45 15 30
Pod_stawy biologii komorki roslinnej 2 E 30 15 15
Basics of plant cell biology
M|k|?ob|olog|a sro<_:|owm_ka 4 E 50 20 30
Environmental microbiology
B!ochem!a dla mlkr_oblolpgovx{ 6 E 60 30 30
Biochemistry for microbiologists
Psychologiczno-biologiczne uwarunkowania ludzkich zachowan

X ) . X 3 Z 45 30 15
Psycho-biological determinants of human behavior
Wychowa_n ie fizyczne 0 V4 30 30
Sport activities
Razem: 28 380 155 105 | 120




Przedmioty do wyboru za pkt ECTS:

Wybor sposrod przedmiotéow za sume pkt. ECTS: 2
Podstawy anatomii roslin
Introduction to plant anatomia 2 z 30 15 15
His_tologi{a zwierzat 2 7 30 10 20
Animal histology
Liczba egzamindw w semestrze 2: 4
Liczba egzaminéw na I roku: 8
NAZWA PRZEDMIOTU pkt e/z | Vezba | it | konw. | sem. | éw. | lab. | €W
ECTS godzin yKt. ’ ) ' | ter.
SEMESTR 3
Przedmioty obowiazkowe
Genetyka ogol_na 6 E 75 30 45
General genetics
Bakter_lologla 4 E 50 20 30
Bacteriology
H?storia mikr_obiol_ogii i parazytologii 2 7 30 10 20
History of microbiology and parasitology
BIOfIZYka ko_morkl 3 E 45 30 15
Cell biophysics
Programy stypendialne dla studentéw nauk biologicznych
. . . . 1 Z 10 10
Scholarship programs for students of biological sciences
J(—;:zy_k angielski 4 ~ 60 60
English
Wychowa_n i_e_ fizyczne 0 7 30 30
Sport activities
Razem: 20 300 90 15 30 90 75




Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS:

Wybor sposrod przedmiotéow za sume pkt. ECTS: 10
PANEL MIKROBIOLOGICZNY 5
Mikrobiomy 2 20 10 10
Microbiomes
Wektory i patogeny
Vectors and pathogens 2 20 20
M!kroorgan_izmy i rosliny uzytkowe 2 30 15 15
Microorganisms and useful plants
Mikroorganizmy w nauce, medycynie i biotechnologii

. . . . s ) 3 35 15 20
Microorganisms in science, medicine and biotechnology
Edu_kaCJa srodomskovya 3 30 15 10
Environmental Education
Methods in experimental research 3 25 10 15
PANEL BIOLOGICZNY 5
Fizjologia cz%_OW|eka 4 60 30 30
Human Physiology
Pod_stawy zoologii kregowcow 2 25 10 15
Basics of vertebrate zoology
Pod_stawy_zoologii bezkregowcow 2 25 10 15
Basics of invertebrate zoology
Ekosystemy ekstremalne 2 30 30
Extreme ecosystems
Fizjologia roslin-wprowadzenie
Plant physiology-introduction 2 30 15 15
Ekologia cztowieka 3 30 30
Human ecology
Biology of plants 2 15 15




Metody antropologiczne w kryminalistyce

Anthropological methods in forensic science 2 z 30 30
Liczba egzamindéw w semestrze 3: 3 (4)
pkt liczba p cw.

NAZWA PRZEDMIOTU ECTS E/Z godzin wykt. konw. | sem. cw. lab. ter.
SEMESTR 4
Przedmioty obowiazkowe
Genetyka molek_ularna 6 E 90 30 15 45
Molecular genetics
Mikrobi_ologig prz_emys%owa 4 E 50 20 30
Industrial microbiology
Metody w mikrobiqlogii-preparatyka 3 E 45 15 30
Methods in microbiology-preparation
Mykologia 5 E 60 30 30
Mycology
Jsz!< angielski 4 V4 60 60
English
Razem: 22 305 95 15 60 135
Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS: 8
Wybor sposrod przedmiotéow za sume pkt. ECTS:
PANEL MIKROBIOLOGICZNY 4
Wprowadzenie do fitopatologii*
Introduction to Phytopathology 3 z 35 15 20

i X%k
Praktyk| zawodo_we 2 ~ 40
Vocational practice
Molekularne aspekty organizacji komorki 3 ~ 50 30 20

Molecullar aspects of cell organisation




Zdrowie cztowieka

Human health 2 z 25 15 10
Biologia biofilméw
Biology of biofilm 2 z 30 10 > 15
Pasozyty i parazytozy zwierzat udomowionych
. . . X 1 Z 15 15
Parasites and parasitoses of domestic animals
PANEL BIOLOGICZNY 4
R(_)inor_‘odnosc roslin i grzybqw 4 7 45 15 30
Diversity of plants and fungi
Hodowle komoérek roslinnych 3 V4 45 15 30
Plant cell culture
Podstawy biologii mikrofauny
Introduction to biology of microfauna 2 z 25 10 15
Biologia rozwoju _gatunkow modelowy'ch 2 7 30 15 15
Developmental biology of model species
i 3
Biocenozy 2 Z 20 10 10
Biocenoses
Liczba egzaminow w semestrze 4: 4
Liczba egzaminéw na II roku: 7 (8)
pkt liczba p cw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS E/2Z godzin wykt. konw. | sem. éw. lab. ter.
SEMESTR 5
Przedmioty obowiazkowe
Choroby paso_zytr\icze cztowieka 3 ~ 45 20 25
Human parasitosis
W|rusologla 5 E 60 30 30
Virology
Immunologia ogodlna 5 E 60 30 30

General immunology




Mikroflora cztowieka

Human microbiota 3 E 40 20 20
Jezy!< angielski 4 E 60 60
English
Przygotowanie pracy licencjackiej
Preparation of bachelor thesis 10 z BW
Razem: 30 265 100 115 50
Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS:
Wybor sposrod przedmiotéow za sume pkt. ECTS: 0
Liczba egzaminéw w semestrze 5: 4
NAZWA PRZEDMIOTU pkt e/z | Niezba | it | konw. | sem. | éw. | lab. | €W
ECTS godzin yKd. : ’ ' ' ter.
SEMESTR 6
Przedmioty obowiazkowe
Budowa i funkcje struktur komoérkowych mikroorganizmoéw
. ) . . 4 Z 60 30 30
Structure and function of microbial cell units
Ewolucjonizm 5 E 60 30 30
Evolutionary biology
Techniki przygotowania pracy dyplomowej (konwersatorium)
. R . : 2 Z 15 15
Techniques of scientific thesis elaboration
Przygotowanie pracy licencjackiej
Preparation of bachelor thesis 10 z BW
Razem: 21 135 60 15 30 30
Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS:
Wyboér sposrod przedmiotow za sume pkt. ECTS: 9




Techniki histologiczne w diagnostyce medycznej 4 7 45 15 30
Histological techniques and their diagnostic application
Rozwoj osobniczy i zdrowie cziowieka
Ontogenesis and human health 4 z 60 30 30
Forensic microbiology 2 Z 20 20
Technologie genomowe 3 ~ 45 15 15 15
Genom technologies
Pod_stawy mikrpbiologi? wet_erynaryjnej 2 7 20 10 10
Basics of veterinary microbiology
Inzyni_eria g_enety_czna 2 7 30 10 10 10
Genetic engineering
B!oterror_yzm 2 7 20 10 10
Bioterrorism
Mikroflora Arktyki
Microflora of Arctic 2 z 20 10 10
Para;ytozy tro_pikglne 1 V4 15 15
Tropical parasitosis
MIkr‘ObI.O|OgI§ ZYWNOSCi 3 V4 30 15 5 10
Food microbiology
Liczba egzaminow w semestrze 6: .
Liczba egzaminow na roku III: 5
Liczba godzin obowigzkowych w ciagu 6 semestrow: 1754
Liczba godzin z przedmiotéw do wyboru w ciagu 6
semestrow: 415
Ltacznie
2 2169

Semestry 5 i 6 na wszystkich specjalnosciach studiéw moga by¢ realizowane w sposdb alternatywny poprzez realizacje projektu badawczego w
ramach IPPS, opcja ta przeznaczona jest wytacznie dla studentéw ze $rednig minimum 4.5. Student w semestrze 5. i 6. bedzie zobowigzany do
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dokonczenia ksztatcenia jezykowego, do realizacji pracy dyplomowej oraz do utozenia indywidualnego programu studiéw tak, aby kazdy z semestrow
ukonczyc¢ na poziomie min. 30 ECTS.

Projekt badawczy, semestr 5

Research project 10 Z bw

Projekt badawczy, semestr 6

Research project 10 Z bw
LEGENDA

* studenci ponoszg koszty wyjazdu i utrzymania podczas ¢wiczen terenowych
** 40 godzin praktyk jest rowne 2 tyg.



Wskazniki ECTS

Liczba punktow ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 180
taczna liczba punktow ECTS, ktére student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 180
akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych 5
Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego 12
Liczba punktéw ECTS, ktdorg student musi uzyskac realizujac moduty na zajeciach ogdlnouczelnianych (lektoraty, moduty 12
zwigzane z przygotowaniem do zawodu nauczyciela)

2

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktéw ECTS przypisanych praktykom okreslonym w programie studidow

zajecia do wyboru

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny

nie dotyczy

Procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia. Suma udziatdw musi by¢ réwna 100%

nie dotyczy
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OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek studiéow: Mikrobiologia

Dyscyplina naukowa: nauki biologiczne (100%)
Poziom ksztaicenia: studia pierwszego stopnia
Poziom kwalifikacji: 6

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Tytut zawodowy: licencjat

Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw Odniesienie do
uczenia sie charakterystyk
dla kierunku Po ukonczeniu studidow pierwszego stopnia na kierunku drugiego
studiow Mikrobiologia absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: stopnia PRK
(kody)
WIEDZA
ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i biologii niezbedng
K W01 dla zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw zachodzgcych w P6S WG
- przyrodzie ozywionej i nieozywionej -
opisuje najwazniejsze problemy z zakresu mikrobiologii w
K W02 powigzaniu z innymi dyscyplinami i podstawowymi sektorami P6S_WG
- dziatalnosci spoteczno-gospodarczej P6S_WK
wskazuje na powigzania i znaczenie mikrobiologii, mykologii,
K W03 parazytologii, immunologii i genetyki w obszarze nauk P6S WG
- przyrodniczych -
proponuje mozliwosci wykorzystania mikrobiologii, genetyki i
immunologii w praktyce laboratoryjnej, przemystowej i ochronie
K_Wo04 $rodowiska oraz rozpoznaje ewentualne zagrozenia wynikajace z P6S_WG
aplikacji technik inzynierii genetycznej (GMO)
identyfikuje narzedzia matematyki, statystyki i informatyki

K W05 niezbedne dla opisu zjawisk przyrodniczych, w tym w opisie P6S WG

- zmienno$ci biologicznej B
charakteryzuje mikrobiocenozy oraz ich udzial w procesach

K_WO06 przyrodniczych (cyklach biogeochemicznych) oraz w ochronie P6S_WG
srodowiska i zdrowia
rozumie interakcje wewnatrz- i miedzygatunkowe, ze szczegdlnym

K W07 uwzglednieniem zwigzkéw drobnoustrojow ze Srodowiskiem, P6S WG

- cztowiekiem oraz jego zdrowiem -
ttumaczy podfoze i mechanizmy zmiennosci genetycznej wszystkich

K_Wo08 grup organizmow P6S_WG
wskazuje na przestrzenne uwarunkowania bioréznorodnosci

K W09 szczegolnie, z  uwzglednieniem  zmiennosci w  obrebie P6S WG

N mikroorganizmow N
zna budowe, podstawy fizjologii i zmienno$¢ organizméw na

K W10 poziomie molekularnym, organizmalnym i populacyjnym, ze P6S WG

- szczegblnym uwzglednieniem biologii i ekologii cztowieka N
charakteryzuje dzieje zycia na Ziemi, mechanizmy funkcjonowania

K Wil zycia na poziomie populacji, biocenozy i ekosystemu z P6S WG

- podkresleniem roli mikroorganizmow -
objasnia podstawowe zagadnienia ewolucjonizmu i ich zwigzek z

K W12 biologig cztowieka, rolnictwem, gospodarka zasobami naturalnymi, P6S WG

B ochrong przyrody i $rodowiska n
przedstawia najwazniejsze zaleznosci funkcjonalne miedzy

K_W13 sktadowymi komorki prokariotycznej i eukariotycznej P6S_WG
Zzna genetyczne, biochemiczne oraz immunologiczne podstawy

K_Wi14 P6S_WG

funkcjonowania organizmow
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zna okresy rozwoju rodowego i osobniczego cziowieka oraz typy

K_W15 biologicznych Zmian przystosowawczych na poziomie P6S_WG
organizmalnym i populacyjnym

K Wi6 rozumie podstawy funkcjonowania uktadu odpornosciowego oraz P6S WG

— negatywne skutki jego wadliwego dziatania -

K W17 rozroznia pozytywna i negatywng role mikroorganizméw w P6S WG

— $rodowisku i gospodarce cziowieka -
zna techniki i sprzet laboratoryjny i zasady pobierania préb

K_W18 srodowiskowych i biologicznych do badan, oraz metody hodowli in P6S_WG
vitro
rozumie S$rodowiskowe i biologiczne uwarunkowania zdrowia,

K_W19 sposoby jego oceny i ochrony, w tym role aktywnosci ruchowej P6S_WG
objasnia znaczenie mikrobiologii, mykologii i parazytologii w P6S_WG

K_W20 budowaniu bezpieczenstwa ekologicznego i zdrowotnego P6S_WK
zna biologie i ekologie mikroorganizméw wykorzystywanych w P6S_WG

K_w21 procesach technologicznych P6S_WK
wymienia czynniki szkodliwe dla zdrowia, w tym szczegdlnie czynniki

K_W22 biologiczne, zna zasady i krajowe elementy systemu ochrony P6S_WG
zdrowia oraz polityki zdrowotnej
zna procedury postepowania w przypadku zagrozen i teoretyczne

K_W23 podstawy dziatan interwencyjnych P65_WG
objasnia  prawno-ekonomiczne procedury przedsiebiorczosci,

K_w24 gtownie zasady funkcjonowania laboratoriéw P6S_WK
definiuje pojecia z zakresu praw autorskich, praw ochrony wiasnosci

K_W25 intelektualnej i patentowej P6S_WK

K_W26 rozumienie zasady i techniki pisania pracy dyplomowej P6S_WG

UMIEJETNOSCI

wykonuje podstawowe obliczenia ~matematyczne, fizyczne,

K_U01 chemiczne i genetyczne do opisu zjawisk i analizy danych P6S_UW
biologicznych
w oparciu o metodyke przeprowadza doswiadczenia z zakresu

K_U02 szeroko pojetej biologii molekularnej P6S_UW
analizuje uzyskane wyniki badan wtasnych i rozwigzuje proste

K_U03 problemy badawcze dobierajac adekwatne do potrzeb metody, w P6S_UW
tym statystyczne i informatyczne
podejmuje dziatania monitoringowe, diagnostyczne, krytycznie

K_U04 oceniajac ich rezultaty i dyskutuje je ze specjalistami P6S_UW
opracowuje raport naukowy, w jezyku polskim lub angielskim z

K_UO05 przeprowadzonych doswiadczen i obserwacji z wykorzystaniem P6S_UK
metod statystycznych
operuje terminologig biologiczng, ze szczegdlnym uwzglednieniem

K_U06 stownictwa mikrobiologicznego P6S_UK
czyta ze zrozumieniem i analizuje literature fachowa w jezyku

K_U07 ojczystym, a takze teksty w jezyku angielskim, ktéry zna na P6S_UK
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K_U08 stQSUJe ze_asad'y jatowosci i pracy sterylnej w hodowli P6S._UW
mikroorganizmow
postuguje sie w pracy laboratoryjnej i terenowej technikami,
sprzetem i aparaturg wykonujac proste eksperymenty pomiarowe i

K_U09 S P6S_UW
wybrane ekspertyzy badawcze w tym rdéwniez typowe dla
mikrobiologii
rzygotowuje roztwory oraz wybrane podtoza mikrobiologiczne i

K_U10 Przys ! Y Y P g P6S_UW

mykologiczne
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wykorzystuje podczas pracy laboratoryjnej i terenowej standardowe
K_U11 techniki biologiczne, mikrobiologiczne, parazytologiczne, P6S_UW
immunologiczne i genetyczne

K_U12 sporzadza preparaty i rysunki roznych obiektéw biologicznych P6S_UW

identyfikuje problemy zawodowe w zakresie powstawania i rozwoju

K_U13 kierunkéw badawczych P6S_UO
przeprowadza obserwacje, pomiary fizyko-chemiczne i biologiczne w

K_U14 warunkach terenowych i laboratoryjnych P65_UW

K_U15 krytycznie ocenia wyniki wiasnej pracy i zaniedbania w praktyce P6S_UU
dba o bezpieczenstwo $rodowiskowe i zdrowotne, prowadzi

K_U16 higieniczny tryb zycia P6S_UW
stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium oraz

K_U17 J Y P greny pracy P6S_UW

zasady wynikajace z ochrony witasnosci intelektualnej

K_U18 uczy sie samodzielnie wyznaczonych przez prowadzacego zagadnien P6S_UU

korzysta z réznych zrodet informacji, takze elektronicznych, ktére

K_U19 opracowuje pisemnie i prezentuje ustnie P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i

K_KO1 osobistych P6S_KK

K_K02 docenia role mikrobiologii w ochronie srodowiska i zdrowia P6S_ KK
jest zdolny do krytycznej oceny wynikéw badan laboratoryjnych i

K_KO3 terenowych P6S_KK

K_K04 jest odpowiedzialny za sprzet, aparature, prace wiasng i zespotowg P6S_KO
wykazuje umiejetno$¢ ustalania priorytetéw w dziatalnosci

K_KO5 zawodowej oraz osobistej, w tym ochrony zdrowia, sprawnosci P6S_KR
intelektualnej i ruchowej
wykazuje zainteresowanie przedmiotem studiéw, pracg zawodowa,

K_KO06 dazy do aktualizowania swojej wiedzy i jej racjonalnego osadu P6S_KR

K_KO07 Swiadomie stosuje zasady etyki w nauce i gospodarowaniu P6S_KR
potrafi inspirowaé, organizowac dziatalnos$c¢ i prezentowac¢ wiasne

K_KO08 P6S_KO

racje i dyskutowac opinie innych oséb

jest przygotowany do pracy w laboratorium, do prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej z uwzglednieniem podstawowych zasad
K_KO09 ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony P6S_KR
intelektualnej wtasnosci

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe

Kierunek studiéw: Mikrobiologia
Poziom ksztatcenia: studia I stopnia
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Kod sktadnika
opisu Polskiej

Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie do efektow uczenia

Ramy sie dla kierunku Mikrobiologia
Kwalifikacji
WIEDZA
K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04,
w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie | K_WO05, K_W06, K_W07, K_W08,
PES WG wyjasniajace zfozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu | K_W09, K_W10, K_W11, K_W12,
- dyscyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu | K_W13, K_W14, K_W15, K_W16,
wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla programu studidow K_W17, K_W18, K_W19, K_W?20,
K_W21, K_ W22, K_ W23, K_W26
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji; podstawowe ekonomiczne, prawne etyczne i
P6S WK inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, | K_W02, K_W20, K_W21, K_W24,
- w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony witasnosci przemystowej i prawa K_W25
autorskiego; podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI
wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac zfozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,
P6S UW - wiasciwy dobdr Zzrodet i informaciji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy | K_U08, K_U09, K_U10, K_U11,
- i syntezy tych informacji K_U12, K _U14, K _U16, K_U17,
- dobdr i stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- K_U19
komunikacyjnych
komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii; bra¢ udziat w debacie -
P6S_UK przedstawiac i rozne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich; postugiwac sie jezykiem obcym K_U05, K_U06, K_U07
na poziomie B2 Europejskiego Opisu Ksztalcenia Jezykowego
planowad i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole; wspoétdziata¢ z innymi osobami w
P6S_UO . i i K_U13
ramach prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym)
P6S_UU samodzielnie planowad i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie K_U15, K_U18
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KOMPETENCIE SPOLECZNE

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci;
P6S_KK uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz K_KO01, K_K02, K_K03
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
P6S_KO spofecznego; inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; myslenia i dziatania w sposob K_K04, K_K08
przedsiebiorczy

odpowiedzialnego petnienia réol zawodowych w tym:
P6S_KR - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych K_KO05, K_K06, K_K07, K_K09
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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K_KO07

K_KO08

K_KO09

X

Formy realizacji

wyktad

konw.

Sem.

Lab.

metody weryfikacji

egz.

test

prezent./pro
j.

praca
pisemna**

wyst. ustne
akty. na
zajeciach

spr. prakt.

** kolokwia, sprawozdania, raporty, eseje
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Nazwa przedmiotu

Tresci programowe

Biologia mikroorganizmoéw *

Historia mikrobiologii, podstawy klasyfikacji mikroorganizmodw, poréwnanie budowy komorki
eukariotycznej i prokariotycznej z elementami Augmented Reality, przebieg podstawowych proceséw
metabolicznych bakterii, wystepowanie bakterii w sSrodowisku i chorobotwdérczosé wybranych gatunkéw
drobnoustrojow, podstawowe techniki hodowli bakterii, wymagania odzywcze, wpltyw wybranych
czynnikow fizycznych i chemicznych na wzrost bakterii, pigmenty bakteryjne

Metody w mikrobiologii - hodowle
drobnoustrojéw

Podtoza mikrobiologiczne. Techniki posiewu i transferu drobnoustrojéw. Podstawy pracy w warunkach
jatowych - sterylizacja i dezynfekcja. Wzrost drobnoustrojow. Specyficzne warunki hodowli
drobnoustrojow. Metody hodowli drobnoustrojéw eukariotycznych, wirusdw oraz bakterii nietypowych.

Podstawy systematyki Eukaryota

Historia systematyki, jej przedmiot i metody badawcze. Systematyka ewolucyjna, fenetyczna i
filogenetyczna (kladystyczna). Metody badan taksonomicznych i sposoby klasyfikacji. Kodeks
Nomenklatury Botanicznej i Zoologicznej, BioCode, PhyloCode. Bazy danych taksonomicznych. Przeglad
systemow klasyfikacyjnych swiata zywego. Bioréznorodnos$c¢ Swiata roslin i grzybdw. Zrdznicowanie
autotroficznych pierwotniakéw. Réznorodnos¢ biologiczna $wiata zwierzat. Znaczenie systematyki we
wspotczesnych badaniach biologicznych i mikrobiologicznych.

Biologia cztowieka

Pozycja taksonomiczna naszego gatunku. Podziat ontogenezy na okresy oraz charakterystyka
poszczegdlnych okreséw. Wiek chronologiczny i wiek rozwojowy. Czynniki wptywajace na rozwdj
cztowieka (determinatory, stymulatory i modyfikatory). Interakcje cztowiek-Srodowisko, szczegdlnie w
konteksécie rozwoju, homeostaza i homeoreza; zmiany przystosowawcze - ekosensytywnosc i
rezystencja, adaptacje i adiustacje. Zrdéznicowanie wewnatrz i miedzypopulacyjne - somatotypologia,
zmiennos$¢ geograficzna. Budowa i funkcja: biernego i czynnego uktadu ruchu, uktadu oddechowego,
uktadu krwionosnego, uktadu pokarmowego, uktadu nerwowego, narzadow zmystéw, ukiadu
dokrewnego, uktadu rozrodczego, uktadu moczowego, skéry. Somatometria: wybrane punkty pomiarowe
na ciele, wybrane pomiary i wskazniki. Normy rozwojowe, siatki centylowe.

Chemia dla mikrobiologow

Wyktad: Podstawowe pojecia i prawa w chemii. Masa molowa i czasteczkowa. Typy reakcji chemicznych.
Budowa atomu. Struktury atoméw wieloelektronowych. Okresowos$¢ wiasciwosci atomow. Zmiany
wiasciwosci pierwiastkow chemicznych w grupach i okresach. Wigzania chemiczne. Wigzania jonowe,
kowalencyjne. Polarnos$¢ wigzan. Wzory Lewisa czgsteczek, jondw i rodnikdw, reguta oktetu, struktury
rezonansowe. Przewidywanie ksztattu czasteczki - teoria oddziatywania par walencyjnych (VSEPR).
Reakcje utleniania i redukcji. Podstawowe pojecia, bilansowanie reakcji, przewidywanie kierunku reakcji
redoks na podstawie potencjatow redukcyjnych. Rownowaga chemiczna. Reakcje odwracalne. Stan
rownowagi chemicznej. Stata rGwnowagi chemicznej. Reguta przekory i jej interpretacja w odniesieniu
do réwnowagi chemicznej. Elementy chemii koordynacyjnej: zwigzek kompleksowy, atom centralny,
ligandy, wigzanie koordynacyjne i sfera koordynacyjna, geometria komplekséw. Zwigzki koordynacyjne
w biologii. Klasyfikacje i wlasciwosci roztwordw ciektych: roztwory wiasciwe i koloidowe. Sity
miedzyczasteczkowe: sity Londona, oddziatywania dipol-dipol, wigzania wodorowe. Wtasciwosci wody.
Wodne roztwory elektrolitow. Dysocjacja elektrolityczna. Stopien dysocjacji i stata dysocjacji. Iloczyn
jonowy wody. Wyktadnik jondéw wodorowych. Iloczyn rozpuszczalnosci. Hydroliza soli. Roztwory
buforowe. Podstawy kinetyki chemicznej i katalizy chemicznej (w tym enzymatycznej). Szybkos¢ reakcji
chemicznej i réownanie kinetyczne reakcji.
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Laboratorium: Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym. Rozdzielanie i oczyszczanie
substancji. Roztwory ciat statych i cieczy. Stata rownowagi. Miareczkowanie pH-metryczne. Roztwory
buforowe. Iloczyn rozpuszczalnosci. Elektrochemia. Reakcje utleniania i redukcji w chemii analitycznej
(jodometryczne oznaczanie jondw miedzi). Zwigzki kompleksowe.

Obliczenia chemiczne w
mikrobiologii

Zadania rachunkowe z: stezenie molowe i procentowe, dysocjacja elektrolityczna, bufory, zadania z
termodynamiki

Postawy biologii komérki
zwierzecej

Struktura jadra komodrkowego (budowa otoczki jadrowej, kompleksy porowe, laminy jadrowe,
organizacja chromatyny, budowa i funkcja jaderka, rybonukleoproteiny pozajaderkowe), struktury
cytoplazmatyczne (organelle btonowe, cytoszkielet); podziaty komédrkowe.

Podstawy komunikacji formalnej

Stuzbowa komunikacja interpersonalna. Roznice miedzy komunikacjg formalng i nieformalng. Jezyk
urzedowy dokumentéw - cechy charakterystyczne stylu urzedowego. Analiza i tworzenie dokumentéw
formalnych: podanie, os$wiadczenie, CV, umowa. Podstawy obiegu dokumentéw. Urzedowa
korespondencja mailowa.

Prawo autorskie i prawo pracy

Cechy prawa wilasnosci intelektualnej, prawo autorskie, stosunek pracy, pracodawca i pracownik, cechy
stosunku pracy, nawigzanie i ustanie stosunku pracy.

10.

Parazytologia ogdlna

Biologia, ekologia i pochodzenie ekto i endopasozytdéw; przystosowania do pasozytniczego trybu zycia;
cykle rozwojowe pasozytdéw; sposoby zarazania zywicieli; chorobotwdrczo$¢, metody zwalczania i
profilaktyka wybranych parazytoz; uktad pasozyt-zywiciel i warunki jego funkcjonowania; rodzaje
materiatdw badawczych; podstawowe metody wykrywania, hodowli oraz identyfikacji wybranych
pasozytdéw zwierzat i czlowieka.

11.

Techniki laboratoryjne dla
mikrobiologéw

Wyktady - Fizykochemiczne podstawy oraz zastosowania wybranych badawczych technik i metod
laboratoryjnych stosowanych w mikrobiologii: mikroskopii optycznej (w tym kontrastowo-fazowej,
fluorescencyjnej, konfokalnej); spektrofotometrii absorpcyjnej i rozpraszania Swiatta w zakresie UV i
VIS; pH-metrii; sedymentacyjnych (wirdwkowych) metod rozdziatu; elektroforetycznych metod rozdziatu
biatek i DNA; metod z wykorzystaniem izotopéw promieniotwérczych; metod chromatograficznych.
Laboratorium - obserwacje i identyfikacje obiektéw w mikroskopie swietlnym, kontrastowo-fazowym, z
ciemnym polem, pomiary obiektdw pod mikroskopem; izolacja struktur subkomdrkowych w gradiencie
gestoéci sacharozy i metodq frakcjonowania wirowania; pH-metria; widma i pomiary
spektrofotometryczne: absorpcjometria (w zakresie UV, VIS), turbidymetria, nefelometria,
fluorescencja; zasady opracowywania i prezentacji wynikow pomiaréow w zakresie w/w technik.

12.

Metody in silico i statystyka dla
biologow

Pojecia podstawowe. Pomiar i skale pomiarowe. Pojecie populacji i proby statystycznej. Statystyka opisowa.
Rozkfady statystyczne. Wnioskowanie statystyczne-testowanie hipotez. Testy statystyczne. Korelacja i
regresja.

13.

Podstawy biologii komdrki roslinnej

Metody stosowane w biologii komorki, opis budowy i funkcji poszczegdlnych struktur (przedziatow)
komorkowych, cykl komérkowy i jego regulacja, potaczenia miedzykomdrkowe, programowana $mierc
komérki roslinnej.

14.

Mikrobiologia $rodowiska

Klasyfikacja drobnoustrojow srodowiskowych. Mikrobiocenozy wod, gleby. Mikroflora powietrza.
Bioaerozol. Udziat drobnoustrojow w cyklach biogeochemicznych i skutki antropopresji. Rola
mikroorganizmdw w procesach samooczyszczania. Zanieczyszczenia mikrobiologiczne wody: przyczyny,
skutki i sposoby przeciwdziatania. Organizmy wskaznikowe i biomonitoring. Standardy w ocenie
sanitarnego stanu srodowiska. Normy Polskie. Wykorzystanie drobnoustrojow w ochronie roslin i kontroli
liczebnosci wektoréw choréb transmisyjnych.
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15.

Biochemia dla mikrobiologéw

Biochemiczne podstawy zycia: oddziatywania chemiczne, grupy funkcyjne, Woda: wiasciwosci wody, pH,
bufory, kwasy i zasady. Termodynamika: uktady i procesy, entalpia i entropia. Wtasciwosci
aminokwasow; Nazewnictwo aminokwasow. Charakterystyka wigzania peptydowego. Hierarchiczna
budowa biatek: struktury drugorzedowe, struktury naddrugorzedowe, struktury trzeciorzedowe,
struktury czwartorzedowe; domena, motyw, grupa prostetyczna; faldowanie biatek. Budowa i funkcja
mioglobiny i hemoglobiny; regulacja allosteryczna; rudowa i funkcja kolagenu i elastyny. Enzymy:
podstawowe pojecia i kinetyka; strategie katalityczne; strategie regulacyjne. Weglowodany proste:
struktura, wtasciwosci, nazewnictwo. Weglowodany ztozone: struktura i wiasciwosci. Glikoproteiny,
glikozaminoglikany i proteoglikany: struktura, wtasciwosci, nazewnictwo. Lipidy: struktura, wtasciwosci,
nazewnictwo. Trawienie lipidow ich metabolizm i wiasciwosci biochemiczne. Btony biologiczne: budowa,
funkcja, dynamika. Budowa i struktura czasteczek wchodzacych w skitad DNA i RNA: zasady purynowe i
pirymidynowe, pentozy, nukleozydy, nukleotydy. Polinukleotydy - budowa i funkcje DNA i RNA.
Organizacja DNA (chromatyna, chromosomy). Synteza kwasdéw nukleinowych, przeptyw informacji
genetycznej, mutacje i naprawa DNA. Budowa i wiasciwosci fizyko-chemiczne i funkcja witamin.
Cwiczenia biochemiczne, oznaczanie prob indywidualnych, zadanie pisemne.

Tresci realizowane tradycyijnie i on-line.

16.

Psychologiczno-biologiczne
uwarunkowania ludzkich zachowan

Uwarunkowania zachowan ludzkich. Podejscie nauk spotecznych do dziedziczenia. Biologiczne podejscie
do zachowan cztowieka ze szczegdlnym uwzglednieniem psychologii ewolucyjnej. Geny jako czynnik
warunkujacy zachowania. Interakcja genotyp-srodowisko. Epigenetyka. Biologiczne podioze orientacji
seksualnej. Wptyw hormondéw na zachowanie. Podstawowe pojecia, zagadnienia i metody badan w
etologii. Typy matzenstw i dziedziczenie wtasnosci w spotecznosciach ludzkich. Dobér krewniaczy i
altruizm odwzajemniony. Zachowania agresywne u ludzi. Ewolucja modzgu i jezyka. Teoria optymalizacji
pozyskiwania zasobdéw przez cziowieka Strategie historii zyciowych i ich uwarunkowania. Inwestycje
rodzicielskie. Konflikt rodzice-dzieci i miedzy rodzenstwem. Biologiczne aspekty dzieciobdjstwa.
Atrakcyjnos¢ cztowieka a mechanizmy doboru piciowego i teoria sygnalizacji biologicznej. Biologiczne
znaczenie atrakcyjnosci cech dzieciecych. Wysokos$¢, dtugosciowe proporcje ciata, wzgledna masa i
ksztatt ciata a atrakcyjnos$c¢ cziowieka. Biologiczne znaczenie atrakcyjnosci twarzy. Pigmentacja i
owtosienie a atrakcyjnosé. Biologia atrakcyjnosci gtosu, $miechu i zapach ciata ludzkiego.

17.

Genetyka ogdlna

Podstawy genetyki klasycznej i molekularnej; mechanizmy dziedziczenia, zmiennosci dziedzicznej i
ujawniania sie cech fenotypowych, wspétdziatanie genotypu i srodowiska; wyjasnia pojecia z zakresu
inzynierii genetycznej i komdrkowej; rozumie jednos¢ i zmiennos¢ swiata ozywionego; zna podstawy
genetyki cztowieka: choroby genetyczne, ich dziedziczenie, diagnostyke i leczenie ze szczegdlnym
uwzglednieniem nowotwordw.

18.

Bakteriologia

Metody klasyfikacji mikroorganizmow, bioréznorodnos¢ w Swiecie mikroorganizmoéw, statos$¢ i zmiennosé
informacji genetycznej u bakterii. Grupy organizmoéw prokariotycznych - charakterystyka morfologiczna,
réoznorodnosc w $swiecie mikroorganizmow (Archea, sinice, Bacteria w tym bakterie wewngtrzkomodrkowe,
promieniowce, bakterie $luzowe). Wzajemne stosunki miedzy drobnoustrojami: oddziatywania
bezposrednie i oddziatywania posrednie, Quorum sensing oraz biofilm. Mikrobiomy bakteryjne.
Wzajemne oddziatywania: bakteria a organizm wyzszy (bakterie chorobotwdrcze, wspoétzycie bakterii z
kregowcami i bezkregowcami, bakterie probiotyczne, antybiotyki, bakteriocyny). Wzajemne
oddziatywania: bakterie a rosliny.

19.

Historia mikrobiologii i
parazytologii

Prolegomena. Definicje mikrobiologii i parazytologii, przedmiot i zakres badan, ich miejsce i zwigzki z
innymi dyscyplinami w obszarze nauk przyrodniczych, medycznych, spotecznych. Wspdtczesna
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mikrobiologia i parazytologia w ujeciu teoretycznym i aplikacyjnym. Dzieje badan mikrobiologiczno-
parazytologicznych od Sredniowiecza do wspotczesnosci. Uwarunkowania spoteczno-polityczne rozwoju
badan. Francuska i niemiecka szkota parazytologiczna w XIX. w. Krajowe os$rodki mikrobiologiczne i
parazytologiczne, przed i po II wojnie $wiatowej (geneza, struktura organizacyjna, koncepcje
teoretyczne i kierunki badan, dydaktyka). Biogramy wybitnych mikrobiologéw i parazytologéw
(dziatalno$¢ badawcza, pozanaukowa i zyciowe pasje). Organizacje naukowe i zawodowe. Edukacja
formalna i nieformalna.

20.

Biofizyka komorki

Bioenergetyka komérki. Podstawy termodynamiczne energetyki komorki: funkcje termodynamiczne;
zasady termodynamiki; réwnowaga termodynamiczna i stan stacjonarny. Komodrka jako uktad
termodynamiczny otwarty. Transformacja energii w komédrkach. Termodynamiczny opis zjawisk biernego
i aktywnego transportu masy przez btone komadrkowa (dyfuzja, osmoza, elektrodyfuzja, pompy jonowe).
Podstawy fizyczne mechanizmdw wptywu promieniowania elektromagnetycznego na zywe komorki i ich
wykorzystanie w metodach badawczych (prom. jonizujace, UV, $wiatto laserowe, IR). Podstawy fizyczne
mechanizmoéw oddziatywania ultradzwiekéw z komdrka biologiczng i ich wykorzystania w badaniach.
Wiasnosci elektryczne makroczasteczek i komoérek. Makroczagsteczki i komérki w polu elektrycznym
(potencjaty elektryczne, zjawiska elektrokinetyczne, zjawiska polaryzacyjne, elektroporacja).

21.

Jezyk angielski

Podstawowa mikrobiologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi i
wyktaddéw, Sledzenie ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktdry nie jest obcy). Definicje z kontekstu
znaczenia nieznanych zwrotow, jesli tematyka tekstu jest znana. Dtuzszy mikrobiologiczny tekst
oryginalny. Formutowanie jasnych wypowiedzi, przedstawianie wtasnych pogladéw. Opracowanie
dtuzszej prezentacji na tematy zwigzane z tematyka biologiczng, przygotowanie artykutu, opisu proceséow
i wydarzen oraz sprawozdania.

Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogdlnej i specjalistycznej pozwalajace na
ocene postepow w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogélny na poziomie B2.

22.

Genetyka molekularna

DNA jako molekularny nosnik informacji genetycznej. Kopiowanie i przekazywanie informacji
genetycznej. Wykorzystanie mutacji w badaniu funkcji gendéw. Mechanizmy regulacji genetycznej na
poziomie transkrypcji i translacji. Replikacja. Zaburzenia w funkcjonowaniu podstawowych
molekularnych mechanizmdéw w komodrce. Potranskrypcyjne wyciszanie gendw. Ewolucja na poziomie
molekularnym. Badanie funkcji genéw (metody eksperymentalne oraz analiza in silico). Nowoczesne i
aktualne metody biologii molekularnej.

23.

Mikrobiologia przemystowa

Charakterystyka mikroorganizmoéow wykorzystywanych w procesach przemystowych. Ulepszanie i
przechowywanie mikroorganizmow. Procesy biotechnologiczne. Podstawowe zatozenia kontroli jakosci —
badanie czystosci linii produkcyjnej. Fermentacja mlekowa - produkty fermentacji mlekowej rola,
otrzymywanie. Fermentacja alkoholowa - produkty fermentacji alkoholowej rola, otrzymywanie.
Probiotyki zastosowanie i otrzymywanie. Produkcja witamin, hormondw, antybiotykéw. Analiza
mikrobiologiczna produktéw spozywczych i farmaceutycznych.

24,

Metody w mikrobiologii -
preparatyka

Budowa i rola struktur subkomérkowych mikroorganizmow (btona komoérkowa, retikulum endoplazmatyczne,
mitochondrium, aparat Golgiego, wakuola, jadro komdrkowe) waznych w procesach transportu (dyfuzja
prosta i utatwiona (nosniki, kanaty), transport aktywny - pompy protonowe, ABC transportery,
wewnatrzkomoérkowy transport pecherzykowy) i pozyskiwaniu energii (oddychanie, fermentacja). Metody
uzyskiwania ekstraktéw komodrkowych (liza - detergentami lub rozpuszczalnikami organicznymi czy
enzymami, sonikacja, rozcieranie w mozdzierzu, szok osmotyczny, termiczny, homogenizacja
(homogenizator kulkowy, ttokowy, nozowy) i preparacji sktadnikdw subkomdrkowych (DNA, biatka, lipidy,
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mitochondria itp.). Techniki izolacji, analizy ilosciowej i aktywnosci wybranych biatek na przyktadzie
mikroorganizméw.

25.

Mykologia

Miejsce grzybow w Swiecie organizméw zywych (taksonomia); klasyczna i molekularna diagnostyka
mykologiczna; biologia i ekologia grzybdéw; molekularna organizacja komorki grzyba; pozytywne i
negatywne aspekty zwigzane z obecnoscig grzybéw w srodowisku cziowieka; fizjologia komérki grzyba,
przystosowania do kolonizowania réznych srodowisk; grzyby w kontekscie ewolucyjnym.

26.

Choroby pasozytnicze cztowieka

Pojecia zwigzane z parazytologig lekarska. Metody diagnostyczne stosowane w parazytologii. Wybrane
choroby pasozytnicze cztiowieka zwigzane z uktadem pokarmowym, krwionosnym, moczowo-piciowym,
tkankami oraz narzgdami zmystéw. Zoonozy a choroby transmisyjne

27.

Wirusologia

Struktura, klasyfikacja, pochodzenie i znaczenie wirusow prokariotycznych i eukariotycznych. Strategie
namnazania bakteriofagdéw (liza i lizogenia) oraz wiruséw eukariotycznych. Mechanizmy patogennosci
wirusow. Przeglad najwazniejszych wiruséw patogennych dla cztowieka oraz wywotywanych przez nie
choréb, w tym choréob nowowylaniajacych sie. Metody izolacji, hodowli i typowania wirusow
prokariotycznych i eukariotycznych oraz metody stosowane w diagnostyce wirusologicznej. Czynniki
subwirusowe: wiroidy, wirusy satelitarne i priony. Szczepionki i leki przeciwwirusowe.

28.

Immunologia ogdlna

Budowa ukfadu immunologicznego. Rozpoznanie patogendw w odpowiedzi nieswoistej. Budowa i funkcje
receptoréow rozpoznajacych antygeny w odpowiedzi swoistej. Generowanie réznorodnosci przeciwciat i
receptoréw TCR. Dojrzewanie limfocytéw T i B. Mechanizmy odpornosci nieswoistej i swoistej oraz ich
wzajemna kooperacja. Przetamywanie mechanizmédw obrony przez mikroorganizmy. Regulacja
odpowiedzi immunologicznej. Zastosowanie metod immunologicznych w diagnostyce mikrobiologicznej.
Teoretyczne i praktyczne poznanie metod stosowanych do oceny funkcjonowania uktadu
odpornosciowego: ocena wiasciwosci fagocytarnych wybranych komodrek zernych, ocena aktywnosci
uktadu dopetniacza, ocena stezenia antygendéw w materiale biologicznym immunoenzymatyczng metodg
ELISA

29.

Mikroflora cztowieka

Identyfikacja drobnoustrojow, systematyka i przeglad najwazniejszych drobnoustrojéw nalezacych do
flory fizjologicznej cztowieka; mechanizmy warunkujgce kolonizacje organizmu cztowieka przez
drobnoustroje.

30.

Przygotowanie pracy licencjackiej

Szczegotowe tresci merytoryczne przynaleza do tematyki badawczej realizowanej przez poszczegdlne
jednostki naukowe w ramach proponowanych tematéw.

31.

Budowa i funkcje struktur
komérkowych mikroorganizméw

Podstawowe wiadomosci z mikroskopii. Budowa komdérki bakterii Gram-ujemnych i Gram-dodatnich,
Archea, koncepcje budowy mureiny; LPS (endotoksyna): budowa i udziat w wirulencji bakterii. OMP, jako
antygeny bakteryjne, techniki elektroforetyczne wykorzystywane w mikrobiologii. Lipoproteiny, otoczki,
rzeski, fimbrie jako potencjalne czynniki warunkujgce wirulencje, polimery wytwarzane przez bakterie
Gram-dodatnie. Materiaty zapasowe, barwniki u bakterii. Genom bakterii oraz nowoczesne strategie
identyfikacji czynnikdéw wirulencji u bakterii w oparciu o budowe struktur komoérkowych. Struktury
zewnatrzkomorkowe bakterii a odpowiedz organizmu na infekcje na poziomie odpowiedzi wrodzonej.
Udziat struktur powierzchniowych bakterii w zjawisku mimikry molekularnej, QS oraz tworzeniu
biofilmoéw. Struktury powierzchniowe bakterii jako sktadniki szczepionek

32.

Ewolucjonizm

Podstawowe koncepcje oraz nowe nurty we wspotczesnym ewolucjonizmie, historia mysli ewolucyjnej.
Teoria doboru naturalnego Darwina; zrédfa zmiennosci na poziomie molekularnym; zrodta zmiennosci
na poziomie populacyjnym i dryf genetyczny; dobdr piciowy; dobdér krewniaczy; gatunek jako jednostka
ewolucyjna; teorie specjacji; makroewolucja; i. wymieranie; koewolucja; paralelizmy ewolucji
biologicznej i kulturowej; kontrowersje na temat ewolucji.
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33.

Techniki przygotowania pracy
dyplomowej (konwersatorium)

W odniesieniu do wiasnej pracy dyplomowej: wybdr i ocena zrodet, sporzadzanie bibliografii; kompozycja
i styl oraz redakcja tekstu — zachowanie praw autorskich; tabele, ilustracje i ryciny w kompozycji pracy.
Prezentacje na zajeciach.

34.

Przygotowanie pracy licencjackiej

Korzystanie z literatury naukowej zasady pisania i edycji pracy naukowej oraz przygotowywania
prezentacji. korzystanie z literatury naukowej do napisania wiasnej pracy dyplomowej. Znaczenie pisania
prac naukowych i przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Szczego6towe tresci merytoryczne przynaleza do tematyki badawczej realizowanej przez poszczegdlne
jednostki naukowe w ramach proponowanych tematéw.

35.

Programy stypendialne dla studentéw
nauk biologicznych

Program Komisji Europejskiej Erasmus+: cele programu, uczelnie partnerskie Wydziatu Nauk
Biologicznych, warunki rekrutacji i konkursu na wyjazdy na studia i praktyki, warunki rozliczania
wyjazddw. Program mobilnosci studentéw i doktorantow Most: cele programu, uczelnie biorace udziat
w programie, regulamin programu. Program MNiSW Diamentowy Grant: cel programu, kryteria i tryb
przyznawania i rozliczania srodkéw na nauke w programie. Programy BIOLAB, ISEP I CEEPUS,
umowy bilateralne UWr. Fundacje/Instytucje finansujace stypendia dla studentéw. Oferty pracy dla
studentéw w projektach badawczych

36.

Projekt badawczy

Tematyka badawcza realizowana w projekcie. Doskonalenie warsztatu pracy i umiejetnosci stosowania
metod badawczych. Literatura badawcza zwigzana z prowadzonymi badaniami. Opracowanie i
interpretacja wynikow. Badania prowadzone w ramach projektu mogg stanowi¢ sktadowg pracy
dyplomowej, w miare mozliwosci zakonczone publikacja.
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PROGRAM STUDIOW: MIKROBIOLOGIA, STUDIA STACJONARNE II STOPNIA

Zatacznik nr 2

pkt liczba p

NAZWA PRZEDMIOTU ECTS E/Z godzin wykt. konw. sem. cw. lab.
SEMESTR 1
Bakter_iologia-kurs rozszerzony 2 E 30 10 20
Bacteriology-advanced course
Bakteryjne czynniki etiologiczne choréb infekcyjnych

; . . X . . 5 E 50 30 20
Bacterial etiological factors of infectious diseases
Genom!ka 3 E 35 15 20
Genomics
M?krob_iologia_w kosmetologii 2 V4 35 15 20
Microbiology in cosmetology
G(_anetyka n_"likroorgani_zmow 2 V4 30 15 15
Microorganisms genetics
Postepy w m|I_<rob|c_.>Iog|| 4 V4 30 30
Progress in microbiology
Bioetyka
Bioethics 2 z 30 15 15
Szkolenie BHP i Ppoz V4 4 4
Health and safety
pracownia specjalizacyjna do wyboru: 10
Techniki badawcze w mikrob_iologii 10 7 120 120
Research methods in microbiology
Techniki badawcze w biologii
Research methods in biology 10 z 120 120
Razem: 30 364 100 15 30 24 195
Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS:
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Wybor sposrod przedmiotéow za sume pkt. ECTS: 0

Liczba egzaminow w semestrze 1: 3E

NAZWA PRZEDMIOTU pkt E/Z liczba wykt konw. | sem éw lab
ECTS godzin ’ ’ ’ ’ ’

SEMESTR 2

Dt_‘obnoustr_oje w ochro_nie srodowiska _ 3 E 40 15 25

Microorganisms in environmental protection

Wybr_ane para_zytozy 3 E 40 20 20

Elective parasitoses

Zaburzenia funkcjonowan_ia ukfadu immunologicznego 3 E 30 20 10

Immune system dysfunctions

Jsz_k angielski 4 E 60 60

English

Postepy w mﬂgrobplogn 4 V4 30 30

Progress in microbiology

pracownia specjalizacyjna do wyboru: 10

Techniki badawcze w m!krob_iologii 10 V4 120 120

Research methods in microbiology

Techniki badawcze w biologii

Research methods in biology 10 z 120 120

Razem: 27 320 55 30 105 130

Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS:

Wyboér sposrod przedmiotow za sume pkt. ECTS: 3

Diagnostyka mykologiczna 3 7 40 30 10

Mycological diagnostics
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Techniki molekularne i laboratoryjne w badaniach

$rodowiskowych 3 Z 30 30
Molecular and laboratory techniques in enviromental research
B!onanotechnolog!e 5 > 20 10 10
Bionanotechnologies
Pod_stawy \_Nakcynologu 2 V4 20 10 10
Basic vaccinology
Amfifile w medycynie i przemysle
Amphiphiles in medicine and industry 2 z 35 10 15 10
i 3
Praktykl zawodoyve 2 V4 40
Vocational practice
Ekologia i ewolucja pasozytnictwa
. . 1 Z 15 15
Ecology and evolution of parasitism
Medicinal natural products 3 4 25 10 15
Liczba egzaminow w semestrze 2: 4E
Liczba egzaminow na I roku: 7E
NAZWA PRZEDMIOTU pkt E/Z liczba wykt. konw. | sem. | ¢éw. lab.
ECTS godzin

SEMESTR 3
Mechan!zmy bakterer)e] patogenezy_ 3 E 30 20 10
Mechanisms of bacterial pathogenesis
M!kroorgan_|zmy a stres §rodOW|skowy 3 E 45 15 15 15
Microorganisms and environmental stress
Ochrona wiasnosci przemystowej. Prawo patentowe 1 z 10 10
Protection of industrial property. Patent law
Podstawy przedsiebiorczosci

) . 2 Z 15 15
Introduction to business management
Postepy w mikrobiologii 4 V4 30 30

Progress in microbiology
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Przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej)

Preparation of M.Sc. thesis 15 z bw
Razem: 28 130 60 55 15
Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS:
Wyboér sposrod przedmiotow za sume pkt. ECTS: 2
B!ologia bakteriofagow 2 7 15 15
Biology of bacteriophages
Alternatywne terapie przeciwbakteryjne
Alternative antibacterial therapies 2 z 20 10 10
Genetyczne uwarunkowania chordéb cywilizacyjnych
/ ; A : 2 Z 35 15 20
Genetic determinants of civilization diseases
Oddziatywanie gr_zybow na cztowieka 2 V4 20 10 10
Influence of fungi on humans
Choroby grzybowe roslin 2 V4 20 10 10
Fungal diseases of plants
D_ylematy i granice b|oIo_g|| molekularnej 2 V4 30 30
Dilemmas of molecularbiology
Organlzmy grzybo_podobne 3 V4 30 20 10
Fungus-like organisms
Spotkania z pracodawcami
Meetings with employer 1 Z 10 10
Liczba egzaminow w semestrze 3: 2E
NAZWA PRZEDMIOTU pkt E/Z liczba wykt konw. | sem éw lab
ECTS godzin ’ ’ ’ ’ ’
SEMESTR 4
Epidemiologia 2 z 30 20 10
Epidemiology
Proteomika w mikrobiologii 2 7 25 10 15

Proteomics in microbiology
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Postepy w mikrobiologii

. . ; 4 Z 30 30
Progress in microbiology
Przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej)
. . 15 Z bw

Preparation of M.Sc. thesis
Razem: 23 0 85 30 10 45 o o
Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS:
Wyboér sposrod przedmiotow za sume pkt. ECTS: 7
Akaroentomologia 3 V4 40 10 10 20
Acaroentomology
Techn@ki biologii moIekuIar_nej 4 V4 60 20 20 20
Techniques of molecular biology
GMO w swietle najnowszych badan
Recent research on GMO 2 z 30 20 10
Wielcy njlkrol?loIOQZy > V4 20 20
Great microbiologists
Organlza_CJa Iaboratquow dlag_nos_tycznych > V4 25 10 15
Diagnostic laboratories organization
Analiza funkcji gendéw roslinnych z wykorzystaniem
mikroorganizmow jako systemoéw ekspresyjnych

. S . 2 Z 30 15 15
Functional characterization of plant genes using
microorganisms as the expression system
Roslinne metabolity wtdrne i ich praktyczne zastosowanie 5 ~ 30 15 15
Plant secondary metabolitesand theirpractical application
Entom_olog|a sgqdowa (entomoskopia) 3 ~ 50 20 30
Forensic entomology (entomoscopy)
Liczba egzaminow w semestrze 4: 1)
Liczba egzaminow na II roku: 2E

29




Sumaryczna liczba godzin z przedmiotéw

obowiazkowych: 899
Sumaryczna liczba godzin z przedmiotéw wybieranych: 160
Ltacznie: 1059

Semestry mogaq byc¢ realizowane w sposéb alternatywny poprzez realizacje projektu badawczego w ramach IPPS, opcja ta przeznaczona jest wylgcznie
dla studentdw ze $rednig minimum 4.5. Student jest zobowigzany do realizacji ksztatcenia jezykowego, pracy dyplomowej oraz do utozenia
indywidualnego programu studiéw tak, aby kazdy z semestrow ukoniczy¢ na poziomie min. 30 ECTS.

Projekt badav_vczy, semestr 1 15 ~ bw
Research project
Projekt badav_vczy, semestr 2 15 V4 bw
Research project
Projekt badav_vczy, semestr 3 10 V4 bw
Research project
Projekt badav_vczy, semestr 4 10 V4 bw
Research project

LEGENDA:
* 40 godzin praktyk jest réwne 2 tyg.
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Wskazniki ECTS

Liczba punktéow ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 120
taczna I_icz!oa punktow ECTS, ktére student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 120
akademickich

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych 5
Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zajeé z jezyka obcego 4
Liczba punktéw ECTS, ktdorg student musi uzyskac realizujagc moduty na zajeciach ogdlnouczelnianych (lektoraty, moduty 4

zwigzane z przygotowaniem do zawodu nauczyciela)

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktéw ECTS przypisanych praktykom okreslonym w programie studiéw

40 godz./2 tyg.
2 ECTS
zajecia do wyboru

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny

nie dotyczy

Procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia. Suma udziatdéw musi by¢ réwna 100%

nie dotyczy

31




OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek studiéw: Mikrobiologia

Dyscyplina naukowa: nauki biologiczne (100%)
Poziom ksztaicenia: studia drugiego stopnia
Poziom kwalifikacji: 7

Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Tytut zawodowy: magister

Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw Odniesienie do
uczenia sie charakterystyk
dla kierunku Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku drugiego
studiow Mikrobiologia absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: stopnia PRK
(kody)
WIEDZA
rozpoznaje problemy badawcze w zakresie nauk przyrodniczych,
K_WO01 ktére wymagajg zastosowania zaawansowanych narzedzi nauk P7S_WG
$cistych
rozpoznaje i poprawnie wykorzystuje odpowiednie techniki
K W02 statystyczne w interpretacji danych i poprawnie okresla wnioski P7S WG
B koncowe z badan -
rozumie istote fizykochemicznych i biochemicznych procesow
K WO03 zyciowych zachodzacych W komoérkach organizmow P7S WG
- prokariotycznych oraz eukariotycznych N
objasnia biologie i ekologie poszczegdlnych grup
K W04 mikroorganizmow w kontekscie ich zwigzkow z P7S WG
N makroorganizmami, szczegdlnie z cztowiekiem i Srodowiskiem N
ttumaczy genetyczng regulacje u wiruséw i bakterii oraz ztozong
K_W05 budowe i funkcje genomu organizméw eukariotycznych P7S_WG
przedstawia zatozenia proteomiki ze szczegélnym uwzglednieniem
K_W06 najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie mikrobiologii P7S_WG
rozumie specyfike funkcjonowania genoméw eukariotycznych i
K_WO07 prokariotycznych, metod stosowanych w genetyce oraz P7S_WG
mozliwosci ich praktycznego wykorzystania
wskazuje na celowos$¢ istnienia nowoczesnych rozwigzan
K_W08 technologicznych we wspodtczesnej nauce i gateziach przemystu P7S_WG
rozrdéznia czynniki etiologiczne, mechanizmy patogenezy oraz
K W09 diagnostyki zakazen wywotywanych przez mikroorganizmy oraz P7S WG
N pasozyty B
ttumaczy mechanizmy regulacji odpowiedzi odpornosciowej oraz
K_W10 zasady diagnostyki immunologicznej P7S_WG
omawia aktualnie wazne w ochronie Srodowiska oraz zdrowia
K Wil problemy mikrobiologiczne i parazytologiczne, serologiczne, P7S WG
N genetyczne, prezentowane w biezacej literaturze publikacyjnej N
zna odpowiednie metody, sprzet, techniki informatyczne do
K W12 opracowywania  wynikdw  badan  mikrobiologicznych i P7S WG
- parazytologicznych -
wymienia i definiuje podstawowe metody mikrobiologiczne
K_W13 wykorzystywane w badaniach czystosci mikrobiologicznej P7S_WG
surowcdw spozywczych, kosmetycznych oraz lekéw
zna zasady doboru metod i prowadzenia laboratoryjnej
K Wi4 diagnostyki genetycznej, serologicznej, mikrobiologicznej i P7S WG
- parazytologicznej -
wymienia i omawia narzedzia biologii molekularnej
K_W15 wykorzystywane ~ w  badaniach  struktur =~ komdrkowych P7S_WG

mikroorganizmow
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objasnia biologiczne i Srodowiskowe aspekty wptywu pasozytéw i

K_W16 drobnoustrojéw na organizm cztowieka P7S_WG
zna regulacje prawne, okresla wymogi organizacyjne, sprzetowe

K W17 w laboratorium, z uwzglednieniem laboratorium przemystowego i P7S WK

- obowigzujace tam zasady BHP -
posiada wiedze o mozliwosciach i kierunkach praktycznego

K_W18 zastosowania metod mikrobiologicznych i biotechnologicznych P7S_WK
dostrzega dynamiczny rozwdj nauk biologicznych i wskazuje na

K_W19 najnowsze trendy w mikrobiologii P75_WG
objasnia prawne uregulowania w zakresie ochrony witasnosci

K_W20 intelektualnej P7S_WK

5 zna prawno-ekonomiczne uwarunkowania indywidualnej

K_W21 dziatalnosci gospodarczej P7S_WK
zna zasady dyskursu naukowego i eta rzygotowywania prac

K W22 y ay g Py przyg Y pracy P7S. WG
do druku

UMIEJETNOSCI

stosuje  metody biologii molekularnej w  diagnostyce

K_U01 laboratoryjnej P7S_UW
dokonuje wieloaspektowej analizy poréwnawczej na poziomie

K_U02 mechanizméw molekularnych, komérkowych i biochemicznych P7S_UW
funkcjonowania wirusow, bakterii, grzybdw i pasozytow

K_U03 korzysta z baz danych i postuguje sie technikami analizy genomow P7S_UwW

K U04 korzysta z baz danych i postuguje sie technikami analizy biatek P7S UW
wykonuje badania struktur komodrkowych, z wykorzystaniem

K UO05 technik mikroskopowych, immunologicznych, biochemicznych i P7S UW

B analitycznych B

ocenia mozliwosci wykorzystania drobnoustrojow w réznych

K_U06 dziedzinach zycia czlowieka i ochronie srodowiska P7S_UW
identyfikuje zagrozenia s$rodowiskowe w kontekscie zdrowia

K_U07 cztowieka P7S_UW
stosuje nowoczesne metody informatyczne, w tym statystyczne w

K_U08 analizie danych doswiadczalnych i obserwacji terenowych P7S_UW
planuje i przeprowadza w oparciu o wiasciwie dobrane metody

K_U09 prace eksperymentalne samodzielnie i w grupie P75_UO

K_U10 identyfikuje zrodta btedow i zaniedban w praktyce doswiadczalnej P7S_UU
interpretuje uporzadkowane wyniki badan wtasnych w odniesieniu

K_U11 do aktualnego pismiennictwa naukowego i formutuje wnioski P75_UU
prezentuje i dyskutuje wyniki pracy witasnej w odniesieniu do
literatury, w formie pisemnej i ustnej, z wykorzystaniem

K_U12 nowoczesnych narzedzi, w jezyku polskim lub j. P7S_UK
angielskim (na poziomie B2+) Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
opracowuje wyniki badan wiasnych w formie nadajacej sie do

K_U13 publikacji P7S_UK
projektuje przyszie dziatania zawodowe i osobiste z

K_U14 uwzglednieniem prozdrowotnego stylu zycia, aktywnosci ruchowej P75_UU
weryfikuje, wartosciuje informacje z réznych zrdodet, w tym

K_U15 informatycznych i formutuje wtasne sady P7S_UW

K U16 identyfikuje i wyjasnia problemy w ochronie Srodowiska i zdrowia P7S UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE

jest Swiadomy potrzeby uczenia sie oraz dbania o witasciwe

K_KO01 P7S_KK

postawy zdrowotne i Srodowiskowe
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pracuje w zespole, czuje sie odpowiedzialny za przydzielone P7S_KK

K_KO02 obowigzki P7S_KO

K_KO3 potraf! zarzqd;aq dostQpnyml z§sobam| i racjonalnie planowac P7S._KK
zadania przewidziane do realizagji
postepuje zgodnie z zasadami etyki pracy mikrobiologa,

K_K04 parazytologa dbajac o prestiz zawodowy P75_KR
dba o systematyczne doksztatcanie z wykorzystaniem literatury

K_KO05 P7S_KR

fachowej w celu formutowania opinii w zyciu zawodowym

K_K06 jest odpowiedzialny za postepowanie zgodne z zasadami BHP P7S_KR

postrzega relacje miedzy teorig a praktykga mikrobiologicznag,

K_KO07 parazytologiczng i genetyczng formutujac rézne sady

P7S_KK

jest przygotowany do wykorzystania kwalifikacji w prowadzeniu

K_KO08 wiasnej dziatalnosci gospodarczej

P7S_KO

jest Swiadomy pozyskania umiejetnosci niezbednych do petnienia
K K09 roli kierowniczej w zakresie dziatalnosci opartej na wiedzy w P7S KR
- zakresie studiowanego kierunku studiow -

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe

Kierunek studiéw: Mikrobiologia
Poziom ksztatcenia: studia II stopnia
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Kod sktadnika
opisu Polskiej

Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie do efektéw uczenia sie

Ramy dla kierunku Mikrobiologia
Kwalifikacji
WIEDZA

w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie

wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdélng z | K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04,

zakresu dyscyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i teoretycznie | K_WO05, K_W06, K_W07, K_W08,
P7S_WG podbudowang wiedze obejmujacq kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu | K_W09, K_W10, K_W11, K_W12,

zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla programu studiow; K_W13, K_W14, K_W15, K_W16,

gtowne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek K_W19, K_W22

studiow

fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji; ekonomiczne, prawne etyczne i inne

uwarunkowania réznych rodzajéow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, w K_W17, K_W18, K_W?20,
P7S_WK . A )

tym zasady ochrony witasnosci przemystowej i prawa autorskiego; podstawowe zasady K_W21,

tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

UMIEJETNOSCI

wykorzystywacé posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy

oraz innowacyjnie wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez:

analzy | syntezy, tworcee; interpretatii | presentach tyen miormag o <YV | K U0, K o2, K_U03, K_Uo4,
P7S_UW o ! ) . i . . K_UO05, K_U06, K_U07, K_U08,

- dobdr i stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik

. . . . K_U15, K_U16

informacyjno-komunikacyjnych

- przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych metod i narzedzi;

formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi

komunikowac sie na tematy specjalistyczne z réznymi kregami odbiorcéw; prowadzi¢ w debate; K_U12, K_U13,
P7S_UK postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego

oraz specjalistyczng terminologig
P7S UO kierowa¢ pracq zespotu; wspéidziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i K_U09,

- podejmowac wiodaca role w zespotach

samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywacé innych K_U10, K_U11,
P7S_UU ;

w tym zakresie K_U14,

KOMPETENCIE SPOLECZNE
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krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; uznawania znaczenia wiedzy w
. . . ) . ) S . K_KO01, K_K02, K_KO03,
P7S_KK rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w K KO7
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu - !
wypetniania zobowigzan spofecznych, wspédtorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska
P7S_KO spotecznego; inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; mys$lenia i dziatania w sposdb K_KO02, K_KO08,
przedsiebiorczy
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, w tym:
P7S KR - rozwijania dorobku zawodu K_K04, K_KO05, K_KO06,
- - podtrzymywania etosu zawodu K_KO09
- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych
zasad

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S _WG -

kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne -

kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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K_W15 X

K_W16

K_W17 X

K_W18 X

K_W19 X | X X

K_W20 X X

K_W21 X

K_W22 X X

umiejetnosci

K_uo1 X

K_U02 X X X

K_U03 X X

K_U04

K_U05

K_U06 X X |x X

K_U07 X X X X

K_U08 X

K_U09 X X | X X X [xX |X X

K_U10 X |x |X X

K_U11 X X |X X

K _U12 X X |X

K_U13 X |X

K_U14 X

K_U15 X X |x X |X

K_U16

kompetencje spoteczne

K_KO01 X X X X

K_K02 X X X

K_KO03 X |x

K_K04 X

K_KO05 X X X X |X

K_KO06 X X X |x

K_KO07 X X

K_KO08
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K_K09 X
2 wyktad X X | X X X X | X X X | X X X X | X
§ konwersatorium X X X
~<
3 seminarium X X X X X X
% ¢wiczenia X X | x
g: laboratorium X X X X | X X X | x| x| x X X
¢w. terenowe
egzamin X X X X X X X X
test X | X X X X | x X X | x X X X | x
3
gr prezentacja/projekt X X X X X
Q X X X | X
<
% praca pisemna** X X X | X | X X | X
gh X X X X | x X X X
=
Q. [ wyst. ustne/akty.
na zajeciach
X X X X X X X
spr. praktyczny X | X
** kolokwia, sprawozdania, raporty, eseje
l.p. Nazwa przedmiotu Tresci programowe
Mechanizmy i procesy adaptacji prokariontow do warunkow srodowiskowych. Metabolizm bakteryjny;
pierwotny i wtérny. Wptyw czynnikéw fizyko-chemicznych i biologicznych na dobdr i selekcje
1 Bakteriologia-kurs rozszerzony* drobnoustrojéow. Metody detekcji i klasyfikacji prokariotédw. Przyrodnicze i zdrowotne znaczenie
mikroorganizméw oraz ich wykorzystanie w biotechnologii, przemysle, medycynie i ochronie
srodowiska.
2 Bakteryjne czynniki etiologiczne diagnostyka kliniczna, czynniki zjadliwosci bakterii, systematyka i przeglad najwazniejszych patogendw
) choréb infekcyjnych bakteryjnych cziowieka; antybiotyki i mechanizmy opornosci bakterii na antybiotyki.
Przedmiot i poziomy analiz genomiki i bioinformatyki. Etapy sekwencjonowania genoméw. Rodzaje
biologicznych baz danych. Problemy w bazach danych. Komputerowe identyfikowanie sekwencji
kodujacych biatko u Prokaryota i Eukaryota. Struktura i organizacja genomow, analizy genomow,
3. Genomika genomika poréwnawcza. Komputerowe analizy sekwencji RNA. Przyréwnanie (dopasowanie) par
sekwencji i wielu sekwencji. Poszukiwanie sekwencji podobnych w bazach danych (algorytmy FASTA,
BLAST). Motywy i wzory w sekwencjach. Komputerowa analiza sekwencji biatkowych, analiza
podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych biatka, poszukiwanie regiondw transbtonowych, motywdw
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i domen w biatku, okreslanie struktury drugorzedowej biatka. Bazy struktur przestrzennych, metody
przewidywania struktury trzeciorzedowej, klasyfikacja strukturalna biatek. Filogenetyka i ewolucja
molekularna, tworzenie i ocena drzew filogenetycznych.

Mikrobiologia w kosmetologii

Bakterie, glony, grzyby i porosty o znaczeniu kosmetycznym, higienicznym i leczniczym. Srodki
konserwujgce stosowane w kosmetykach. Kosmetyki naturalne. Metody dezynfekcji i sterylizacji
stosowane w kosmetologii. Prawo kosmetyczne. Metody kontroli czystosci mikrobiologicznej kosmetykow.
Zanieczyszczenia kosmetykdw. Podstawowe zatozenia kontroli jakosci. Probiotyki i prebiotyki jako nowe
kosmetyki. Nowosci w kosmetologii. Technologia produkcji emulsji. Zasady dziatania surowcéw
kosmetycznych. Badanie organoleptyczne. Badanie czystosci mikrobiologicznej kosmetykéw ptynnych
(zele, mleczka, mydta w ptynie).

Genetyka mikroorganizmadw

Réznice budowy komoérek prokariotycznych i eukariotycznych; rola mikroorganizméw w Srodowisku i
przemysle; wptyw czynnikdw s$rodowiskowych na fenotyp mikroorganizméw; podstawowe techniki
mikrobiologiczne i molekularne; struktura i organizacja genomu roznych drobnoustrojow (wirusy,
bakterie, grzyby); operony; polimerazy bakteryjne, mutacje, mutageneza, rekombinacja, transpozycja,
systemy naprawcze; bakteriofagi; transdukcja; transformacja; plazmidy.

Postepy w mikrobiologii

Zindywidualizowane, zalezne od realizowanego tematu.

Bioetyka

Wspbtczesnie problemy bioetyczne (eutanazja, aborcja, organizmy modyfikowane genetycznie,
transplantacja, hodowla komodrek i tkanek in vitro, biotechnologia, zaptodnienie in vitro). etyka
srodowiskowa - gtéwne kierunki. kodeks pracy naukowca i lekarza.

Techniki badawcze w
mikrobiologii

Zindywidualizowane, zalezne od tematu realizowanej pracy dyplomowej, ustalane z opiekunem pracy
dyplomowej.

Techniki badawcze w
biologii/mikrobiologii

Zindywidualizowane, zalezne od tematu realizowanej pracy dyplomowej, ustalane z opiekunem pracy
dyplomowej.

10.

Drobnoustroje w ochronie
$rodowiska

Samooczyszczanie sie wod i gleb. Sposoby oczyszczania sciekdw. Mikrobiologiczne sposoby usuwania
zanieczyszczen ropopochodnych w glebie. Rola mikroorganizméw w gospodarce metanem.
Mikroorganizmy jako bioindykatory stanu s$rodowiska. Mikrobiologiczna ocena stanu Srodowiska w
kontekscie aktéw prawnych i sanitarnych. Roéznorodno$¢ mikroorganizméw jako potencjalnych
kandydatéw do biologicznej kontroli stawonogdéw o znaczeniu medycznym i gospodarczym.

11.

Wybrane parazytozy

Pojecia zwigzane z parazytologig ogdlng i lekarska. Pasozyty oportunistyczne. Pasozyty przenoszone za
posrednictwem wody i zywnosci. Pasozyty w uki. nerwowym. Zastosowanie pasozytéw w terapiach
alternatywnych. Wybrane metody diagnostyczne stosowane w parazytologii.

12.

Zaburzenia funkcjonowania
ukfadu immunologicznego

Budowa uktadu immunologicznego. Zaburzania immunologiczne lezace u podtoza chordb z nadwrazliwosci
Zaburzenia immunologiczne lezgce u podtoza choréb z autoagresji. Pierwotne i wtdrne niedobory
odpornosci. Wybrane aspekty immunologii nowotworéw. Podstawy immunologii transplantacyjnej.
Immunomodulacja. Szczepienia w immunologii klinicznej. Ocena cytotoksycznego dziatania zwigzku
wobec wybranej linii komérkowej.

13.

Jezyk angielski

Mikrobiologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi i wyktaddéw, Sledzenie
ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktory nie jest obcy). Definicje z kontekstu znaczenia nieznanych
zwrotow, jesli tematyka tekstu jest znana. Dtuzszy mikrobiologiczny tekst oryginalny. Formutowanie
jasnych wypowiedzi, przedstawianie wtasnych pogladéw. Opracowanie dtuzszej prezentacji na tematy
zwigzane z tematyka mikrobiologiczna, przygotowanie artykutu, opisu procesdéw i wydarzen oraz
sprawozdania.
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Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogdinej i specjalistycznej pozwalajace na
ocene postepoéw w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogéiny na poziomie B2+.

14.

Mechanizmy bakteryjnej
patogenezy

Podstawowe zagadnienia w patogenezie bakteryjnej. Ewolucja patogendw. Identyfikacja czynnikéw
wirulencji. Strategie bakteryjnych patogendéw. Toksyny. Transport czynnikéw wirulencji. Regulacja
ekspresji czynnikdw wirulencji. Quorum sensing. Patogeny wewnatrzkomérkowe. Patogeny
oportunistyczne. (zastosowanie metod aktywizacji studentéw w opanowaniu zaktadanych efektow
ksztatcenia).

15.

Mikroorganizmy a stres
$srodowiskowy

Budowa i fizjologia komorki prokariotycznej i eukariotycznej. ABC i MFS transportery mikroorganizmow:
lokalizacja, regulacja i modulacja. Aktywacja szlaku HOG w odpowiedzi na stres osmotyczny. Wysoka
temperatura a biatka szoku termicznego. Sie¢ YAP w regulacji odpowiedzi na stres oksydacyjny oraz inne
rodzaje streséw. Mechanizmy opornosci drobnoustrojéw na inhibitory wzrostu.

16.

Ochrona wiasnosci
przemystowej. Prawo patentowe

Zagadnienia ogdélne - pojecie i wewnetrzna systematyka wiasnosci intelektualnej Zagadnienia
szczegdtowe: prawo autorskie - przedmiot prawa autorskiego - utwory (w tym naukowe), przedmioty
praw pokrewnych w ogdlnosci oraz ochrona baz danych siu generis; prawo wtasnosci przemystowej -
projekty wynalazcze (wynalazek, wzér uzytkowy, wzory przemystowe, topografie uktadéw scalonych
projekty racjonalizatorskie); podmioty uprawnione do przedmiotéw wtasnosci przemystowej oraz tresc
praw do przedmiotéw witasnosci przemystowej; znaki towarowe oraz oznaczenia geograficzne -
odrebnosci w odniesieniu do projektow wynalazczych.

17.

Podstawy przedsiebiorczosci

Poznanie form organizacyjno-prawnych prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; poznanie prawnej
regulacji zasady swobody prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; zrozumienie roli uméw w obrocie
gospodarczym, umowy nazwane i nienazwane; poznanie przejawdw przestepczosci menedzerskiej;
poznanie form nieuczciwej konkurencji.

18.

Przygotowanie pracy dyplomowej
(magisterskiej)

Zindywidualizowane, zalezne od tematu realizowanej pracy dyplomowej, ustalane z opiekunem pracy
dyplomowej.

19.

Epidemiologia

Epidemiologia w ujeciu historycznym-najwazniejsze dokonania. Definicja i zakres epidemiologii.
Negatywne i pozytywne mierniki zdrowia. Miary czestosci chordb. Strategia badan epidemiologicznych.
Epidemia i endemia. ktancuch infekcji. Dochodzenie epidemiologiczne i kontrola epidemii choréb
zakaznych Metody stosowane w badaniach epidemiologicznych. Sytuacja epidemiologiczna w Polsce i na
Swiecie.

20.

Proteomika w mikrobiologii

Proteomika funkcjonalna, strukturalna, ilosciowa i kliniczna - gtéwne zatozenia.
Techniki elektroforetyczne ze szczegdlnym uwzglednieniem elektroforezy 2DE; Technika MALDI-TOFF.
Proteomika a metabolomika; Wptyw badan proteomicznych na rozwéj mikrobiologii.

21.

Projekt badawczy

Tematyka badawcza realizowana w projekcie. Doskonalenie warsztatu pracy i umiejetnosci stosowania
metod badawczych. Literatura badawcza zwigzana z prowadzonymi badaniami. Opracowanie i
interpretacja wynikow. Badania prowadzone w ramach projektu mogg stanowi¢ skiadowg pracy
dyplomowej, w miare mozliwosci zakonczone publikacja.
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