UCHWALA NR 90/2021
SENATU UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO
z dnia 23 czerwca 2021 r.

w sprawie programu studiow dla kierunku genetyka i biologia eksperymentalna
na poziomie studiow pierwszego i drugiego stopnia

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2021 poz. 478, z p6zn. zm.) uchwala sie, co nastepuje:

§ 1. Senat Uniwersytetu Wroctawskiego ustala program studiow dla kierunku genetyka
i biologia eksperymentalna na poziomie studidw pierwszego i drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim w brzmieniu okreslonym w zatacznikach nr 1 i 2 do niniejszej uchwaty.

2. Program studiéw, o ktorym mowa w ust. 1, obowigzuje dla cykli ksztatcenia
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2021/2022.

8§ 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu UWr
Rektor: prof. P. Wiszewski



Zataczniki do uchwaty Nr 90/2021 Senatu Uniwersytetu
Wroctawskiego z dnia 23 czerwca 2021 r.

Zatacznik nr 1
PROGRAM STUDIOW: GENETYKA I BIOLOGIA EKSPERYMENTALNA, STUDIA I STOPNIA

studia stacjonarne

pkt liczba , cw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS E/Z godzin wykt. | konw. | sem. cw. lab. ter.
SEMESTR 1
Przedmioty obowiazkowe
Biofizyka 2 E 30 20 10
Biophysics
Chemia ogdlna i analityczna
General and analytical chemistry 6 E 20 30 60
Genetyka
Genetyka 6 E 75 30 45
Psychologia spoteczna
Philosophy of science 1 z 15 15
Podstawy taksonomii roslin i grzybéw
Introduction to plant and fungal taxonomy 2 z 30 15 15
Anatomia funkcjonalna roslin
Functional anatomy of the plant 4 z 45 15 30
Podstawy biologii zwierzat
Introduction to animal systematic 2 z 30 15 15
His_tologi;_a zwierzat 4 E 45 15 30
Animal histology
W’rasn_osc intelektualna i prawo pracy 2 ~ 30 15 15
Copyright and labour law
Podstawy komunikacji formalnej 1 ~ 15 15
Principles of formal education
Szkolenie BHP i Ppoz
Health and safety z 4 4
Razem: 30 409 170 30 10 34 165 0




Liczba egzaminow w semestrze 1: 4
pkt liczba p cw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS E/Z godzin wykt. | konw. | sem. cw. lab. ter.
SEMESTR 2
Przedmioty obowiazkowe
Chemia organiczna 6 E 75 30 45
Organic chemistry
Biochemia 6 E 75 30 45
Biochemistry
Mikrobiologia 4 z 60 30 30
Microbiology
Biologia komaérki roslinnej
Plant cell biology 3 E 45 15 30
Biologia komérki zwierzecej
Animal cell biology 3 E 45 15 30
Obliczenia w biochemii i biologii eksperymentalnej 2 V4 20 20
Calculations in biochemistry and experimental biology
Informatyka w biologii
Informatics in biology 2 z 30 30
Wychowanie fizyczne
Physical education 0 z 30 30
Jezyk angielski 4 V4 60 60
English
Razem: 30 440 120 60 o 80 180 0
Liczba egzaminow w semestrze 2: 4
Liczba egzaminow na I roku: 8
pkt liczba . cw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS E/Z godzin wykt. | konw. | sem. cw. lab. ter.

SEMESTR 3

Przedmioty obowiazkowe




Techniki badawcze w biologii eksperymentalnej (techniki
genetyczne)

Research techniques in experimental biology (molecular 2 35 35
techniques)
Techniki badawcze w biologii eksperymentalnej (techniki
analizy biatek) 5 35 35
Research techniques in experimental biology (protein
analysis techniques)
Techniki badawcze w biologii eksperymentalnej (techniki
mikroskopowe) 5 35 35
Research techniques in experimental biology (microscopic
techniques)
Struktura i funkcja biatka
Protein structure and function 3 45 15 30
Programy stypendialne dla studentéow nauk biologicznych
. . / . 1 10 10
Biological science scholarship for students
Bioetyka
Bioethics 1 15 15
Statystyka w biologii
Statistics in biology 3 45 15 30
Jezy_k angielski 4 60 60
English
Wycr_\owanle flzyczne 0 30 30
Physical education
Razem: 18 310 45 60 40 60 105
Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS*: 10
Wybor sposrod przedmiotow:
Te_:chniki_ histologigzne 3 30 10 20
Histological techniques
Metody antropologiczne w kryminalistyce
) . i : 2 30 30
Anthropological methods in forensic science
Jezy_k angielski w _biolpgii 2 20 20
English language in biology
Podstawy ekologii 2 30 30

Basic of ecology




Fakty i mity o szczepieniach

Facts and myths about vaccination 3 z 35 15 20
Ekosystemy ekstremalne 2 - 30 30
Extreme ecosystems
Praktyki zawodowe**
Vocational practice 3 z 2 tyg.
Liczba egzaminow w semestrze 3: 1
pkt liczba P cw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS E/Z godzin wykt. | konw. | sem. cw. lab. ter.
SEMESTR 4
Przedmioty obowigzkowe
Techniki badawcze w biologii eksperymentalnej (techniki
izolacji frakcji subkomadrkowych) 5 2 35 35
Research techniques in experimental biology (isolation of
subcellular fractions techniques)
Techniki badawcze w biologii eksperymentalnej (techniki w
biologii eksperymentalnej roslin) 2 ~ 35 35
Research techniques in experimental biology (techniques in
experimental plant biology)
Fizjologia I?OS|In 5 E 75 30 45
Plant physiology
F|ZJoIog|a zv_werzqt 5 E 75 30 45
Animal physiology
Biologia rozwoju roslin
Plant developmental biology 3 E 45 15 30
Zarys wirusologii molekularnej 1 4 15 15
Genetyka molek_ularna 5 E 75 30 45
Molecular genetics
Jsz_k angielski a4 E 60 60
English
Razem: 27 415 120 60 0 0 235 0
Przedmioty do wyboru za pkt ECTS*: 5

Wybor sposrod przedmiotow:




Psychologiczno-biologiczne uwarunkowania ludzkich

zachowan 3 Z 45 30 15
Psycho-biological determinants of human behavior
Innow_aCJe evx_/oluchn_e w swiecie roslin 2 7 30 30
Evolutionary innovations in plants
Podstawy_ parazytologn 3 ~ 45 20 25
Introduction to parasitology
Praktyki zawodowe**
Vocational practice 3 z 2 tyg.
Liczba egzaminow w semestrze 4: 5
Liczba egzaminow na II roku: 6
pkt liczba , cw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS E/Z godzin wykt. | konw. | sem. cw. lab. ter.
SEMESTR 5
Przedmioty obowiazkowe
Blo_logla rozwoju zmerzqt 3 E 45 15 30
Animal developmental biology
Genet_yka i biologia molek.ularna roslin a4 E 60 15 45
Genetics and molecular biology of plants
Pod_stawy ewolu_CJonlzmg 1 V4 15 15
Basics of evolutionary biology
Techniki PCR w praktyce
PCR Techniques in use 4 z >0 15 35
Przygotowanie pracy licencjackiej
Preparation of B.Sc. thesis 10 z bw
Razem: 22 170 45 i5 o 0 110 0
Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS: 8
Wybor sposrod przedmiotow:
Struktura i organizacja genoéw w genomach 3 7 30 30

Structure and the organisation of genes in genomes




Metabolity wtérne i ich praktyczne zastosowanie

Secondary metabolites and their practical application 4 z 45 15 30
Wspotczesne poglady na oogeneze bezkregowcow

. A 4 Z 45 15 30
Current views on oogenesis in invertebrates
Mikroorganizmy w nauce, medycynie i biotechnologii

. . . . gl ) 3 Z 35 15 20
Microorganisms in science, medicine and biotechnology
Liczba egzaminow w semestrze 5: 2
pkt liczba . éw.

NAZWA PRZEDMIOTU ECTS E/Z godzin wykt. | konw. | sem. cw. lab. ter.
SEMESTR 6
Przedmioty obowigzkowe
Molekularna organizacja komorki 5 E 60 30 30
Molecular organization of the cell
Genetyka cz+O_W|eka 2 E 30 15 15
Human genetics
Wstep do_ neurobiologii _ 2 E 30 20 10
Introduction to neuroscience
Przygotowanie pracy licencjackiej
Preparation of B.Sc. thesis 10 z bw
Razem: 19 120 65 45 0 10 0 0
Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS: 11
Wybor sposrod przedmiotow:
B!ochem!czne p(_)dstawy odzyw!a_nla roslin 5 V4 50 15 35
Biochemical basis of plant nutrition
Advanced techniques in plant developmental research 4 Z 30 15 15
Biatka w techn.lkac.h laboratoryjnych 4 V4 45 15 30
Immune proteins in laboratory technoques
Biologia rozwoju organizmow modelow_ych 3 V4 45 15 30
Developmental biology of model organisms
Molekularne, komérkowe i behawioralne korelaty pamieci 3 V4 30 15 15

Molecular, cellular and behavioral correlates of memory




Genetyka i fizjologia dro_ZdZy a4 V4 45 15 30
Yeast genetics and physiology

Bioterroryzm 2 4 20 10 10

Liczba egzaminow w semestrze 6:

Liczba egzaminéw na roku III:

Liczba godzin z przedmiotéw obowiazkowych w ciagu 1864

6 semestrow:

Liczba godzin z przedmiotéw do wyboru: 310

Ltacznie: 2174

Semestry 5 i 6 na wszystkich specjalnosciach studidw moga by¢ realizowane w sposdb alternatywny poprzez realizacje projektu badawczego w
ramach IPPS, opcja ta przeznaczona jest wytacznie dla studentdw ze $rednig minimum 4.5. Student w semestrze 5. i 6. bedzie zobowigzany do
dokonczenia ksztatcenia jezykowego, do realizacji pracy dyplomowej oraz do utozenia indywidualnego programu studiéw tak, aby kazdy z
semestréw ukonczyé na poziomie min. 30 ECTS.

Projekt badawczy, semestr 5

Research project 10 Z bw
Projekt badawczy, semestr 6

Research project 10 Z bw
LEGENDA

*wybdr przedmiotdw za mniejsza/wieksza niz wymagana w danym semestrze sume ECTS student kompensuje w nastepnym semestrze

** 2 tyg. praktyk rowne jest 60 godzinom; praktyki moga by¢ realizowane tylko jednokrotnie, albo w semestrze zimowym, albo letnim, takze w trybie nieciqgtym
*** kurs realizowany w formie e-blended

**xx kyrs realizowany w sposdéb hybrydowy, e-blended i tradycyjny

Wskazniki ECTS

Liczba punktow ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 180
taczna liczba punktow ECTS, ktére student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 180
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych 5

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego 12




Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé realizujgc moduty na zajeciach ogoélnouczelnianych (lektoraty, moduty

, . . 12
zwigzane z przygotowaniem do zawodu nauczyciela)

2 tyg./60 godz.
Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktéw ECTS przypisanych praktykom okreslonym w programie studiéw 3 ECTS
zajecia do wyboru

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny nie dotyczy

Procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia. Suma udziatdw musi by¢ réwna 100% nie dotyczy




OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek studiéow: Genetyka i biologia eksperymentalna
Dyscyplina naukowa: nauki biologiczne (100%)

Poziom ksztaicenia: studia pierwszego stopnia

Poziom kwalifikacji: 6

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku studiow Odniesienie do
uczenia sie charakterystyk
dla kierunku Po l_.lkorﬁ_czeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Genetyka i drugiego
studiow biologia eksperymentalna absolwe_nt uzyska efekty uczenia sie stopnia PRK
w zakresie: (kody)
WIEDZA
Posiada wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbedna dla
K_WO01 zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw zachodzacych w P6S_WG
przyrodzie.
Zna metody i narzedzia z zakresu statystyki i informatyki stuzace do
K_W02 opisywania i interpretowania proceséw biologicznych. P6S_WG
Zna szczegdétowg budowe komorek, tkanek i organizmodw oraz etapy
K_WO03 ich rozwoju. P6S_WG
W stopniu szczegdtowym zna biochemiczne podstawy
K_W04 funkcjonowania komorki. P6S_WG
Rozumie przebieg i zna molekularne mechanizmy regulacji proceséw
K_WO05 fizjologicznych i metabolicznych w komorce i organizmie. P6S_WG
W zaawansowanym stopniu zna zasady genetyki klasycznej i
K_W06 mechanizmy zmiennosci genetycznej organizmow. P6S_WG
Ma wiedze w zakresie genetyki molekularnej, w zaawansowanym
stopniu zna mechanizmy molekularne przekazywania informacji
K_W07 genetycznej i regulacji ekspresji genéw, rozpoznaje zagrozenia P65_WG
wynikajace z aplikacji technik inzynierii genetycznej (GMO).
Zna techniki i narzedzia badawcze stosowane w genetyce, biologii
K_W08 molekularnej, biochemii i dziedzinach pokrewnych. P6S_WG
Rozumie mechanizmy genetycznej i molekularnej regulacji proceséw
K_W09 rozwojowych. P6S_WG
Zna aktualne kierunki badan w biologii eksperymentalnej, rozumie
K_W10 podstawowe pojecia i terminologie z zakresu genetyki i biologii P6S_WG
molekularnej, takze w jezyku angielskim.
Rozumie potrzebe zachowania bioréznorodnosci w $rodowisku
K W11 przyrodniczym w kontekscie osiggnie¢ genetyki i biologii P6S_WG
— molekularnej i ich zastosowania w dziatalnosci spoteczno- P6S_WK
gospodarczej.
Zna problemy z zakresu biologii molekularnej i ich zwigzek z innymi P6S_WG
K_W12 dyscyplinami przyrodniczymi. P6S_WK
Rozumie mechanizmy ewolucji i zna podstawy klasyfikacji
K_W13 organizmow. P6S_WG
Zna zagrozenia i procedury postepowania zwigzane z
K_ W14 bfa_zplec_zenstwgm [ hlglenq_pracy,_z_na zas_ady po_stepowanla z P6S. WK
roznymi czynnikami biologicznymi i chemicznymi podczas pracy w
laboratorium.
K_W15 Posiada wiedze z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz P6S. WK
prawa pracy.
Zna podstawy przedsiebiorczosci indywidualnej w oparciu o wiedze i
K_Wi6 osiggniecia genetyki i biologii molekularnej. P6S_WK
UMIEJETNOSCI
Przeprowadza obserwacje biologiczne, chemiczne i fizyczne oraz
K_U01 wykonuje pomiary postugujac sie roznorodnymi metodami P6S_UW

badawczymi przy zastosowaniu odpowiedniej aparatury.
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K_U02 Opisuje zjawiska i analizuje dane doswiadczalne stosujac
podstawowe metody statystyczne, informatyczne i algorytmy. P6S_UW
K_UO03 Wykonuje zadania badawcze w laboratorium i/lub w terenie pod
kierunkiem opiekuna naukowego. P6S_UW
Analizuje zywy i utrwalony materiat biologiczny, samodzielnie
K_Uo4 wykonuje rysunki i schematy z prowadzonych obserwacii. P6S_UW
Stosuje w praktyce podstawowe techniki i narzedzia badawcze
K_U05 uzywane w genetyce i biologii eksperymentalnej. Planuje i organizuje P65_UW
prace indywidualng i w zespole. P65_UO
K_U06 Analizuje dane pochodzace z réznych zrodet, poprawnie wnioskuje i
interpretuje zjawiska oraz procesy przyrodnicze. P6S_UW
K_Uo07 Wykorzystuje materiaty zrédtowe tradycyjne i elektroniczne. P6S_UW
Korzysta z materiatdow naukowych, rozumie specjalistycznag literature
K_U08 zrodtowq z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej oraz P6S_UW
dziedzin pokrewnych, takze w jezyku angielskim.
Potrafi przygotowac opracowania z zakresu genetyki, biologii
K U09 eksperymentalnej i dziedzin pokrewnych wykorzystujac dostepne P6S UW
B zrodfa informacji takze w jezyku angielskim. N
Wygtasza referaty z zakresu genetyki, biologii eksperymentalnej i
K_U10 dziedzin pokrewnych w jezyku polskim i angielskim. P6S_UW
Wykorzystuje specjalistyczng terminologie w dyskusjach ze
K_U11 specjalistami z zakresu genetyki, biologii molekularnej i dyscyplin P6S_UK
pokrewnych takze w jezyku angielskim.
Uczy sie samodzielnie wyznaczonych przez prowadzacego zagadnien
K _U12 korzystajac z réznych zrodet; samodzielnie planuje i realizuje wtasne P6S_UU
uczenie sie przez cate zycie.
Ma umiejetnosci jezykowe z j. angielskiego na poziomie B2 -
K_U13 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. P6S_UK
KOMPETENCIE SPOLECZNE
Dostrzega potrzebe statego pozyskiwania i uzupetniania wiedzy P6S_KK
K_KO1 przyrodniczej. P6S_KO
Wykazuje zainteresowanie rozwojem w dziedzinie genetyki i biologii
K_K02 eksperymentalnej dgzac do aktualizowania swojej wiedzy; zasiega P6S_KK
opinii ekspertéw.
Jest chetny i zdolny do pracy w zespole, potrafi efektywnie dziata¢
K_KO03 wedtug wskazdéwek. P6S_KO
K KO4 Potrafi okresli¢ priorytety w realizacji okreslonego zadania dbajac o P6S_KK
— porzadek, sprzet i powierzone wyposazenie. P6S_KR
Zachowuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy wiasnej i innych P6S_KO
K_KO05 w laboratorium, wiasciwie ocenia i reaguje w stanie zagrozenia. P6S_KR
K K06 Rozumie i rozwigzuje problemy, rowniez etyczne, zwigzane z P6S KR
— wykonywaniem zawodu, jest zdolny do krytycznej oceny badan. -
K_KO07 Jest Swiadomy potrzeby podnoszenia kwalifikacji zawodowych. P6S_KK
Jest przygotowany do pracy w laboratorium, dziata i mysili P6S_KO
K_K08 przedsiebiorczo.

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji
P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy
K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci
K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne -

kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe

Kierunek studiéw: Genetyka i biologia eksperymentalna
Poziom ksztatcenia: studia I stopnia
Profil ksztalcenia: ogdélnoakademicki

Kod sktadnika
opisu Polskiej

Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie do efektow uczenia sie
dla kierunku Genetyka i biologia

Ramy
Kwalifikacji eksperymentalna
WIEDZA
w zaawansowanym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i K_W01, K_wW02, K_W03, K_W04,
P6S WG teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z K_WO05, K_W06, K_WO07, K_W08,
- zakresu dyscyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z K_W09, K_W10, K_W11, K_W12,
zakresu wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu studiow K_W013
fundamentalne dylematy wspodtczesnej cywilizacji; podstawowe ekonomiczne, prawne
e_tyczne'l inne uyv,arunkowanla roznych rodz'aJo_w'dZ|a%aInosa zawodowej zwigzanej z K_ W11, K W12, K_ W14, K_W15,
P6S_WK kierunkiem studiow, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci K-W1i6
przemystowej i prawa autorskiego; podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI
wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez:
- wiasciwy dobdr zrddet i informaciji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,
P6S_UW o ; . K_U05, K_U06, K_U07, K_U08,
analizy i syntezy tych informacji K UW09. K UW10
- dobor i stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik - r=
informacyjno-komunikacyjnych
komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii;
P6S_UK brac¢ udziat w debacie - przedstawiac i rozne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich; K_U11, K_U13
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego
planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole; wspétdziata¢ z innymi osobami
P6S_UO . . . K_UO05
w ramach prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym)
P6S_UU samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie K_U12
KOMPETENCIE SPOLECZNE
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; uznawania znaczenia wiedzy w
P6S_KK rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w K_KO01, K_K02, K_K04, K_K07

przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
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wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6S_KO spotecznego; inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; myslenia i dziatania w K_KO01, K_K03, K_K05, K_K08
sposdb przedsiebiorczy
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w tym:

P6S_KR - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych

K_KO04, K_KO05, K_K06

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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** kolokwia, raporty, sprawozdania, eseje

l.p. Nazwa przedmiotu

Tresci programowe

1. | Biofizyka

Wiasciwosci magnetyczne materii, zjawisko rezonansu magnetycznego i jego zastosowanie
(obrazowanie na przykfadzie fMRI). Podstawy elektrostatyki i pradu elektrycznego. Zjawiska
elektrodyfuzji w elektrolitach i przez btony biologiczne. Podstawy ruchu falowego: fale
elektromagnetyczne i mechaniczne. Optyka falowa i geometryczna (mikroskopia optyczna i
elektronowa, spektrofotometria). Zjawisko fluorescencji i jego zastosowania (mikroskopia
fluorescencyjna, konfokalna i multifotonowa). Promieniowanie jonizujace i jego wykorzystanie w biologii
i medycynie. Biofizyczne podstawy funkcjonowania wybranych narzadéw zmystéw (zmyst stuchu,
analiza dzwieku w uchu wewnetrznym, zmyst wzroku, ukfad optyczny oka). Elementy krystalografii.
Zjawisko dyfrakcji i przyktady struktur biatek. Defekty sieci krystalicznej i rozdzielczos¢ badanych
struktur.

2. | Chemia ogdlna i analityczna

Podstawowe pojecia i prawa w chemii. Masa molowa i czasteczkowa, Podstawowe prawa chemii. Typy
reakcji chemicznych. Stechiometria. Pojecia stezenia molowego i procentowego - obliczenia.
Przeliczanie i skalowanie jednostek. Budowa atomu. Budowa jadra atomowego. Podstawy mechaniki
kwantowej: funkcja falowa, poziomy energetyczne atomow, liczby kwantowe. Zasady okreslania
konfiguracji elektronowej w atomie danego pierwiastka (energia orbitali, Zakaz Pauliego, Reguta
Hunda). Uktad okresowy pierwiastkdw. Zmiany wiasciwosci pierwiastkow chemicznych w grupach i
okresach. Konfiguracja elektronowa pierwiastkow, a ich wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Wigzania
chemiczne. Wigzania jonowe. Wigzania atomowe. Polarnos¢ wigzan. Wigzania donorowo-akceptorowe
(koordynacyjne). Oddziatywania miedzyczasteczkowe: sity van der Waalsa, wigzanie wodorowe i
oddziatywania jon-jon. Wodne roztwory elektrolitow. Teorie kwasdéw i zasad, dysocjacja elektrolityczna.
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Stopien dysocjacji i stata dysocjacji. Prawo rozcienczen Ostwalda. Iloczyn jonowy wody. Wyktadnik
jondw wodorowych. Iloczyn rozpuszczalnosci. Hydroliza soli. Roztwory buforowe. Reakcje utleniania i
redukcji. Podstawowe pojecia, bilansowanie reakcji, przewidywanie kierunku reakcji redoks na
podstawie potencjatéw redukcyjnych. Zwigzki kompleksowe. Nazewnictwo, pojecia liganda, liczby
koordynacyjnej. Podstawowe pojecia chemii analitycznej, zasady pobierania préobek i ich oznaczania,
metody analityczne, ich podziat i charakterystyka. Wybrane zagadnienia analizy jakosciowej - podziat
kationow i aniondw na grupy analityczne, odczynniki grupowe, charakterystyczne reakcje analityczne.
Wybrane zagadnienia z analizy ilosciowej — alkacymetria, kompleksometria, redoksymetria. Metody
rozdzielcze - podstawy teoretyczne, podziat metod. Metody chromatograficzne: chromatografia
cieczowa - TLC; HPTLC; HPLC; chromatografia gazowa GC; chromatografia fluidalna SFC, detektory w
metodach chromatograficznych. Nowoczesne metody analizy chemicznej: spektroskopowe (IR, UV-Vis,
NMR, EPR, X-ray) —-podstawy teoretyczne i zakresy ich zastosowan.

Psychologia spoteczna

Procesy spostrzegania ludzi: etapy w procesie spostrzegania innych ludzi, rola cech centralnych i

peryferycznych. Skrzywienia i deformacje w spostrzeganiu ludzi: efekt pierwszego wrazenia, iluzoryczna
korelacja, samospetniajaca sie przepowiednia. Teoria i btedy atrybucji. Przetwarzanie informacji o $wicie
spotecznym - teoria dysonansu poznawczy. Swiat spoteczny w reklamie — wizerunek kobiet i mezczyzn.

Podstawy taksonomii roslin i
grzybow

Przeglad systemow klasyfikacyjnych swiata zywego, Metody badan taksonomicznych, Kodeks
Nomenklatury Botanicznej, Zréznicowanie autotroficznych i grzybopodobnych pierwotniakéw
Zroznicowanie $wiata roslin, przeglad gtéwnych jednostek taksonomicznych, Zréznicowanie krolestwa
grzybow, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na ich znaczenie w ewolucji oraz znaczenie w przyrodzie.

Anatomia funkcjonalna roslin

Plan budowy rosliny: makromorfologia, organografia. Charakterystyka uktadéw funkcjonalnych: cechy
tkanek roslinnych, tkanki okrywajace pierwotne i wtérne, tkanki przewodzace, tkanki wypetniajace,
tkanki wzmacniajace. Tkanki merystematyczne: merystemy wierzchotkowe pedu i korzenia - ogdlne
wprowadzenie, merystemy waskularne — prokambium i kambium, felogen - wprowadzenie; budowa
pierwotna i wtorna pedu i korzenia. Budowa organdéw bocznych (lisci i kwiatow).

Podstawy biologii zwierzat

Zoologia jako nauka, systematyka zwierzat, elementy zoologii poréwnawczej, zréznicowanie budowy
uktadow i narzaddw u zwierzat kregowych i bezkregowych.

Histologia zwierzat

Tkanki zwierzece: nabtonkowa, taczna, miesniowa, nerwowa; histologia narzadow uktadu
pokarmowego, oddechowego, krwionosnego, dokrewnego, wydalniczego i rozrodczego.

Genetyka

Genetyka mendlowska. Genetyka populacyjna. Genetyka nowotwordw. Podstawy genetyki muszki
owocowej, bakterii, wiruséw, roslin, zwierzat i cztowieka. Pojecie genu. Kod genetyczny. Teoria
Morgana. Dziedziczenie pozajgdrowe. Mutageneza i naprawa DNA. Interakcje genetyczne. Genomy i ich
ewolucja. Podstawy genomiki.
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Witasnos¢ intelektualna i prawo
pracy

Prawo autorskie jako element prawa wtasnosci intelektualnej - pojecie, systematyka i podstawowe
zrédta regulacji polskiej, europejskiej i miedzynarodowej. Przedmioty i podmioty prawa autorskich.
Rodzaje utwordow. Przedmioty i podmioty praw pokrewnych. Ochrona baz danych sui generis. Tresc i
charakter praw autorskich. Plagiat dzieta naukowego. Stosunki umowne w zakresie wtasnosci
intelektualnej. Wybrane zagadnienia ochrony przedmiotéw witasnosci przemystowej. Ochrona
prywatnoprawna i publicznoprawna praw autorskich i pokrewnych. Pojecie prawa pracy, stosunku pracy,
pracodawcy i pracownika. Stosunek pracy a stosunki cywilnoprawne (umowa o dzieto, umowa zlecenia).
Podstawy nawigzania stosunku pracy (umowa o prace, mianowanie, powotanie, wybor). Umowa o prace
(forma, tresc¢). Rozwigzanie umowy o prace (podstawy, forma, tresc¢). Roszczenia pracownikdéw w razie
rozwigzania umowy o prace z naruszeniem przepiséw. Roszczenia pracodawcy w razie niezgodnego z
prawem rozwigzania przez pracownika umowy bez wypowiedzenia. Podstawowe pojecia z zakresu czasu
pracy, urlopéw wypoczynkowych, wynagrodzenia za prace oraz uprawnien rodzicielskich.

10

Podstawy komunikacji formalnej

Komunikacja interpersonalna. Réznice miedzy komunikacjg formalng i nieformalna. Trening wystgpien
publicznych. Rozwdj kompetencji akademickich. Rozwoj kompetencji jezykowych w mowie i pismie.
Jezyk urzedowy dokumentow — cechy charakterystyczne stylu urzedowego. Analiza i tworzenie
dokumentéw formalnych. Podstawy obiegu dokumentéw. Urzedowa korespondencja e-mailowa.

11

Statystyka w biologii

Podstawowe pojecia statystyki matematycznej. Narzedzia informatyczne potrzebne i uzywane w analizie
statystycznej. Wiasnosci rozktadu normalnego. Testowanie hipotez statystycznych. Analiza wariancji.
Analiza regresiji.

12

Chemia organiczna

Struktura a wtasciwosci chemiczne i fizykochemiczne zwigzkdéw organicznych. Struktura i wigzania w
zwigzkach organicznych. Klasyfikacja zwigzkéw organicznych ze wzgledu na grupe funkcyjng i rodzaj
wystepujacej izomerii. Reakcje alkandw. Energia dysocjacji wigzania. Wolnorodnikowe halogenowanie
alkanéw. Cykloalkany. Stereoizomeria. Wtasciwosci i reakcje halogenkdw alkilowych. Dwuczgasteczkowa
substytucja nukleofilowa. Jednoczasteczkowa substytucja nukleofilowa. Reakcje eliminacji. Alkohole:
wiasciwosci i strategie syntezy. Etery. Alkeny. Alkiny. Benzen i aromatycznos$c¢: reakcje aromatycznej
substytucji elektrofilowej, podstawniki a kontrola regioselektywnosci. Grupa karbonylowa: aldehydy i
ketony. Enole, reaktywnos¢ jondéw enolanowych, kondensacja aldolowa: a,B-nienasycone aldehydy i
ketony. Kwasy karboksylowe. Aminy i ich pochodne. Chemia podstawionych pochodnych benzenu:
alkilobenzeny, aminy aromatyczne, fenole. Reakcja kondensacji Claisena: synteza zwigzkow B-
dikarbonylowych. Monosacharydy, disacharydy, polisacharydy. Aminokwasy, peptydy, biatka i kwasy
nukleinowe: biopolimery. Spektrometria mas w chemii organicznej.

Klasyczna analiza jakosciowa zwigzkdw organicznych (teoria, praktyka, samodzielna analiza nieznanego
zwigzku). Reaktywnos$¢ poszczegolnych klas substancji organicznych. Weglowodory, alkohole, zwigzki
karbonylowe, kwasy karboksylowe i pochodne, aminy - jako zwigzki z jedng grupa funkcyjna. Przyktady
zwigzkow organicznych wielofunkcyjnych (aminokwasy, cukry) omowienie, analiza - w tym
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zastosowanie technik chromatografii planarnej (TLC, bibutowa). Indywidualna realizacja zadan
zwigzanych z reakcjami charakterystycznymi ilustrujacymi specyficzng reaktywnos¢ kazdej z grup
funkcyjnych. Techniki laboratoryjne niezbedne do oczyszczania zwigzkéw organicznych: klasyczne
(destylacja, krystalizacja, ekstrakcja, sublimacja) i wspoétczesne (HPLC). Omdwienie i zastosowanie w
praktyce analizy spektrometrii mas jako przyktad wspétczesnych metod analitycznych.

13

Biochemia

Molekularne podstawy zycia. Rola wody w systemach biologicznych. Aminokwasy i biatka. Budowa
biatek. Biologiczna funkcja biatek. Mechanizmy dziatania enzymdw, regulacja ich aktywnosci. Budowa i
funkcja lipidow. Btony biologiczne. Budowa i funkcja weglowodandw. Rola nukleotydéw, budowa
kwasdéw nukleinowych. Witaminy. Podstawowe szlaki metaboliczne weglowodanoéw, lipidow, biatek.
Podstawowe mechanizmy regulacji metabolizmu.

14

Mikrobiologia

Miejsce mikroorganizméw w przyrodzie. Budowa komorki prokariotycznej. Grupy organizmow
prokariotycznych. Badanie morfologii drobnoustrojéw. Podtoza mikrobiologiczne. Fizjologia bakterii.
Rdéznicowanie drobnoustrojow na podstawie wzrostu na réznych podtozach. Wirusy i bakteriofagi-
wystepowanie, podziat, znaczenie przyrodnicze i gospodarcze. Techniki izolacji i detekcji drobnoustrojow
z préb srodowiskowych i materiatu klinicznego- wymagania wzrostowe.

15

Biologia komdérki roslinnej

Tozsamosé, budowa i pochodzenie komorki roslinnej, metody stosowane w biologii komérki, budowa i
funkcje poszczegdlnych struktur (przedziatow) komoérkowych, cykl komodrkowy i jego regulacija,
pofaczenia miedzykomorkowe, programowana $mieré komaorki roslinnej.

16

Biologia komorki zwierzecej

Struktura jadra komérkowego (budowa otoczki jadrowej, kompleksy porowe, laminy jadrowe,
organizacja chromatyny, budowa i funkcja jaderka, rybonukleoproteiny pozajaderkowe - ciata jadrowe),
struktury cytoplazmatyczne (organelle btonowe, transport pecherzykowy, szlaki sekrecyjne,
endocytoza, cytoszkielet); podziaty komadrkowe, potaczenia miedzykomadrkowe; przebieg cyklu
komérkowego; typy $mierci komorkowej.

17

Informatyka w biologii

Przedmiot i poziomy analiz genomiki i bioinformatyki. Rodzaje biologicznych baz danych (sekwencji,
genomow, struktur, literatury, metaboliczne). Problemy w bazach danych. Komputerowe
identyfikowanie sekwencji kodujgcych biatko u Prokaryota i Eukaryota. Struktura i organizacja
genomoéw, analizy genomdw, genomika poréwnawcza. Komputerowe analizy sekwencji RNA.
Przyrownanie (dopasowanie) par sekwencji i wielu sekwencji. Poszukiwanie sekwencji podobnych w
bazach danych (algorytmy FASTA, BLAST). Motywy i wzory w sekwencjach. Komputerowa analiza
sekwencji biatkowych, analiza podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych biatka, poszukiwanie
regionéw transbtonowych, motywow i domen w biatku, okreslanie struktury drugorzedowej biatka. Bazy
struktur przestrzennych, metody przewidywania struktury trzeciorzedowej. Filogenetyka i ewolucja
molekularna, tworzenie i ocena drzew filogenetycznych. Biologia systemowa.
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Obliczenia w biochemii i biologii
eksperymentalnej

Podstawowe jednostki ukfadu SI i ich skalowanie. Sporzadzanie roztwordéw, przeliczanie stezen
molowych i procentowych, obliczanie pH. Obliczenia stezen DNA, RNA, biatka na podstawie pomiarow
spektrofotometrycznych. Planowanie reakcji enzymatycznych — PCR. Narzedzia bioinformatyczne
wykorzystywane do obliczen i analiz w biologii molekularnej.

19

Jezyk angielski

Podstawowa terminologie fachowqg (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi i wyktaddéw, sledzenie
ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktory nie jest obcy). Definicje z kontekstu znaczenia
nieznanych zwrotéw, jesli tematyka tekstu jest znana. Dtuzszy tekst oryginalny. Formutowanie jasnych
wypowiedzi, przedstawianie wtasnych pogladéw. Opracowanie diuzszej prezentacji na tematy zwigzane
z tematyka biologii eksperymentalnej, przygotowanie artykutu, opisu procesow i wydarzen oraz
sprawozdania.

Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogdlnej i specjalistycznej pozwalajace na
ocene postepow w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogdlny na poziomie B2.

20

Programy stypendialne dla
studentéw nauk biologicznych

Program Komisji Europejskiej Erasmus+: cele programu, uczelnie partnerskie WNB, warunki rekrutacji i
konkursu na wyjazdy na studia i praktyki, warunki rozliczania wyjazdéw. Program mobilnosci studentéw
i doktorantow Most: cele programu, uczelnie biorgce udziat w programie, regulamin programu.

Program MNiSW Diamentowy Grant: cel programu, kryteria i tryb przyznawania i rozliczania $srodkéw na
nauke w programie. Stypendia ministra dla studentéw i doktorantow za wybitne osiggniecia: wytyczne
sposobu oceniania wnioskow. Fundacje finansujace stypendia dla studentéw. Oferty pracy dla
studentow w projektach badawczych.

21

Techniki badawcze w biologii
eksperymentalnej (techniki
genetyczne)

Pojecia inzynierii genetycznej, klonowania, heterologicznej ekspresji. Analiza restrykcyjna. Ligacja.
Znakowanie i detekcja biatek. Klonowanie gendw. Geny reporterowe. Oczyszczanie DNA. Transformacja
bakterii i drozdzy.

22

Techniki badawcze w biologii
eksperymentalnej (techniki analizy
biatek)

Podstawowe techniki przygotowania preparatéw do badan biatek: homogenizacja komérek i tkanek,
frakcjonowanie homogenatow oraz rozdziat organelli komérkowych - wirowanie réznicowe, odwracalna i
nieodwracalna denaturacja biatek, dializa; podstawowe metody detekcji biatek: pomiar aktywnosci
enzymatycznej, elektroforeza denaturujgca w zelu poliakrylamidowym, elektrotransfer, immunoblot.
Podstawy pracy z materiatem pochodzacym z hodowli komdrkowych.

23

Techniki badawcze w biologii
eksperymentalnej (Techniki
mikroskopowe)

Przygotowanie materiatu do obserwacji w mikroskopie $wietlnym; przygotowanie materiatu i obserwacje
w mikroskopie fluorescencyjnym i konfokalnym, transmisyjnym mikroskopie elektronowym (TEM),
skaningowym mikroskopie elektronowym (SEM); techniki immunocytochemiczne; metody lokalizacji
apoptozy

24

Struktura i funkcja biatka

Budowa i wtasciwosci fizyko-chemiczne aminokwaséw, rodzaje wigzan w peptydach i biatkach:
peptydowe, disulfidowe, wodorowe, jonowe, estrowe, tioestrowe. Mechanizmy zwijania biatek i
stabilizacji wyzszych struktur przestrzennych. Kataliza enzymatyczna: energia aktywacji, aktywacja i
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inhibicja (kompetytywna, akompetytywna i niekompetytywna) a struktura biatek enzymatycznych i ich
wiasciwosci kinetyczne. Techniki analizy struktury i wtasciwosci katalitycznych biatek (techniki
chromatograficzne, krystalografia i dyfrakcja rentgenowska, mikroskopia sit atomowych i
wysokonapieciowa mikroskopia elektronowa, dichroizm kotowy, spektrometria UV/VIS/IR i
fluorescencyjna, Jadrowy Rezonans Magnetyczny, metody kalorymetryczne).

25

Bioetyka

Pojecie, charakterystyka i metody bioetyki; Relacja lekarz-pacjent (od paternalizmmu do autonomii,
granice autonomii, prawo do informacji, $wiadoma zgoda, tajemnica lekarska, komunikacja); Status
ciata ludzkiego i jego czesci (granice ingerencji, zakaz komercjalizacji, problematyka transplantaciji);
Genetyka i nowe technologie (genetyka kliniczna, terapie genowe, klonowanie cztowieka, genetyczne
modyfikowanie organizméw); Etyka badan naukowych w biomedycynie i biotechnologii (etyka badacza,
zasady prowadzenia badan naukowych z udziatem cztowieka, etyka i przemyst farmaceutyczny,
doswiadczenia na zwierzetach).

26

Techniki badawcze w biologii
eksperymentalnej (techniki izolacji
frakcji subkomérkowych)

Zasady rozdziatu frakcji subkomodrkowych komorek roslinnych (wirowanie réznicowe, wirowanie w
ukfadzie dwufazowym PEG-Dextran, wirowanie w gradiencie gestosci sacharozy, wirowanie w gradiencie
gestosci Percollu, wirowanie na warstwie Ficollu); Metody izolacji poszczegdlnych kompartymentow
komorek roslinnych (protoplasty; organella komdrkowe - mitochondria, chloroplasty, wakuole; frakcje
btonowe - plazmolema, tonoplast, ER, ap. Golgiego); Okreslanie czystosci wyizolowanych frakcji
subkomorkowych; Okreslanie orientacji pecherzykéw btonowych; Charakterystyka biatek markerowych
poszczegolnych kompartymentow.

27

Techniki badawcze w biologii
eksperymentalnej (techniki w
biologii eksperymentalnej roslin)

Krzyzowanie roslin, mutacje chemiczne i insercyjne roslin, rosliny transgeniczne, genotyp, fenotyp;
Zastosowanie znacznikéw i sond; Metody wizualizacji struktur komérkowych i molekularnych sktadnikéw
komorki (np. geny reporterowe GUS i GFP, immunolokalizacja), metody aplikacji znacznikéw
fluorescencyjnych; Roézne techniki i zasady wykonywania preparatow i cel ich stosowane w badaniach
molekularnych roslin. Metody badawcze oparte na analizie tkanek wtornych i ich zastosowanie.

28

Fizjologia roslin

Metaboliczna kompartymentacja komorki roslinnej, mechanizmy transportu bliskiego i dalekiego;
transformacje energetyczne w systemach bton biologicznych; fotosyntetyczny transport elektronow i
protondéw, struktura PSI i PSII, cykl Q, udziat PSII w rozczepieniu czgsteczki wody, mechanizm
fotofosforylacji cyklicznej i niecyklicznej, faza ciemna u roslin typu C3, C4 i CAM, mechanizmy regulacji
aktywnosci kluczowych enzymow fazy ciemnej przez produkty fazy jasnej, molekularne podstawy
fotooddychania; regulacja transportu asymilatéw; asymilacja azotu i siarki; mechanizm dziatania
hormondw roslinnych, regulacje wzrostu i rozwoju przez $wiatto; fitochrom - funkcje i mechanizm
dziatania.

29

Fizjologia zwierzat

Komorka pobudliwa-neuron; Transmisja synaptyczna, receptory zwigzane z biatkami G i ich szlaki
sygnalizacyjne; Miesnie; Mechano- i termoreceptory, nocyceptory; Wzrok, wech, smak; Nerwowe
os$rodki regulatorowe — o$rodkowy i obwodowy uktad nerwowy; Uktad endokrynny; Biatkowe kinazy
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receptorowe; Oddychanie, transport gazow; Krazenie; Izojonia, izowolemia; Glukostaza, termostaza;
Rytmy biologiczne; Mechanizmy uzaleznien, dziatanie lekdw psychoaktywnych.

30

Biologia rozwoju roslin

Specyficznosé rozwoju rosliny; struktura i funkcja merysteméw roslinnych, mechanizmy chronigce
informacje genetyczng proliferujgcych komérek. Rola czynnikédw transkrypcyjnych w determinacji
zjawisk rozwojowych u roslin i natura proceséow indukcyjnych; funkcje gendw homeotycznych w rozwoju
od zarodka do wierzchotka kwiatowego.

31

Zarys wirusologii molekularnej

Budowa, klasyfikacja, pochodzenie i znaczenie wiruséw prokariotycznych i eukariotycznych. Struktura i
organizacja genetyczna genomow wirusowych. Zmienno$¢ genetyczna wirusdw. Strategie namnazania
bakteriofagéw (liza i lizogenia) oraz wirusow eukariotycznych. Udziat wiruséw w nowotworzeniu.
Czynniki subwirusowe: wiroidy, wirusy satelitarne i priony.

32

Genetyka molekularna

Budowa i wtasciwosci kwaséw nukleinowych. Struktura chromosoméw prokariotycznych i
eukariotycznych. Ewolucja genoméw. Mechanizmy replikacji, naprawy i rekombinacji DNA. Mobilne
elementy genetyczne. Transpozony. Retrotranspozony i retrowirusy. Onkogeny. Odczytywanie
genomow. Mechanizmy transkrypcji i translacji. Podstawy regulacji ekspresji genéw. Model operonu.
Molekularne podstawy proceséw odpornosciowych. Biblioteki genowe. Genom pozajadrowy. Genom
wirusowy.

33

Biologia rozwoju zwierzat

Gametogeneza: oogeneza, spermatogeneza; zaptodnienie; Wczesne etapy rozwoju zarodkowego;
(bruzdkowanie, gastrulacja, neurulacjala); Podstawowe informacje na temat mechanizmoéw indukcji
embrionalnej.

34

Genetyka i biologia molekularna
roslin

Rosliny modelowe w biologii molekularnej. Rosliny uprawne GMO. Metody izolacji kwaséw nukleinowych
(DNA, RNA) z tkanek roslinnych. Polimerazy i odwrotne transkryptazy stosowane w biologii
molekularnej: typy, wtasciwosci, zastosowanie. Startery uzywane do odwrotnej transkrypcji. Startery
uzywane do badania ekspresji lub klonowania petnych sekwencji genéw do wektoréw. Geny
referencyjne. Metody walidacji stabilnosci ekspresji gendw referencyjnych. Wektory stosowane do
klonowania i ekspresji gendéw roslinnych lub do analizy aktywnosci promotoréw genéw roslinnych.
Metody transformacji roslin. Biologia i wtasciwosci Agrobacterium tumefaciens i A. rhizogenes. Wektory
Ti i Ri. Wyciszanie ekspresji gendw roslinnych (miRNA, siRNA, Dicer, Risk). Klonowanie i ekspresja
gendw roslinnych (klasyczne ligacje, rekombinacje, edycja genomu). Systemy Gateway. Modyfikacje
genomu z udziatem programowanych nukleaz: systemy ZFN, TALEN i CRISPR-Cas. Przykfady
heterologicznych systemow (bakterie, drozdze, oocyty Xenopus) uzywanych w produkcji i badaniach
funkcji biatek roslinnych. Internetowe bazy zwigzane z biologig molekularng roslin (TAIR, Aramemnon,
PlantPromoterDB,PLACE, strony projektéw sekwencjonowania genomow roslinnych).

35

Podstawy ewolucjonizmu

Podstawowe koncepcje oraz nowe nurty we wspdétczesnym ewolucjonizmie. Historia mysli ewolucyjnej.
Teoria doboru naturalnego Darwina; zrédta zmiennosci na poziomie molekularnym; zrédta zmiennosci
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na poziomie populacyjnym i dryf genetyczny; dobor piciowy; dobdr krewniaczy; gatunek jako jednostka
ewolucyjna; teorie specjacji; makroewolucja; wymieranie; koewolucja; paralelizmy ewolucji biologicznej
i kulturowej; kontrowersje na temat ewolucji.

36

Techniki PCR w praktyce

Sktadniki reakcji PCR, optymalizacja reakcji, zasady projektowania starteréw do reakcji PCR,
mutageneza ukierunkowana i przypadkowa, poréwnanie techniki PCR i Real time PCR, zastosowanie
technik PCR.

37

Przygotowanie pracy licencjackiej

Szczegodtowe tresci merytoryczne odpowiadajg tematyce badawczej realizowanej przez poszczegdlne
jednostki naukowe w ramach proponowanych tematéw.

38

Molekularna organizacja komorki

Struktura i funkcja biatek. Organizacja jadra komorkowego - struktura chromatyny, modyfikacje post-
translacyjne histonow, kod histonowy, przebudowa chromatyny, pory jadrowe, blaszka jadrowa,
transport cytoplazmatyczno-jadrowy. Sortowanie biatek za pomoca translokatoréw, transport
pecherzykowy, endocytoza. Molekularne mechanizmy regulowanej $mierci komoérki. Molekularne
podstawy regulacji cyklu komoérkowego. Molekularne mechanizmy wykrywania i naprawy uszkodzen
DNA. Molekularna biologia odpowiedzi na stres. Molekularne mechanizmy starzenia.

39

Genetyka cztowieka

Genetyka cztowieka — rys historyczny. Budowa genomu cztowieka. Techniki stosowane w genetyce
cztowieka. Genetyka nowotwordéw. Dziedziczenie: autosomalne, zwigzane z ptcig, mitochondrialne,
wieloczynnikowe. Choroby genetyczne u cztowieka. Diagnostyka genetyczna. Poradnictwo genetyczne.

40

Wstep do neurobiologii

Elementy anatomii funkcjonalnej mdzgu. Cytoarchitektura sieci neuronalnych - typy i rodzaje
neurondow, paradygmaty unerwiania przez poszczegodlne typy neurondw. Przyktady obwoddéw
neuronalnych i ich funkcji logicznych. Klasyfikacja neuroprzekaznikéw w osrodkowym uktadzie
nerwowym (jadra neuronalne i ich projekcje w odniesieniu do neuroprzekaznikéw modulujacych oraz
metabolizm neuroprzekaznikdéw). Mechanizmy pobudliwosci neuronow i transmisji synaptycznej z
uwzglednieniem roli poszczegdlnych typow kanatdéw. Przyktady patologii pobudliwosci w - tzw.
kanatopatii. Przyktady zastosowan technik elektrofizjologicznych i optycznych, stuzacych do opisu
pobudliwosci, transmisji synaptycznej i aktywnosci sieci neuronalnych. Przykfady mechanizmow
plastycznosci synaptycznej w odniesieniu do wybranych funkcji kognitywnych..
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Zatacznik nr 2

PROGRAM STUDIOW: GENETYKA I BIOLOGIA EKSPERYMENTALNA, STUDIA II STOPNIA

studia stacjonarne

NAZWA PRZEDMIOTU pkt ECTS |E/z | ''€2ba wykt. |konw. |sem. |éw. |lab. |V
godzin ter.
SEMESTR 1
Metabolizm
Metabolism 4 E 60 30 30
Ho_dowle komoérek zwierzecych 1 Z 15 15
Animal cell cultures
Rosllnr.1e hodowle |n-V|t|-‘o 2 E 30 15 15
Plant tissue culture in vitro
Techniki badaw_cze w_blologu .eksperym_entalnej (prac. spec.) 10 Z 120 120
Research techniques in experimental biology
Postepy w genetyce i biologii eksperymentalnej
. . . . 4 z 30 30
Progress in genetics and experimental biology
Immuno!ogla ogolna a E 60 30 30
General immunology
Molekularna regu_IaCJa wzrostu roslin 3 7 40 15 25
Molecular regulation of plant growth
Podstawy. przed5|eb.|orczosa 5 7 15 15
Introduction to business management
Szkolenie BHP i Ppoz
Health and safety 0 z 4 4
Razem: 30 374 120 0 60 4 190
Wybor sposrod przedmiotow w tabeli ponizej za sume pkt 0
ECTS:
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Liczba egzaminow w semestrze 1: 3
NAZWA PRZEDMIOTU pkt ECTs |E/z |i€ZPa wykt. |konw. |sem. |éw. |lab. |V
godzin ter.
SEMESTR 2
Regulac.Ja ekspresji genow _ 3 E 45 15 30
Regulation of gene expression
Genetyczno-mol.ekularne podstawy rozwoju roslin 3 E 45 15 30
Molecular genetics of plant development
Neurobiologia k.omorkowa > E 30 20 10
Cellular neurobiology
Techniki badaw_cze w_b|olog|| gksperym_entalne3 (prac. spec.) 10 7 120 120
Research techniques in experimental biology
Jezy!< angielski a E 60 60
English
Postepy w genetyce i biologii eksperymentalnej
. . . . 4 z 30 30
Progress in genetics and experimental biology
Wpl"owadzen.le do kogn{tYW|sty'k| 5 7 30 20 10
An introduction to cognitive science
Razem: 28 360 70 70 40 30 150
Przedmioty do wyboru za pkt. ECTS:
Wybor sposréod przedmiotéow w tabeli ponizej za sume pkt 2
ECTS:
Liczba egzaminow w semestrze 2: 4
Liczba egzaminow na I roku: 7
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NAZWA PRZEDMIOTU pkt ECTs |E/z |€ZPa wykt. |konw. |sem. |éw. |lab. |V
godzin ter.

SEMESTR 3

Regulac.Ja cyklu komoérkowego 3 E 45 15 30

Regulation of cell cycle

Molekularne mechanizmy réznicowania komoérek i tkanek

. L. . ) 3 E 45 15 30
Molecular differentiating mechanisms of cells and tissues
3

Molekularne mech.anlzmy komunlkfacy.u rgslln E 45 15 15 15

Molecular mechanisms of communication in plants

Postepy w genetyce i biologii eksperymentalnej

. . . . 4 z 30 30
Progress in genetics and experimental biology
Przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej)
. . 15 4 bw

Preparation of M.Sc. thesis

Razem: 28 165 45 45 30 45

Przedmioty do wyboru za pkt ECTS:

Wyboér sposrod przedmiotow w tabeli ponizej za sume pkt. 2

ECTS:

Liczba egzaminow w semestrze 3: 3

NAZWA PRZEDMIOTU pkt ECTS |E/z | '€2ba wykt. |konw. |sem. |éw. |lab. |V
godzin ter.

SEMESTR 4

Wlelf)funk.cyjn(?sc struktur !<omork| zwierzecej 5 Z 30 15 15

Multifunctionality of the animal cell structures

Postepy w genetyce i biologii eksperymentalnej 4 Z 30 30

Progress in genetics and experimental biology
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Filozofia nauk przyrodniczych

Philosophy of natural sciences 2 z 30 20 10

Przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) 15 7 bw

Preparation of M.Sc. Thesis

Razem: 23 90 35 25 30

Przedmioty do wyboru za pkt ECTS:

Wybor sposrod przedmiotéow w tabeli ponizej za sume pkt. 2

ECTS:

Liczba egzaminow w semestrze 4: 0o

Liczba egzaminow na II roku: 3

Sumaryczna liczba godzin z przedmiotéw obowiazkowych: 989

Sumaryczna liczba godzin z przedmiotéw wybieranych: ok. 165

Ltacznie: 1154

NAZWA PRZEDMIOTU pkt ECTs |E/z  |i€ZPa wykt. |konw. |sem. |éw. |lab. |V
godzin ter.

Przedmioty do wyboru:

Semestr zimowy:

Patof|ZJoI_og|a 5 7 25 15 10

Patophysiology

Dylematy i granice biologii molekularnej 5 7 30 30

Dilemmas of molecular biology
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Semestr letni:
Btonowe biatka transportujace w komarkach roslinnych
L 3 z 30 15 15
Membrane transport proteins in plant cells
Genetyka mitochondriéw
Mitochondrial genetics 2 z 15 15
Molekularne podstawy adaptacji ros.Iln 4 7 45 15 30
Molecular basis of plant stress physiology
Entomglogla sqdowa (entomoskopia) 3 7 50 20 30
Forensic entomology (entomoscopy)
Neuroanatomia cziowieka z elementami neuropatofizjologii
. . 3 z 30 20 10
Human neuroanathomy with elements of neuropathophysiology
Naprawa DNA i rekombinacja
DNA repair and recombination 4 z 35 15 20
Presenting your research 3 Z 25 25
Protein-protein interactions: detection, analysis and implications |4 4 30 15 15

Semestry mogg by¢ realizowane w sposob alternatywny poprzez realizacje projektu badawczego w ramach IPPS, opcja ta przeznaczona jest
wylacznie dla studentéw ze Srednig minimum 4.5. Student jest zobowigzany do realizacji ksztatcenia jezykowego, pracy dyplomowej oraz do
utozenia indywidualnego programu studidow tak, aby kazdy z semestréw ukonczy¢ na poziomie min. 30 ECTS.

Projekt badawczy, semestr 1

15 Z bw
Research project
Projekt badawczy, semestr 2

15 Z bw
Research project
Projekt badawczy, semestr 3

10 4 bw
Research project
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Projekt badawczy, semestr 4
10 Z bw

Research project

Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 120

t aczna liczba punktow ECTS, ktére student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 120
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych 5

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego 4

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac realizujgc moduty na zajeciach ogoélnouczelnianych (lektoraty, moduty 4

zwigzane z przygotowaniem do zawodu nauczyciela)

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktéw ECTS przypisanych praktykom okreslonym w programie studiow nie dotyczy
Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny nie dotyczy
Procentowy udziat poszczegolnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia. Suma udziatdw musi by¢ rowna 100%  |nie dotyczy
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OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek studiéw: Genetyka i biologia eksperymentalna

Dyscyplina naukowa: nauki biologiczne (100%)

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Poziom kwalifikacji: 7

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw Odniesienie do

uczenia sie charakterystyk

dla kierunku drugiego

studidow Po ukonczeniu studidow drugiego stopnia na kierunku Genetyka i .

. . L stopnia PRK

biologia eksperymentalna absolwent uzyska efekty uczenia sie
w zakresie: (kody)

WIEDZA

K_Wo1 M.a po§zerzonq wiedze z zakresu interpretacji zjawisk P7S WG
biologicznych.

K W02 Zna m.echzjmlzmy rzadzace funkcjonowaniem organizmoéw zywych P75 WG
na poziomie molekularnym.

K W03 Ma pogtebiong Wl.edZQ z zakresu genetyki i biologii P7S WG
eksperymentalnej.

K_W04 Charakteryzuje i |nte.rpretu3e ZJaWIS.ka biologiczne i procesy P75 WG
molekularne w oparciu o dane empiryczne.
Rozpoznaje i stosuje narzedzia bioinformatyczne i statystyczne P7S_WG

K_W05 wykorzystywane w genetyce i biologii eksperymentalnej.
Ma pogtebiong wiedze pozwalajgcg dostrzec ztozone zwigzki i

K_W06 zaleznosci genetyki i biologii eksperymentalnej z innymi P7S_WG
dziedzinami nauk przyrodniczych.

K_WO07 Zna aktualnie dy.s.ku.towa_r.\e w literaturze kle.runkoweJ problemy z P75 WG
zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej.
Ma widze o zaawansowanych metodach statystyczno-

K_W08 matematycznych, zna programy komputerowe i bazy danych

e ; . . . - . | P7S_WG

umozliwiajgce modelowanie proceséw biologicznych i interpretacje
badanych zjawisk.

K W09 Zna zasady pIa.nowz?.nla badan oraz tec_h_nlkl i narzedzia badawcze P7S WG
stosowane w biologii eksperymentalnej i genetyce.

K_W10 Zna e,konomlczr.le uwarunll«?wgma Pozwalajqce na pro.wadzenle P75 WK
badan w zakresie genetyki i biologii eksperymentalnej.

K W11 Zna podstawoweﬂzasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz P75 WK
zasady ergonomii.
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Rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
K W12 przemys%_()wej i pr’a\./v_a autorsklegc? oraz kc?nlecznosc’ zarzqdzalnla P75 WK
zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z zasobow
informacji patentowej.
Zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu genetyki i P7S_WK
K_W13 biologii eksperymentalnej.
UMIEJETNOSCI
Postuguje sie zaawansowanymi technikami i narzedziami P7S_UW
K_U01 badawczymi z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej.
Biegle wykorzystuje specjalistyczna literature naukowa z zakresu P7S UW
K_U02 genetyki i biologii eksperymentalnej w jezyku polskim i B
angielskim.
Krytycznie analizuje i selekcjonuje informacje w przygotowaniu P7S_UW
K_U03 opracowan naukowych.
Potrafi jako lider lub cztonek zespotu zaplanowac i wykonac P7S UW
K_Uo04 badania lub ekspertyzy w zakresie genetyki i biologii B
eksperymentalnej pod kierunkiem opiekuna naukowego. P75_UO
Opisuje zjawiska i analizuje dane doswiadczalne w zakresie P7S_Uw
K UO5 genetyki i biologii eksperymentalnej stosujgc metody statystyczne
- i informatyczne.
K_U06 Gromadzi i poprawnie analizuje dane doswiadczalne; na P7S_UW
podstawie wynikéw formutuje wnioski.
Potrafi formutowac i uzasadnia¢ wtasne opinie na podstawie P7S_UwW
K_U07 krytycznej analizy danych pochodzacych z réznych zrodet.
Wygtasza referaty i przygotowuje prezentacje przy uzyciu P7S_UW
K_U08 nowolczes.nych technllf m.ultlm_edla!nych, rowniez z zakresu swoich P7S._UK
badan w jezyku polskim i angielskim.
Potrafi napisa¢ prace naukowg w jezyku polskim oraz krétkie P7S_UW
K_U09 L . : .
doniesienie naukowe w jezyku angielskim. P7S._UK
Ma umiejetnosci jezykowe z j. angielskiego na poziomie B2+ — P7S_UK
K_U10 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
KOMPETENCIE SPOLECZNE
Potrafi wspétpracowacé w zespole; aktywnie uczestniczy w P7S KR
K_KO01 rozwigzywaniu problemoéw i planowaniu eksperymentoéw, B
podejmuje wiodaca role w zespole. P75_UO
Potrafi samodzielnie pozyskiwac i uzupetni¢ wiedze przez cate P7S KK
K_KO02 zycie; potrafi organizowac i inspirowac proces uczenia sie innych B
0s6b. P7S_UU
Okresla priorytety stuzace realizacji zadan badawczych dbajac o P7S_KO
K_K03 porzadek, sprzet i powierzone wyposazenie. P7S KK
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Dostrzega problemy i przestrzega zasad, rowniez etycznych, P7S KK
K_K04 zwigzanych z wykonywaniem zawodu, jest zdolny do krytycznej B

oceny badan w dbatosci o rozwdj dorobku i etosu zawodu. P7S_KR

Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z literaturg
naukowgq z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej oraz
dziedzin pokrewnych w celu poszerzenia i pogtebienia wiedzy i P75_KK
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych, oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

K_KO05

Wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozen wynikajacych ze
K_K06 stosowanych technik i aparatury badawczej; dba o przestrzeganie | P7S_KR
warunkdéw bezpiecznej pracy i odpowiedzialne petnienie rol
zawodowych.

Wykazuje inicjatywe i samodzielnos$¢ w dziataniu wdrazajac P7S_KO

K_K07 zasady przedsiebiorczosci w pracy zawodowej lub naukowej.

Objasnienie symboli:
PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy
K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci
K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe

Kierunek studiow: Genetyka i biologia eksperymentalna
Poziom ksztatcenia: studia II stopnia
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
K ktadnik . o
ooidsj P(?:jsrlllieia Odniesienie do efektow uczenia sie
Rzmy ) Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji | dla kierunku Genetyka i biologia
Kwalifikacji eksperymentalna
WIEDZA
w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0g0lng z zakresu dyscyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04,
P7S_WG teoretycznie podbudowang wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane K_WO05, K_W06, K_W07, K_W08,
zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla programu K_WO09,
studidw; gtdwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych, do ktérych przyporzadkowany
jest kierunek studiéw
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji; ekonomiczne, prawne etyczne i inne
P75 WK uwarunkowania réznych rod’zaTJow dZ|a%aInos.c! zawodowej zw,qzanej z kierunkiem studiow, w K W10, K W11, K W12, K W13
tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI
wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
oraz innowacyjnie wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez:
- wiasciwy dobér zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy, twdérczej interpretacji i prezentacji tych informacji K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,
P75_UW - dobor i stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik E—ng’ K_U06, K_UD7,  K_UOS8,
informacyjno-komunikacyjnych -
- przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych metod i narzedzi;
formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi
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komunikowac sie na tematy specjalistyczne z r6znymi kregami odbiorcéw; prowadzi¢ w
P7S_UK debate; postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Opisu Ksztatcenia K_UO08, K_U09, K_U10
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologigq

kierowac pracg zespotu; wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i

P75_UO , A
podejmowac wiodaca role w zespotach

K_U04, K_KO01

samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac

P75_UU innych w tym zakresie

K_U12, K_KO02

KOMPETENCIE SPOLECZNE

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; uznawania znaczenia wiedzy w
P7S_KK rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w K_K02, K_K03, K_K04, K_K05
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
P7S_KO spotecznego; inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; myslenia i dziatania w K_KO03, K_KO07
sposob przedsiebiorczy

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu

P7S_KR K_K04, K_KO06
- podtrzymywania etosu zawodu

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania
tych zasad

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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umiejetnosci

K_Uuo1 + + + +
K_U02 + + + + +
K_U03 + +
K_U04 + + +
K_UO05 + + +
K_U06 + + + + +
K_U07 + + +
K_U08
K_U09 +
K_U10
kompetencje spoteczne

K_KO01 +
K_K02 + +
K_K03 + + + +
K_K04 + + +
K_KO05 + + +
K_K06 + + + +
K_KO07 + +
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egzamin + + + + + + + + + +
test + + + + + + + + +
‘T |prez./proj.| + + + + + + +
2 :
& |pr.Pis + + +
|-
[
s W + + + + + + + + + + + +
3 ust./akt.
2
O | spr. prakt. + +
£
l.p. Nazwa przedmiotu Tresci programowe

1. Metabolizm

Podstawowe pojecia termodynamiki, podstawy kinetyki enzymatycznej, sposoby regulacji aktywnosci
enzymoéw w komdrce zwierzecej, tworzenie wieloenzymatycznych komplekséw, zjawisko tunelowania;
metabolizm weglowodandw, biatek, ttuszczéw i kwaséw nukleinowych w komérkach zwierzecych;

uzyskiwanie energii w warunkach tlenowych i beztlenowych; wielofunkcyjno$¢ enzymdw metabolizmu
weglowodandéw w komorkach zwierzecych; metabolizm weglowodanow roslinnych (synteza i degradacja
skrobi, sacharozy, fruktandw oraz polisacharyddw sciany komdrkowej; regulacja szlakéw); klasyfikacja i
budowa zwigzkdw lipidowych, synteza kwasow ttuszczowych i ttuszczéw prostych (woski, suberyna i kutyna,
ciata oleiste), szlak prokariotyczny i eukariotyczny syntezy btonowych ttuszczowcéw ztozonych; metabolizm
biatek w komorkach roslinnych - zaburzenia metaboliczne, sekwencje sygnaturowe, typy i etapy ubikwitynacji
biatek — udziat kompleksu enzymatycznego E1,E2 i E3, proteasomy: budowa i mechanizm degradacji biatek.

2. | Hodowle komérek zwierzecych

Techniki pracy aseptycznej; Czynniki i sygnaty biologiczne umozliwiajace przezycie i rozmnazanie sie
komorek ssaczych in vitro; Hodowle komdrkowe ciggte — wyprowadzanie hodowli, metody transformacji
komorek ssaczych; Hodowle komdérkowe pierwotne z eksplantéw tkankowych; Hodowle komodrkowe 3D;
Wspétczesne sposoby hodowli komodrek; Komorki macierzyste i hybrydowe; Hodowle tkankowe;
Zastosowanie hodowli komoérek i tkanek zwierzecych we wspétczesnej biotechnologii, bioinzynierii i
medycynie oraz zwigzane z tym problemy etyczne i ekonomiczne.

3. | Roslinne hodowle in-vitro

Osiggniecia w hodowli komodrek, tkanek i organdw roslinnych. Przebieg réznicowania embrionow
somatycznych, pakdéw, korzeni i kalusa. Metody klonowania komérek. Otrzymywanie roslin haploidalnych i
wykorzystania linii podwojonych haploidéw. Fuzja protoplastéw i tworzenia mieszancéw somatycznych -
hybrydow i cybryddw. Transformacja genetyczna komorek roslinnych. Zmiennos¢ somaklonalna i inne
aplikacyjne zastosowania tej techniki. Biosynteza metabolitow wtérnych i kultury roslinne w bioreaktorach.
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Uprawy molekularne w produkcji biatek, przeciwciat i antygenéw. Bakterie wykorzystywane w produkcji
roslinnej in vitro. Fitoremediacja. Kontrowersje zwigzane z niektorymi aspektami biotechnologii.

Technologia rozmnazania klonalnego: inicjacja kultury, eksplantaty pierwotne i drobnoustroje endogenne
(patogeny, saprofity, symbionty). Wykrywanie i eliminowanie drobnoustrojow bezobjawowo zasiedlajgcych
eksplantaty. Terapia antybiotykowa in vitro, naturalne substancje antybakteryjne i antygrzybowe.
Mikrorozmnazanie z wykorzystaniem réznych procesow rozwojowych, czynniki i sygnaty umozliwiajace
rozmnazanie komorek, tkanek i organdw. Monitoring mikrobiologiczny podczas namnazania. Ukorzenianie,
elongacja pedow i przygotowanie do ukorzeniania; Aklimatyzacja, stan fizjologiczny roslin, aktywnos¢
fotosyntetyczna i bilans wodny. Biotyzacja (bakteryzacja i mikoryzacji) kultury w stadium aklimatyzacji,
indukowanie molekularnych mechanizmdéw odpornosci jako sposobu zabezpieczenia przed stresem
srodowiskowym. Rola szczepionek glebowych w precyzyjnej gospodarce agrarnej.

Znaczenie kultury in vitro w hodowli oraz w poszukiwaniu nowych genotypéw roslin uprawnych odpornych na
choroby. Metody uwalniania roslin od wiruséw.

Techniki badawcze w biologii Szczegbtowe tresci merytoryczne przynaleza do tematyki badawczej zwigzanej ze wstepnymi
eksperymentalnej (prac. spec.) przygotowaniami pracy dyplomowej.

Kazdorazowo wskazywane przez prowadzgacego tematy do opracowania i zaprezentowania. Szczegbtowe
tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej realizowanej przez poszczegdlne jednostki naukowe w
ramach proponowanych tematow.

Postepy w genetyce i biologii
eksperymentalnej

Budowa uktadu immunologicznego; Rozpoznawanie patogendéw w odpowiedzi nieswoistej; Budowa i funkcje
receptoréow rozpoznajacych antygeny w odpowiedzi swoistej; Generowanie réznorodnosci przeciwciat i
receptorow TCR; Dojrzewanie limfocytéw T i B; Mechanizmy odpornosci nieswoistej i swoistej oraz ich

. . wzajemna kooperacja; Przetamywanie mechanizmow obrony przez mikroorganizmy.
Immunologia ogodlna ) o _ _ ) _ ) _
Regulacja odpowiedzi immunologicznej; Zastosowanie metod immunologicznych w diagnostyce

mikrobiologicznej; Teoretyczne i praktyczne poznanie metod stosowanych do oceny funkcjonowania uktadu
odpornosciowego: ocena wiasciwosci fagocytarnych wybranych komérek zernych, ocena aktywnosci uktadu
dopetniacza, ocena stezenia antygendw w materiale biologicznym immunoenzymatyczng metodg ELISA.

Molekularny mechanizm dziatania hormondw roslinnych - synteza, regulacja poziomu, receptory (auksyny,
gibereliny, cytokininy, brasinosteroidy, etylen, ABA, jasmoniany, salicylany). Molekularne dziatanie
morfogenetycznych receptoréw swiatta (fitochrom, kryptochrom, fototropiny). Biotesty wykazujace
zréznicowane dziatanie hormondw. R6zne metody hodowli i pomiaru wzrostu roslin. Parametry wzrostowe.
Mutanty z zaburzong syntezg lub percepcjg hormondw.

Molekularna regulacja wzrostu
roslin

Poznanie form organizacyjno-prawnych prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; poznanie prawnej regulacji

Podstawy przedsiebiorczosci ' _ s : 99 _ - _
zasady swobody prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; zrozumienie roli umoéw w obrocie gospodarczym
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(umowy nazwane i nienazwane); poznanie przejawdw przestepczosci menedzerskiej; poznanie form
nieuczciwej konkurencji, ochrona witasnosci przemystowej, prawo autorskie.

Regulacja ekspresji gendéw

Synteza, dojrzewanie i transport kodujacego i niekodujgcego RNA. Synteza biatek. Podstawy regulacji
ekspresji gendéw - etapy regulacji; regulacja inicjacji transkrypcji; biatka regulatorowe przytaczajgce sie do
DNA. Regulacja ekspresji gendw prokariotycznych - przyktady operondw. Regulacja ekspresji genow
eukariotycznych - regulacja inicjacji transkrypcji w kontekscie chromatyny, alternatywne dojrzewanie RNA,
degradacja RNA i kontrola jakosci RNA, regulacyjne RNA, kontrola post-transkrypcyjna (post-translacyjna
obrobka biatek, degradacja biatek). Metody stosowane w badaniach regulacji ekspresji genéw.

10.

Genetyczno-molekularne podstawy
rozwoju roslin

Zasada powstawania planu budowy ciata rosliny, w oparciu o pierwotng segmentacje apikalno-bazalna,
radialng i grzbieto-brzuszng. Tozsamos$¢ segmentow i okreslanie kierunku ich réznicowania poprzez ekspresje
specyficznych genéw. Organografia, wzory tkankowe i komérkowe. Mechanizmy dyfuzji-reakcji. Podstawa
genetyczna tworzenia struktur chiralnych. Genetyczna regulacja ptci u paprotnikéw i roslin nasiennych.
Powigzanie podstaw fenomiki i wizualizacji ekspresji genéw do badania ich funkcji w rozwoju roslin.

11.

Neurobiologia komorkowa

Podstawy neuroanatomii funkcjonalnej mdzgu ze szczegdlnym uwzglednieniem roli poszczegolnych jader
neuronalnych i projekcji aksonalnych w procesach kognitywnych i kontroli poszczegdlnych uktadow
fizjologicznych. Rytmy (fale) moézgowe i ich rola w fizjologii mézgu. Wybrane techniki elektrofizjologiczne i
behawioralne w badaniach mézgu i proceséw kognitywnych. Mechanizmy tworzenia map przestrzennych w
hipokampie. Podstawowy opis struktury i funkcji sieci neuronalnych. Podstawowe rodzaje pamieci oraz
doswiadczen behawioralnych pozwalajacych na opis uczenia sie i zapamietywania w okreslonych
paradygmatach. Omoéwienie podstawowych mechanizmoéw tworzenia $ladéw pamieciowych na poziomie
molekularnym i komoérkowym w nawigzaniu do obserwacji w doswiadczeniach behawioralnych. Zjawiska
plastycznosci synaptycznej i neuroplastycznosci - podstawowe mechanizmy molekularne i komérkowe oraz
ich implikacje kognitywne.

12.

Jezyk angielski

Terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi i wykfaddéw, $ledzenie ztozonego wywodu,
jesli dotyczy tematu, ktory nie jest obcy). Definicje z kontekstu znaczenia nieznanych zwrotow, jesli
tematyka tekstu jest znana. Dtuzszy fachowy tekst oryginalny. Formutowanie jasnych wypowiedzi,
przedstawianie wiasnych pogladéw. Opracowanie dtuzszej prezentacji na tematy zwigzane z tematykg biologii
eksperymentalnej, przygotowanie artykutu, opisu procesow i wydarzen oraz sprawozdania.

Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogdlnej i specjalistycznej pozwalajace na
ocene postepow w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogélny na poziomie B2+.

13.

Wprowadzenie do kognitywistyki

Wprowadzenie do przedmiotu — czym jest kognitywistyka? Rola i miejsce nauk biologicznych i
humanistycznych (lingwistyki, psychologii i filozofii) w kognitywistyce. Wzajemne relacje; Podstawowe
zagadnienia - biologiczne, filozoficzne i spoteczne problemy poznania: percepcja, poznanie jako stosunek
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podmiotu i przedmiotu poznania; Podstawowe modele i teorie umystu w perspektywie kognitywistyki:
zagadnienie relacji moézg i umyst, wtasnosci umystu; Zagadnienia sztucznej inteligencji.

Fazy cyklu komérkowego, pojecie punktu kontrolnego cyklu komoérkowego. Kinaza zalezna od cyklin jako
gtowny regulator cyklu komérkowego. Regulacja cyklu komdrkowego na poziomie transkrypcji, degradacji
biatek i modyfikacji post-translacyjnych biatek. Duplikacja i segregacja chromosomoéw. Regulacja cyklu

14. | Regulacja cyklu komork , . L , i . .
egulacja cykiu komorkowego komoérkowego drozdzy. Kontrola podziatdw komorkowych i wzrostu komérek u zwierzat. Kontrola cyklu
komérkowego w odpowiedzi na uszkodzenia DNA. Zaburzenia w kontroli cyklu komérkowego jako przyczyna
powstawania nowotworow. Metody badania dynamiki cyklu komdrkowego.
. Molekularne mechanizmy rdéznicowania wybranych komoérek i tkanek; przebieg i molekularny mechanizm
Molekularne mechanizmy . . . . o . . . " .
15.( .. . . . roznicowania miesni szkieletowych; komorki macierzyste; mechanizmy migracji komorek; molekularne
roznicowania komorek i tkanek . e . )
mechanizmy smierci komorkowej.
Ultrastruktura plazmodezm, regulacja transportu symplastowego, rola kalozy w komunikacji krotko- i
16 Molekularne mechanizmy dtugodystansowej, floemowe czasteczki sygnalizacyjne, znaczenie sciany komodrkowej dla sygnalizacji
" | komunikacji u roslin apoplastowej, regulacja dystrybucji auksyny w procesach rozwojowych i jej znaczenie dla komunikacji
miedzykomaérkowej.
17 Przygotowanie pracy dyplomowej Szczegotowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej zwigzanej z przygotowywang pracg
" | (magisterskiej) dyplomowa.
18 Wielofunkcyjnos$¢ struktur komoérki | Budowa i funkcje domen jadrowych. Rola cytoszkieletu w procesach komérkowych. Lipidogeneza i krople
" | zwierzecej lipidowe.
Wprowadzenie do przedmiotu - charakterystyka podstawowych dziedzin filozofii i ich wzajemnych powigzan;
Teoretyczne i filozoficzne ujecie wspdtczesnych nauk przyrodniczych. Filozoficzne rozumienie funkcji,
struktury, tresci nauk przyrodniczych; Specyfika nauk biologicznych - jej przedmiotowe, metodologiczne i
19. | Filozofia nauk przyrodniczych filozoficzne zrodta; Geneza oraz podstawowe problemy wspoétczesnych nauk przyrodniczych - kryteria

demarkacji, status praw/twierdzen naukowych; Funkcja, cechy i status eksperymentéw we wspdtczesnych
naukach przyrodniczych; Znaczenie kategorii prawdy w naukach przyrodniczych. Wielo$¢ koncepcji, definicji i
teorii prawdy; Struktura, cechy, filozoficzne implikacje pojecia ,teorii” w naukach przyrodniczych na
podstawie teorii ewolucji.
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