UCHWALA NR 88/2021
SENATU UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO
z dnia 23 czerwca 2021 r.

w sprawie programu studiow dla kierunku biologia
na poziomie studiow pierwszego i drugiego stopnia

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2021 poz. 478, z p6zn. zm.) uchwala sie, co nastepuje:

§ 1. Senat Uniwersytetu Wroctawskiego ustala program studiéw dla kierunku biologia na
poziomie studidow pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim w brzmieniu
okreslonym w zatacznikach nr 1 i 2 do niniejszej uchwaty.

2. Program studiéw, o ktorym mowa w ust. 1, obowigzuje dla cykli ksztatcenia
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2021/2022.

8§ 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu UWr
Rektor: prof. P. Wiszewski



Zataczniki do uchwaty Nr 88/2021 Senatu Uniwersytetu
Wroctawskiego z dnia 23 czerwca 2021 r.

PROGRAM STUDIOW: BIOLOGIA, STUDIA STACJONARNE I STOPNIA

Zatacznik nr 1

liczba . cw.

NAZWA PRZEDMIOTU ECTS | E/Z godzin wykt. konw. | sem. éw. lab. ter.
SEMESTR 1
Biologia c_z%OW|eka 3 E 50 20 30
Human biology
Chemia dla biologéw
Chemistry for biologists 4 z 60 30 30
Ekologia 4 | E | 60 30 30
Ecology
Fizyka z elementami biofizyki
Physics with elements of biophysics 3 z 45 30 15
Wprowadzenie do metod obliczeniowych w naukach biologicznych

; . S . X 1 Z 15 15
Introduction to computational methods in biological sciences
Organizmy zarodniko_we 4 E 55 15 40
Cryptogamous organisms
Pos?awy bio!ogii komo_rki zwierzecej 2 - 30 10 20
Basics of animal cell biology
Podstawy budowy roslin
Introduction to plant structure 3 z 45 15 30
Po_ds’;awy komunikacji formalnej 1 - 15 15
Principles of formal education
Szkolenie BHP i Ppoz
Health and safety 0 z 4 4
Podstawy bioetyki
Principles of bioethics 1 z 15 15
Zoologia bezkregowcow 4 E 60 20 40
Invertebrate zoology
Razem: 30 4 454 170 30 94 160
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liczba . éw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS | E/Z godzin wykt. konw. | sem. cw. lab. ter.
SEMESTR 2
Antrc_)pologia fizyczna 3 vd 45 15 30
Physical anthropology
Biochemia dla biologéw
Biochemistry for biologists > z >0 20 30
Pod_stawy biologii komorki roslinnej 2 E 30 15 15
Basics of plant cell biology
Hisﬁologig zwierzat 2 Ve 30 10 20
Animal histology
Metody in silico i statystyka dla biologow
Methods in silico and statistics for biologists 3 z 45 15 30
M!krob_lologla 4 Ve 60 30 30
Microbiology
Podstawy_ parazytologii 3 E 45 20 25
Introduction to parasitology
Rosliny nasienne 4 E 55 15 40
Seed plants
Wychowanie fiz_yczne 0 Z 30 30
Physical education
Zoologia kregowcow 4 E 60 20 40
Vertebrate zoology
Razem: 30 4 450 160 90 200
Liczba egzaminow na I roku: 8
liczba . cw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS | E/Z godzin wykt. konw. | sem. éw. lab. ter.
SEMESTR 3
Biogeografia 2 E 30 10 20
Biogeography
Etologia
Ethology 2 E 30 30
Fizjologia roslin 4
Jolog E 50 20 30

Plant physiology




Fizjologia zwierzat

Animal physiology 4 E >0 20 30

Genetyka 4 | E | 60 30 30

Genetics

Jezy_k angielski w .biol_ogii 5 - 20 20

English language in biology

Jezy_k angielski 4 - 60 60

English

Podsta_wy imr_nunologii 5 - 25 15 10

Essentials of immunology

Podstawy_ rozwoju_zwierzqt 2 - 25 15 10

Introduction to animal development

Prawo autorskie i prawo pracy

Copyright and labour law 1 z 15 15

Techniki przygotowania i prezentacji pracy naukowej 2 - 30 15 15

Techniques for the preparation and presentation of scientific work

Programy stypendialne dla studentéw nauk biologicznych

. ; : X 1 Z 10 10

Scholarship programs for students of biological sciences

Wychowame flzyczne 0 - 30 30

Physical education

Razem: 30 5 435 170 40 10 115 100
liczba p cw.

NAZWA PRZEDMIOTU ECTS | E/Z godzin wykt. konw. | sem. éw. lab. ter.

SEMESTR 4

Ekologia roslin i zbiorowisk roslinnych (wakacyjne ¢wiczenia terenowe w

Karpaczu)* 2 z 40 40

Ecology of plants and plant communities (summer field course in Karpacz)

Ekosystemy Swiata

Ecosystems of the world 3 z 45 30 15

Ewolucjonizm 5 | E 60 30 30

Evolutionism

Jezyk angielski 4 - 60 60

English




Ochrona srodowiska

Environment protection 3 z 45 15 30
Paleontologia 3 E 55 25 30
Palaeontology
Paleontologia w praktyce (wakacyjne ¢w. terenowe)*
. . ; 1 Z 20 20
Palaeontology in practice (summer field course)
Psychologiczno-biologiczne uwarunkowania ludzkich zachowan
> ) . . 3 Z 45 30 15
Psycho-biological determinants of human behaviour
Praktyki zawodowe
Vocational practice 4 z 3tyg.
Rdéznorodnos¢ zwierzat (wakacyjne ¢w. terenowe w Rudzie Milickiej)* 5 ~ 40 40
Diversity of animals (summer field course in Ruda Milicka)
Razem: 30 2 410 130 180 100
Liczba egzaminow na II roku: 7
liczba . cw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS | E/Z godzin wykt. konw. | sem. cw. lab. ter.
SPECJALNOSC BIOLOGIA CZLOWIEKA
SEMESTR 5
Ekologia cztowieka 3 E 30 30
Human ecology
Metody antropologiczne w kryminalistyce
) ) . . 2 Z 30 30
Anthropological methods in forensic science
Osteometria i kranlos_kopla 4 E 45 15 30
Osteometry and cranioscopy
Podstawy statystyki w naukach o cztowieku
Introduction to statistics in the human sciences 4 E 45 25 20
Pr_ymatologia > - 25 15 10
Primatology
Techniki przygotowania pracy dyplomowej
. . ) X 1 z 15 15
Techniques of diploma thesis preparation
Jezyk angielski 4 E 60 60

English




Przygotowanie pracy licencjackiej

Preparation of B.Sc. thesis 10 z bw

Razem: 30 4 250 85 25 140
SEMESTR 6

Antropometria i antroposkopia

Anthropometry and anthroposcopy 4 z >0 >0
Antropogeneza 4 E 45 30 15
Anthropogenesis

Ergonomia 1 ~ 15 15

Ergonomics

Etologia cztowieka 3 - 30 30

Human ethology

Rozwoj osobniczy i zdrowie cztowieka

Ontogenesis and human health 4 z 60 30 30
Zarys wspoétczesnych metod badan w paleoantropologii 5 ~ 30 15 15
Introduction to contemporary research methods in paleoanthropology

Wprowadzenie do ekologii behawioralnej cztowieka > - 15 15

Introduction to human behavioural ecology

Przygotowanie pracy licencjackiej

Preparation of B.Sc. Thesis 10 z bw

Razem: 30 245 90 15 30 110
Liczba egzaminéw na roku III: 5

Liczba godzin obowigzkowych w ciaqgu 6 semestrow: 2244

NAZWA PRZEDMIOTU ECTS | E/Z ;icfdz'z’; wykl. |konw.|sem.| éw. | lab. |
SPECJALNOSC BIOLOGIA SRODOWISKA

SEMESTR 5

Biologia lasu - wprowadzenie

Introducion to forest biology 1 z 20 20

Bioindykatory i bioindykacja 1 - 20 5 15

Bioindicators and bioindication




Ewolucja i biologia bezkregowcow

Evolution and biology of invertebrates 2 30 15 15
Ewolucja i biologia kregowcow
Evolution and biology of vertebrates 2 30 15 15
Problematyka badawcza biologii Srodowiskowej
. . . : 2 20 20
Research issues in environmental biology
Genetyl_<a popula_cyjna 5 30 15 15
Population genetics
Grzyby Polski*
Fungi of Poland 3 35 10 15 10
Kregowce Polski*
Vertebrates of Poland 3 35 15 15 >
Ksztattowanie sie srodowiska przyrodniczego Ziemi
1 20 10 10

Earth surface processes
Jsz_k angielski 4 60 60
English
Przygotowanie pracy licencjackiej 10 bw
Preparation of B.Sc. thesis
Razem: 31 300 105 20 160 15
SEMESTR 6
Bezkregowce Polski*
Invertebrates of Poland 3 45 15 20 10
Inwaze biologiczne 3 40 | 15 15 10
Biological invasions
Rosliny nasienne Polski*
Seed plants of Poland 3 35 15 15 >
Ochrona réznorodnosci gatunkowej w Polsce* 3 40 15 25
Protection of biodiversity in Poland
Ekologia roslin 3 40 10 30
Ecology of plants

. . «
Ekologia zwierzat 2 30 15 15

Ecology of animals




Ewolucja roslin nasiennych

Evolution of seed plants 2 z 30 15 15
Przygotowanie pracy licencjackiej
Preparation of B.Sc. thesis 10 z bw
Razem: 29 2 260 100 ] (1] 95 0 65
Liczba egzaminéw na roku III: 5
Liczba godzin obowiazkowych w ciagu 6 semestrow: 2309
liczba . cw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS | E/Z godzin wykt. konw. | sem. cw. lab. ter.
SPECJALNOSC BIOLOGIA EKSPERYMENTALNA
SEMESTR 5
Struktura i funkcja biatka
Protein structure and function 3 E 45 15 30
Techniki badaw;ze w.biologii rc_>s|in 4 - 45 45
Research techniques in plant biology
Fizjologia wzrostu i rozwoju roslin
Physiology of plant growth and development 4 E 40 10 30
Metabolity wtérne roslin [ ich praktyczne zastosowanie 3 - 40 10 30
Plant secondary metabolites
Biologia molekularna w diagnostyce
. . . 1 Z 15 15
Molecular biology in diagnostic
Jezy!< angielski 4 E 60 60
English
Przygotowanie pracy licencjackiej
Preparation of B.Sc. thesis 10 z bw
Razem: 29 3 245 50 o 30 60 105 ]
SEMESTR 6
Obliczenia w biochemii i biologii 1 - 15 15

Calculations in biochemistry and biology




Biologia rozwoju roslin

Plant developmental biology 3 E 45 15 30
T.eChr‘IIkI_ hlstologlgzne 2 V4 30 10 20
Histological techniques
Wstep do_neuroblologn _ 1 - 20 20
Introdustion to neuroscience
Biologia rozwoju organizmow modelowych 3 ~ 45 15 30
Developmental biology of model organisms
Bi_ochemiczn_e_ podstawy odzywiania roslin 4 - 50 15 35
Mineral nutrition of plants
Genetyka molek_ularna 5 E 75 30 45
Molecular genetics
Genetyka cz’ro_wieka 2 E 30 15 15
Human genetics
Przygotowanie pracy licencjackiej
Preparation of B.Sc. thesis 10 z bw
Razem: 31 3 310 120 i5 o 15 160 o
Liczba egzaminow na roku III: 6
Liczba godzin obowigzkowych w ciaqgu 6 semestrow: 2304
liczba . éw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS | E/Z godzin wykt. konw. | sem. cw. lab. ter.
SPECJALNOSC MIKROBIOLOGIA
SEMESTR 5
Bakter_iologia 4 E 50 20 30
Bacteriology
M|kroflora_ cz+0\_N|eka 3 £ 40 20 20
Human microbiota
Wirusologia 5 E 60 30 30
Virology
Choroby inwazyjne 4 - 45 20 25

Infectious parasitic diseases




Jezy!< angielski 4 E 60 60
English
Przygotowanie pracy licencjackiej
Preparation of B.Sc. thesis 10 z bw
Razem: 30 4 255 90 o (1} 90 75 ]
SEMESTR 6
Genetyka moIek_uIarna 5 E 75 30 45
Molecular genetics
Mykologia 5 | E 60 30 30
Mycology
Budowa i funkcje struktur komérkowych mikroorganizmow
X ) . . 4 Z 60 30 30
Structure and function of microbial cell units
Cziowiek w uktadzie pasozyt-zywiciel
) ; 4 i 2 Z 25 25
Human in a host-parasite relationship
Mlkroblologla sroQOW|§ka 4 E 50 20 30
Environmental microbiology
Przygotowanie pracy licencjackiej
Preparation of B.Sc. thesis 10 z bw
Razem: 30 3 270 135 o o 30 105 o
Liczba egzaminéw na roku III: 7
Liczba godzin obowiazkowych w ciagu 6 semestrow: 2274
Semestry 5 i 6 na wszystkich specjalnosciach studidw mogg by¢ realizowane w sposoéb alternatywny poprzez realizacje projektu badawczego, opcja
ta przeznaczona jest wytacznie dla studentow ze $rednig minimum 4.5. Student w semestrze 5. i 6. bedzie zobowigzany do dokonczenia ksztatcenia
jezykowego, do realizacji pracy dyplomowej oraz do utozenia indywidualnego programu studiow tak, aby kazdy z semestréow ukonczy¢ na poziomie
min. 30 ECTS.
Projekt badav_vczy, semestr 5 10 - bw
Research project
Projekt badav_vczy, semestr 6 10 - bw
Research project
LEGENDA: * studenci ponoszg koszty wyjazdu i utrzymania podczas ¢wiczen terenowych; ** kurs e-blended; 3 tyg. praktyk réwne jest 90 godzinom



PROGRAM STUDIOW: BIOLOGIA, STUDIA STACJIONARNE I STOPNIA

Specjalnos¢ nauczycielska

NAZWA PRZEDMIOTU ects| E/z | %P3 | okt |konw. | sem. | éw. | 1ab. | W
godzin ter.
SEMESTR 1
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA MERYTORYCZNEGO
Biologia gz’roweka 3 E 50 20 30
Human biology
Chemia dla nauczycieli biologii
Chemistry for biology teachers 4 z 60 30 30
Ekologia a | E | 60 30 30
Ecology
Fizyka dla nauczycieli biologii
Physics for biology teachers 3 z 45 15 30
Organizmy zarodnlko_we - W_prowadzgnle 3 V4 40 15 25
Cryptogamous organisms - introduction
Pod_stawy blplogn kom_orkl zwierzecej 2 7 30 10 20
Basics of animal cell biology
Podstawy budowy roslin
Introduction to plant structure 3 z 45 15 30
Po_dst_awy komunikacji formalnej 1 V4 15 15
Principles of formal education
Podstawy. zoologu bezkregowcow 3 V4 45 10 35
Introduction to invertebrate zoology
Szkolenie BHP i Ppoz
Health and safety 0 z 4 4
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA NAUCZYCIELSKIEGO
Pedagog?ka dla nauczycieli 2 E 30 15 15
Pedagogis for teachers
Psychologia dla nauczycieli 1 E 15 15
Psychology for teachers
Psychologia rozwoju cztowieka
1 Z 15 15

Psychology of human development

Razem:| 30 454 175 45 94 140
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NAZWA PRZEDMIOTU ECTS | E/Z ;':;'z’; wykt. |konw.| sem. | éw. | Ilab. :::l-
SEMESTR 2
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA MERYTORYCZNEGO
Antrc_)pologia fizyczna 3 V4 45 15 30
Physical anthropology
Biochemia dla biologéw
Biochemistry for biologists 5 z >0 20 30
Histologia zwierzat
Animal histology 2 z 30 10 20
Metody in silico i statystyka dla biologéow
Methods in silico and statistics for biologists 3 z 45 15 30
M!krob_|olog|a a - 60 30 30
Microbiology
Rosliny nasienne - wprowadzenie
Seed plants - introduction 3 z 45 15 30
Podstawy biologii komdrki roslinnej 2 2 30 15 15
Basics of plant cell biology
Podstawy zoologii kregowcéw
Introduction to vertebrate zoology 3 z 45 15 30
Wychowanle flz_yczne 0 V4 30 30
Physical education
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA NAUCZYCIELSKIEGO
Elementy prawa oswiatowego i bezpieczenstwo w szkole 1 7 15 15
Elements of educational law and school safety
Emisja gtosu
Voice emission 1 z 15 15
Uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi > V4 30 30
Student with special educational needs
Wspomaganie rozwoju dziecka i dysharmonie rozwojowe 1 ~ 15 15
Supporting child development and development disharmony

Razem:| 30 455 135 60 105 155
Liczba egzaminéw na I roku: 4
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS| E/Z ;':;'z’; wykt. |konw.| sem. | éw. | lab. f;"l’_

SEMESTR 3
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PRZEDMIOTY KSZTALCENIA MERYTORYCZNEGO

Fizjologia roslin dla nauczycieli

Plant physiology for teachers 3 E 45 15 30
Flzgologla zw_lerzat dla nauczycieli 3 E 45 20 25
Animal physiology for teachers
Genetyka a4 | E | 60 30 30
Genetics
M!kroorgan_lzmy w srodOW|_sku > V4 20 20
Microorganisms in the environment
Ochrona przyrc_>dy 2 Z 30 15 15
Nature protection
Podsta_wy embrl_ologu zwierzat i cztowieka 2 ~ 25 15 10
Essentials of animal and human embryology
Proste metody laboratoryjne dla nauczycieli Simple laboratory methods
2 Z 40 40
for teachers
Wprow_adzenl_e do immunologii 2 V4 20 20
Essentials of immunology
Jezy!< angielski a 60 60
English
Wychowanle flz_yczne 0 V4 30 30
Physical education
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA NAUCZYCIELSKIEGO
Pedagogiczne podstawy pracy nauczyciela 1 V4 15 15
Pedagogical foundaments of a teacher's work
Psychologiczne podstawy pracy nauczyciela 2 ~ 30 30
Psychological foundaments of a teacher's work
Podstawy dydaktyki
Introduction to didactics 3 E 45 30 15
Razem:| 30 465 145 60 115 130 15
NAZWA PRZEDMIOTU ects| E/z | %P3 | ol |konw.|sem. | éw. | 1ab. | W
godzin ter.
SEMESTR 4
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA MERYTORYCZNEGO
Ekologia roslin i zbiorowisk roslinnych (wakacyjne ¢éw. ter. w Krapaczu)*
Y . , 2 Z 40 40
Ecology of plants and plant communities (summer field course in Karpacz)
Ochrona srodowiska 3 V4 45 15 30

Environment protection




Rozwdj osobniczy i zdrowie cztowieka

Ontogenesis and human health 4 z 60 30 30
Podstawy paleontologii
Bases of palaeontology 2 z 30 15 15
Psychologiczno-biologiczne uwarunkowania ludzkich zachowan
X ) . : 3 Z 45 30 15
Psycho-biological determinants of human behaviour
Rosliny - rozpoznawanie gatunkow*
Plants - identification of species 2 z 30 30
Réznorodnos¢ zwierzat (wakacyjne ¢éw. terenowe w Rudzie Milickiej)* 2 Z 20 40
Diversity of animals (summer field course in Ruda Milicka)
Zasady zdrowego zywienia
Principles of healthy eating 2 Z 25 15 10
Jezy!< angielski a 60 60
English
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA NAUCZYCIELSKIEGO
Dydaktyka biologii I 30
Biology Teaching I 4 z 60 30 w szkole
Praktyka psychologiczno-pedagogiczna w szkole ($rédroczna)** > V4 1 tvdz
Psychological and pedagogical practice in school ydz.
Razem:| 30 435 105 30 190 110
Liczba egzamindéw na II roku: 4
liczba p éw.
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS| E/Z godzin wykt. |konw.| sem. | ¢w. lab. ter
SEMESTR 5
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA MERYTORYCZNEGO
Kregowce - rozpoznawanie gatunkdow* > V4 30 30
Vertebrates - identification of species
Prawo autorskie i prawo pracy 1 7 15 15
Copyrigt and labour law
Techniki przygotowania pracy dyplomowej 1 V4 15 15
Techniques of diploma thesis preparation
Jezyk angielski
English 4 E 60 60
Przygotowanie pracy licencjackiej
Preparation of B.Sc. thesis 10 z bw

PRZEDMIOTY KSZTALCENIA NAUCZYCIELSKIEGO
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Kompetencje psychologiczno-pedagogiczne nauczyciela

Teacher's psychological and pedagogical competence 2 z 30 30
Technologie komunikacyjne w nauczaniu biologii 1 V4 15 15
Communication technologies in teaching of biology
Przedmioty do wyboru za pkt ECTS: 9

Razem:| 30 165 15 15 30 75 30
Wybor sposrod przedmiotow:
Edukacja srodowiskowa i metody bioindyakcyjne w szkole 3 V4 45 15 30
Environmental education and bioindicative methods at school
Ekologia cztowieka 3 E 30 30
Human ecology
Fauna Oceandw i Morza Battyckiego
Fauna of the Oceans and the Baltic Sea 2 z 25 10 15
Gatunki obce w faunie Polski
Alien species in the fauna of Poland 1 z 15 15
Kregowce Polski*
Vertebrates of Poland 3 E 35 15 15 >
Metody antropologiczne w kryminalistyce 2 V4 30 30
Anthropological methods in forensic science

liczba p éw.

NAZWA PRZEDMIOTU ECTS| E/Z godzin wykt. | konw.| sem. | ¢w. lab. ter
SEMESTR 6
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA MERYTORYCZNEGO
Bezkregowce - rozpoznawanie gatunkow* > V4 30 30
Invertebrates - identification of species
Ewolucjonizm 5 E 60 30 30
Evolutionism
Przygotowanie pracy licencjackiej
Preparation of B.Sc. Thesis 10 z bw
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA NAUCZYCIELSKIEGO
Cwiczenia terenowe w dydaktyce przyrodniczej 2 ~ 25 25
Field exercises in nature didactics
Metoda naukowa w nauczaniu biologii
Scientific method in biology teaching 2 z 20 10 10
Przedmioty do wyboru za pkt ECTS: 9

Razem:| 30 135 30 10 40 55

Wybor sposrod przedmiotow:
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Bezkregowce Polski*
Invertebrates of Poland 3 E 45 15 20 10
Ekosystemy Polski
Ekosystems of Poland 3 z 45 30 15
Biologia konserwatorska 3 ~ 45 15 30
Conservation biology
Przystosowanie roslin do srodowiska
Plant adaptation to the environement 3 z 60 30 30
Rosliny nasienne Polski*
Seed plants of Poland 3 E 35 15 15 >
Liczba egzaminow na roku III: 6
Liczba godzin obowiazkowych w ciagu 6 semestrow: 2109
Liczba godzin z przedmiotéw do wyboru w ciagu 6 semestrow sr: 220
tacznie | 2329

* studenci ponoszg koszty wyjazdu i utrzymania podczas ¢wiczen terenowych; ** 1 tydz. praktyk réowny jest 30 godzinom

Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji

180

taczna liczba punktow ECTS, ktére student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

sp. biologia cztowieka 176

sp. biologia $rodowiska 176

sp. biologia eksperymentalna 176
sp. mikrobiologia 176

sp. biologia nauczycielska 174

Liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk

Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskacd realizujac moduty na zajeciach
ogdlnouczelnianych

humanistycznych lub spotecznych >
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego 12
12;

sp. nauczycielskiej 27 ECTS (lektoraty + zajecia
realizowane przez CEN)

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktéw ECTS przypisanych praktykom okreslonym w
programie studiéw

trzy tyg./90 godz.
4 ECTS;

w przypadku sp. nauczycielskiej 1 tydzien
praktyki opiekunczo-wychowawczej, 2 ECTS
(pozostate praktyki realizowane sg na II stopniu
studiéw)
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Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu przyporzadkowanego do wiecej niz
jednej dyscypliny

nie dotyczy

Procentowy udziat poszczegodlnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia. Suma
udziatéw musi by¢ réwna 100%

nie dotyczy
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OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek studiéw: Biologia

Dyscyplina naukowa: nauki biologiczne (100%)
Poziom ksztaicenia: studia pierwszego stopnia
Poziom kwalifikacji: 6

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Tytut zawodowy: licencjat

Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku studiow Odniesienie do
uczenia sie Po ukonczeniu studidw pierwszego stopnia na kierunku Biologia charakterystyk
dla kierunku absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: drugiego
WIEDZA
K_WO01 zna budowg i funkCJg met_abollczne_komorek, tkanek i organizmow P6S. WG
oraz etapy i mechanizmy ich rozwoju
K_W02 rozumie mechanizmy i trendy evyolu;_yjne w-hlst,oru Swiata P6S. WG
organicznego oraz zasady klasyfikacji organizmow
K_W03 rozumie zasady genetyki klasycznej i molekularnej P6S_WG
K_W04 c,IeﬂmUJ_e zaawansowane pojecia i zasady ekologii i ochrony P6S. WG
srodowiska
K_WO5 |d_entyf|ku3e metqdy i ngrzgdma matem_atyczno-statystyczne P6S. WG
niezbedne dla opisow zjawisk przyrodniczych
ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbedng dla
K_WO06 zrozumienia zjawisk i proceséw zachodzacych z udziatem zywych P6S_WG
organizmow
K_W07 objasnia pr_oblemy biologiczne i ich zwigzek z innymi dyscyplinami P6S. WG
naukowymi
charakteryzuje zaawansowane pojecia i terminologie okreslajacg
K_WO8 zroznicowanie blolqglczne organizmow, zaleznosci ekologiczne P6S. WG
i ewolucyjne, a takze rozwoj nauk eksperymentalnych
i Srodowiskowych
zna metody w zakresie statystyki i informatyki na poziomie
K_WO09 pozwalajacym na opisywanie i interpretowanie ztozonych zjawisk P6S_WG
przyrodniczych
zna metody pracy, techniki badawcze i sposoby gromadzenia i
K_W10 analizy danych stosowanych w dyscyplinach biologicznych P6S_WG
$srodowiskowych i eksperymentalnych
rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami biologii i innych dyscyplin
K_W11 nauk przyrodniczych oraz medycznych a mozliwosciami ich P6S_WG
wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym
K_W12 rozumie kor,ne_cz.nosc'l nlel_.lchronnosc zrownowazonego uzytkowania P6S. WG
roznorodnosci biologicznej
K_W13 zna zagrozenia i pro_ce;lgry postepowania zwigzane P6S. WG
z bezpieczenstwem i higieng pracy
K_W14 zna uregulowania dotyczace ochrony wiasnosci intelektualnej oraz P6S._ WK
elementy prawa pracy
K_W15 zna za_sac_ly funkqo_nowgnla instytucji/firm w oparciu o wiedze i P6S._ WK
osiggniecia nauk biologicznych
UMIEJETNOSCI
K_U01 stosuje w praktyce techniki i narzedzia badawcze uzywane w biologii P6S_UW
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korzysta z materiatow naukowych, rozumie specjalistyczng literature

K_U02 zrodtowq z zakresu nauk biologicznych, takze w jezyku angielskim PeS_UwW
K_UO3 yvykorzy_s_tuje mate,rla’ry_ zroc!’rowe tradycyjne i elektroniczne do opisu P6S._ UW
i dyskusji problemdw biologicznych
K U04 planuje i wykonuje zadania badawcze w laboratorium i w terenie, P6S_UW
— sporzgdza ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego P6S_UO
stosuje metody statystyczne, algorytmy oraz techniki informatyczne
K_UO05 do opisu zjawisk i analizy danych typowych dla biologii i pokrewnych P6S_UW
dyscyplin
przeprowadza obserwacje biologiczne oraz wykonuje pomiary
K_U06 postugujac sie réznorodnymi metodami badawczymi przy P6S_UW
zastosowaniu odpowiedniej aparatury
K_U07 _apahzu3e da_me _poc_hodzqce z roznych zrodet, poprawnie wnioskuje P6S._ UW
i interpretuje zjawiska oraz procesy przyrodnicze
wykorzystuje specjalistyczng terminologie w dyskusjach ze
K_U08 specjalistami i przygotowaniu wystgpien z zakresu nauk P6S_UK
biologicznych i pokrewnych
K_U09 potrafi przygotowac opra,co,wanl_a z zakrg;u nauk biologicznych P6S. UK
wykorzystujac dostepne zrodfa informacji
K_U10 wyg’ra_szg refe_raty_zreahzowane w oparciu o bibliografie w jezyku P6S. UK
polskim i angielskim
K_U11 uczy sie _samod,z_lelnle \{vy,znaczonych przez prowadzgcego zagadnien P6S._UU
korzystajac z roznych zrodet
ma umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego na poziomie B2
K_U12 T ; : P6S_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO1 dostrzegg po_trzebe statego pozyskiwania i uzupetniania wiedzy P6S. KK
przyrodniczej
K KO2 jest chetny i zdolny do pracy w zespole, potrafi efektywnie dziatac¢ P6S_KO
- wedtug wskazoéwek P6S_UO
K_KO3 potrafi okreslic prlo_rytety w realizacji ok_resl_onego zadania dbajac P6S. KO
0 porzadek, sprzet i powierzone wyposazenie
K_KO04 !(ieru,je_sie zasadami etycznymi w stosunku do wspotpracownikow P6S. KR
i do swiata przyrody
. . . e P6S_KK
K_KO05 jest swiadomy potrzeby podnoszenia kwalifikacji zawodowych P6S KR
K_KO06 zachowuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_KO
K_KO7 wykaz_UJe zalnter_esowanle roz_WOJem-poszc_zegoI_nych nauk P6S. KK
biologicznych dazac do aktualizowania swojej wiedzy
K_KO08 jest przygotowany do rynku pracy, dziata i mysli przedsiebiorczo P6S_KO
Kod e.fekt.u Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw. Odniesienie do
uczenia sie charakterystyk
dla kierunku Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Biologia drugiego
studiéw specjalnos¢ nauczycielska stopnia PRK
absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: (kody)
A1l./D. Efekty uczenia sie w zakresie merytorycznym
WIEDZA
K_WO01 Zna bu.dowq i fu.nkcje.metaboli;zne komorek, tkanek i organizmow oraz P6S_ WG
etapy i mechanizmy ich rozwoju
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rozumie mechanizmy i trendy ewolucyjne w historii $wiata

K_W02 . LA A" P6S_WG
organicznego oraz zasady klasyfikacji organizmow
K_Wo03 rozumie zasady genetyki klasycznej i molekularnej P6S_WG
K_W04 definiuje zaawansowane pojecia i zasady ekologii i ochrony srodowiska | P6S_WG
K W05 identyfikuje metody i narzedzia matematyczno-statystyczne niezbedne | peo \v
- dla opiséw zjawisk przyrodniczych -
ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbedng dla
K_WO06 zrozumienia zjawisk i procesow zachodzacych z udziatem zywych | P6S_WG
organizmow
K W07 objasnia problemy biologiczne i ich zwigzek z innymi dyscyplinami | peo \yg
— naukowymi -
charakteryzuje zaawansowane pojecia i terminologie okreslajaca
K W08 zréznicowanie biologiczne organizmow, zaleznosci ekologiczne P6S WG
- i ewolucyijne, a takze rozwoj nauk eksperymentalnych -
i Srodowiskowych
zna metody w zakresie statystyki i informatyki na poziomie
K_W09 pozwalajacym na opisywanie i interpretowanie ztozonych zjawisk | P6S_WG
przyrodniczych
zna metody pracy, techniki badawcze i sposoby gromadzenia i analizy
K_W10 danych stosowanych w dyscyplinach biologicznych s$rodowiskowych | P6S_WG
i eksperymentalnych
rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami biologii i innych dyscyplin nauk
K_W11 przyrodniczych oraz medycznych a mozliwosciami ich wykorzystania w | P6S_WG
Zyciu spoteczno-gospodarczym
K W12 rozumie koniecznos$¢ i nieuchronnos$¢ zréwnowazonego uzytkowania P6S WG
- réznorodnosci biologicznej -
K W13 zna zagrozenia i procedury postepowania zwigzane z bezpieczenstwem P6S WG
- i higieng pracy —
K W14 zna uregulowania dotyczace ochrony wiasnosci intelektualnej oraz P6S WK
- elementy prawa pracy -
K W15 zna zasady funkcjonowania instytucji/firm w oparciu o wiedze i P6S WK
- osiggniecia nauk biologicznych -
UMIEJETNOSCI
K_UO1 stosuje w praktyce techniki i narzedzia badawcze uzywane w biologii P6S_UW
K U02 korzysta z materiatéw naukowych, rozumie specjalistyczng literature P6S UW
- zrodtowg z zakresu nauk biologicznych, takze w jezyku angielskim -
K U03 wykorzystuje materiaty zrodtowe tradycyjne i elektroniczne do opisu i P6S UW
- dyskusji problemoéw biologicznych -
K U04 planuje i wykonuje zadania badawcze w laboratorium i w terenie, | P6S_UW
- sporzadza ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego P6S_UO
stosuje metody statystyczne, algorytmy oraz techniki informatyczne do
K_U05 opisu zjawisk i analizy danych typowych dla biologii i pokrewnych | P6S_UW
dyscyplin
przeprowadza obserwacje biologiczne oraz wykonuje pomiary
K_U06 postugujac sie réznorodnymi metodami badawczymi przy zastosowaniu | P65_UW
odpowiedniej aparatury
K_U07 gl_']alizuje d_ane- pqchodzqce Zz roznych 2r<’)d_e+, poprawnie wnioskuje P6S._UW
i interpretuje zjawiska oraz procesy przyrodnicze
wykorzystuje  specjalistyczng terminologie w  dyskusjach ze
K_U08 specjalistami i przygotowaniu wystapien z zakresu nauk biologicznych i | P6S_UK
pokrewnych
K U09 potrafi przygotowa¢ opracowania z zakresu nauk biologicznych P6S UK
- wykorzystujac dostepne zrédfa informacji -
K_U10 wyg’ra_sza_ refgraty_/ zrealizowane w oparciu o bibliografie w jezyku P6S. UK
polskim i angielskim
K_U11 uczy sie samodzielnie wyznaczonych przez prowadzgcego zagadnien P6S._UU

korzystajac z réoznych zrédet
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ma umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego na poziomie B2
K_U12 L ) . P6S_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K_KO1 dostrzegz_j p_otrzebe stalego pozyskiwania i uzupetniania wiedzy P6S. KK
przyrodniczej
K KO2 jest chetny i zdolny do pracy w zespole, potrafi efektywnie dziata¢ | P6S_KO
- wedtug wskazdéwek P6S_UO
K_KO3 potrafi okresli¢ pri_oryte_ty w realizacji_ ok_reélonego zadania dbajac P6S._KO
0 porzadek, sprzet i powierzone wyposazenie
K_KO04 I,<ie_ruje sie zasadami etycznymi w stosunku do wspdtpracownikow i do P6S._ KR
Swiata przyrody
. L, . et P6S_KK
K_KO05 jest Swiadomy potrzeby podnoszenia kwalifikacji zawodowych P6S KR
K_K06 zachowuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_KO
K_KO7 w_ykaz_uje zain_teresowanie_ rozyvojem_ _ p_oszczegélnych nauk P6S._ KK
biologicznych dazac do aktualizowania swojej wiedzy
K_K08 jest przygotowany do rynku pracy, dziata i mysli przedsiebiorczo P6S_KO

B./C./D. Efekty uczenia sie w zakresie psychologicznym, pedagogicznym i dydaktycznym

Wszystkie efekty uczenia sie w dotyczace wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie psychologicznym,
pedagogicznym i dydaktycznym na poziomie ogdlnym i szczegdétowym, okreslone zostaty w Rozp. Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (poz. 1450) okreslajagcym Standard ksztatcenia przygotowujgcego
do wykonywania zawodu nauczyciela.

WIEDZA absolwent zna i rozumie

1.1.1% podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike P6S WG
T gtéwnych srodowisk wychowawczych i proceséw w nich zachodzacych -
112 klasyczne i wspotczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia P6S WG
o sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne -
11.3 role nlauczycilela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan P6S WG
o ucznidw (szkot podstawowych) -
11.4 normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci P6S WG
T pedagogicznej (nauczanie w szkotach podstawowych) -
1.1.5 zagadnienie edukacji wtaczajacej, w tym realizacji zasady inkluzji P6S_WG
zroznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidw i wynikajace z nich
1.1.6 zadania szkoly (podstawowej) dotyczace dostosowania organizacji | P6S_WG
procesu ksztatcenia i wychowania
117 sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w P6S WG
T praktyce pedagogicznej szkét (podstawowych) -
118 strukture i funkcje systemu os$wiaty, a takze alternatywne formy PES WG
T edukacji -
11.9 podstawy prawne systemu oswiaty niezbedne do prawidlowego P6S WK
T realizowania prowadzonych dziatan edukacyjnych -
1.1.10 prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscig P6S_WK
zasady BHP w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i
1.1.11 opiekunczych oraz odpowiedzialnos$ci prawnej nauczyciela w tym | P6S_WK
zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy
11.12 procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich P6S UK
T prawidtowosci i zaktdcenia —
1.1.13 podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji P6S WG
o gtosu, podstawy funkcjonowania narzadu wzroku i rGwnowagi -
11.14 tresci nayczania i _typ_owe ’trudnoéci uczniow zwigzane z ich P6S. WG
opanowaniem (na poziomie szkot podstawowych)
metody nauczania i doboru efektywnych s$rodkow dydaktycznych, w
1.1.15 tym zasobow internetowych, wspomagajacych nauczanie przedmiotu P6S WG
T lub prowadzenie zaje¢, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb -
edukacyjnych ucznidw (na poziomie szkot podstawowych)
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UMIEJETNOSCI absolwent potrafi

1.2.1

obserwowa¢ sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowaé je z
wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania problemédw

P6S_UW

1.2.2

adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywaé do zrdznicowanych
potrzeb uczniéw materiaty i $rodki, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu
samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan
pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych

P6S_UW

1.2.3

rozpoznawaé¢ potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia ucznidw oraz
projektowac¢ i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
ucznidw, ich aktywnos$¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i
wychowania oraz w zyciu spotecznym

P6S_UW

1.2.4

projektowac¢ i realizowa¢ programy nauczania z uwzglednieniem
zréznicowanych potrzeb edukacyjnych ucznidéw

P6S_UO

1.2.5

projektowac i realizowaé¢ programy wychowawczo-profilaktyczne w
zakresie treSci i dziatan wychowawczych i profilaktycznych
skierowanych do uczniéw, ich rodzicow lub opiekundw i nauczycieli

P6S_UO

1.2.6

tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujace ucznidow do
nauki i pracy nad sobg, analizowac ich skutecznos$¢ oraz modyfikowacd
dziatania w celu uzyskania pozadanych efektéw wychowania i
ksztatcenia

P6S_UO

1.2.7

podejmowac prace z uczniami rozbudzajacg ich zainteresowania i
rozwijajacq ich uzdolnienia, wifasciwie dobiera¢ tresci nauczania,
zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac
osiggniecia uczniow

P6S_UO

1.2.8

rozwija¢ kreatywnos¢ i umiejetno$¢ samodzielnego, krytycznego
myslenia ucznidéw

P6S_UK

1.2.9

skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatan
edukacyjnych uczniéw

P6S_UO

1.2.10

wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do
stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem

P6S_UO

1.2.11

monitorowac postepy ucznidow, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu
spotecznym szkoty

P6S_UO

1.2.12

pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z
dzieémi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi z dos$wiadczeniem
migracyjnym, pochodzacymi ze $rodowisk zrdéznicowanych pod
wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscig jezyka polskiego

P6S_UO

1.2.13

odpowiedzialnie organizowac prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z
poszanowaniem jego prawa do odpoczynku

P6S_UO

1.2.14

skutecznie realizowac dziatania wspomagajace uczniow w Swiadomym
i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych i zawodowych

P6S_UO

1.2.15

poprawnie postugiwa¢ sie jezykiem polskim i poprawnie oraz
adekwatnie do wieku uczniéw postugiwac sie terminologig przedmiotu

P6S_UK

1.2.16

postugiwac sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu

P6S_UK

1.2.17

udziela¢ pierwszej pomocy

P6S_UO

1.2.18

samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z
wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

P6S_UU

KOMPETENCJE absolwent jest gotéw do

1.3.1

postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w
dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego cziowieka

P6S_KR

1.3.2

budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi
podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami lub
opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajace
efektywnosci edukacyjnej

P6S_KO

1.3.3

porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych Srodowisk, o
réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania konfliktéw
oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i
poza nig

P6S_KO
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podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjq procesu ksztatcenia w

1.3.4 edukacji wtaczajacej

P6S_KO

rozpoznawania specyfiki $rodowiska lokalnego i jego problemdw, i
1.3.5 podejmowania wspodipracy (réwniez z ekspertami) na rzecz dobra | P6S_KK
uczniéw i tego srodowiska

projektowania dziatan zmierzajacych do rozwoju szkoty lub placowki

1.3.6 systemu o$wiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych | P6S_KK
instytucji
pracy w zespole, petnienia w nim rdznych rdl oraz wspdtpracy z

1.3.7 nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami | P6S_KR

ucznidéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

* Oznaczenia efektdw uczenia sie w dotyczacych wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie psychologicznym, pedagogicznym
i dydaktycznym na poziomie ogdlnym, okreslonych w Rozp. Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (poz.
1450) okreslajgcym Standard ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe

Kierunek studiow: Biologia
Poziom ksztatcenia: studia I stopnia
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Kod sktadnika
opisu Polskiej
Ramy Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
Kwalifikacji

Odniesienie do efektow
uczenia sie dla kierunku
Biologia

WIEDZA

K_WO01, K_W02, K_W03,
K_WO04, K_WO05, K_WO06,
K_WO07, K_WO08, K_W09,
K_W10, K_W11, K_W12,
K_W013

w zaawansowanym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
P6S WG wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin

- naukowych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej
- wiasciwe dla programu studiéw

fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji;

podstawowe ekonomiczne, prawne etyczne i inne uwarunkowania rdznych rodzajéw dziatalnosci
P6S_WK zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony K_W14, K_W15
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego;

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

UMIEJETNOSCI

wykorzystywa¢ posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez:

- wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i
syntezy tych informacji

- dobdr i stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych

K_U01, K_U02, K_UO03,
K_U04, K_U05, K_UO06,
K_u07

P6S_UW

komunikowa¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii;

P6S_UK bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich; K_U08, K_U09, K_U10,

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego K_U12
P6S._UO pIangwa_c I organizowac pracel|ndyW|duaInaL oraz w zespole; _ _ _ K_U04, K_KO02
wspotdziataC z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym)
N L. . , o . K_U11
P6S_UU samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie
KOMPETENCIE SPOLECZNE
P6S_KK | krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treéci; | K_KO01, K_KO05, K_KO07
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uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdforganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
P6S KO spotecznego; K_K02, K_K03, K_KO06,
- inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; K_KO08
myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy
odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych w tym:
P6S_KR - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych K_K04, K_KO05

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Specjalnos¢: biologia nauczycielska

Kod sktadnika
opisu Polskiej

Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji z

Odniesienie do efektow
uczenia sie dla kierunku
nauczanie biologii z
uwzglednieniem efektow

Ra!my ) uwzglednieniem efektow dla dyscypliny nauk biologicznych ksztatcenia
Kwalifikacji .
przygotowujgcego do
zawodu nauczyciela
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
K_W01, K_W02, K_WO03,
w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie | K_W04, K_WO05, K_WO06,
PES WG wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowaq wiedze 0gdlng z zakresu dyscyplin | K_W07, K_W08, K_W09,
- naukowych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdétowej | K_W10, K_W11, K_W12,
- wiasciwe dla programu studiéw K_WO013;
1.1.1-8*, 1.1.13-15
fundamentalne dylematy wspodtczesnej cywilizacji; K Wi4 K W15
podstawowe ekonomiczne, prawne etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci | — =
P6S_WK zawodowej zwigzanej z kierunkiem studidw, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; 1.1.9-11
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
wykorzystywac¢ posiadang wiedze - formufowac i rozwigzywac ziozone i nietypowe problemy oraz | K_U0O1, K_U02, K_UO03,
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: K_U04, K _UO05, K_UO6,
P6S UW - wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i | K_UQ7
- syntezy tych informacji
- dobdr i stosowanie witasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- | 1.2.1-3
komunikacyjnych
komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii; K_U08, K_U09, K_U10,
P6S_UK bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich; K_U12

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego

1.1.12,1.2.8, 1.2.15-16
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PES UO planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole; K_U04, K_K02
- wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym) | 1.2.4-7, 1.2.9-14, 1.2.17
P6S_UU samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie lf—zui;
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; K_KO01, K_KO05, K_KO07
P6S_KK uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania

opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu 1.3.5-6

wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdforganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska | K_K02, K_K03, K_KO06,

spotecznego; K_K08
P6S_KO Ny i o . .

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego;

AR i " o 1.3.2-4

mysSlenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

odpowiedzialnego petnienia réol zawodowych w tym: K_K04, K_KO05
P6S_KR - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych 3 3

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu 1.3.1,1.3.7

* Oznaczenia efektow uczenia sie w dotyczacych wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie psychologicznym, pedagogicznym i dydaktycznym, okreslonych w Rozp.
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (poz. 1450) okreslajagcym Standard ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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K_Uo1 + |+ + + | + + + [+ + + +

K_U02 + + +| + +|+ + | + + + +

K_U03 + + + +

K_U04 | +| + +

K_UO5 |+ + +

K_U06 |+]| + + + + +

K_U07 |+| + |+ + +|+ |+ + + +

K_U08 + +

K_U09 + + + + + + +

K_U10 + + + + + | +

K_U11 + + | + + + + + +

K_U12 + +

ompetencje spoteczne

K_KO1 |[+| + |+ + + + + + + + + + +

K_KO2 |+| + |+ + | + + + + + + + + + +

K_KO3 |+ + | + + +

K_K04 |+ + + + + + +

K_K05 + + +

K_K06 |+| + + + + +

K_KO07 + + + + +

K_K08 + +
wo |+ + |+ + + | + + | + +| A+ [+ |+ |+ |+ + + + + |+ +

o | ew. | + + + + + + + + + |+ +

% k. + + +

q;; lab. + + + + +| + + |+ |+ +

g f,’f +
ter. N
egz

5 anmi + + + |+ [+ ]|+ |+ |+ +

% test | + + + + | + + | + +| + |+ + |+ |+ + + + |+ +

g |[pre

‘3 Zr'éJP + + + + + + +

S [pr.

E pis | +| + + +| + + |+ + | + + + + + +
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W.
pod B 4+ |+ |+ |+ +| + + |+ + + +l+ |+ |+
t.
spr.
pra + + |+ + |+ |+ |+ + + +
kt
* w zaleznosci od miejsca realizacji praktyki

** kolokwia, raporty, sprawozdania, eseje

D w tabeli zestawiono wytacznie przedmioty obowigzkowe dajace gwarancje uzyskania wszystkich efektéw uczenia sie
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A1l./D. Efekty uczenia sie w zakresie merytorycznym
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umiejetnosci

K0l | |+| + + + + +
K_U02 + |+ + +
K_U03 + + + +
K_U04 | +| + +
K_UOs [+| | + | +
K_U06 | +| + + +
K_UO7 | +|+| + |+ + + +
K_U08 + +
K_U09 | |+ + + + +
K_U10 + + +
KUuil | |+ + + +
K_U12 +
kompetencje

KLKOL [ +|+| + | + + + + + +
K_KO2 | +|+| + + + + + | +
K_K03 | + + +
K_K04 | + + +
K_KO5 | |+ + +
K_K06 | +| + + + + +
K_K07 + + + +
K_Ko8 +

woo |+ +] + |+ + + + |+ |+ + +
g o |+ |+ |+ + + + +
4 lab. + + + + +
& sem.

éw.

ter.
geomly |4 w4+ ]+ +
8 otest [4+| | + | + + + + |+ |+ |+ + +
3 prez/ + + +
RN + + + |+ |+ + +
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1 efekt K_KO8 cz

ust'./ +
akt.

spr.
prakt
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Efekty ogodlne
wiedza

B./C./D. Efekty uczenia sie w zakresie psychologicznym, pedagogicznym i dydaktycznym

1.1.1%
1.1.2
1.1.3
1.1.4
1.1.5
1.1.6
1.1.7
1.1.8
1.1.9

1.1.10

1.1.11




1.1.12 + + +
1.1.13
1.1.14 +
1.1.15 + +
umiejetnosci
1.2.1 + +
1.2.2 + +
1.2.3 +
1.2.4
1.2.5
1.2.6 +
1.2.7 +
1.2.8 +
1.2.9 + +
1.2.10 + +
1.2.11 +
1.2.12
1.2.13 +
1.2.14 +
1.2.15 +
1.2.16
1.2.17
1.2.18 +
kompetencje
1.3.1 +
1.3.2 +
1.3.3 + +
1.3.4
1.3.5 +
1.3.6
1.3.7 + +
Efekty szczegotowe
wiedza
BAW.1 | |+ ] | | |
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B.1.W.2

B.1.W.3

B.1.W.4

B.1.W.5

B.2.W.1

B.2.W.2

B.2.W.3

B.2.W.4

+ [+ [+ |+

+ |+ |+ |+

B.2.W.5

B.2.W.6

+ [+ |+ |+

B.2.W.7

B.3.W.1

B.3.W.2

+

B.3.W.3

C.w.1

C.w.2

C.W.3

C.w.4

C.wW.5

C.W.6

C.w.7

+l+ |+ |+ [+ ]+ |+

D.1.w.1

D.1.W.2

D.1.W.3

D.1.w.4

D.1.W.5

D.1.W.6

D.1.W.7

D.1.W.8

D.1.W.9

D.1.w.10

D.1.w.11

o e e o I o I S IS

D.1.w.12

D.1.W.13
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D.1.wW.14

D.1.W.15

umiejetnosci

B.1.U.1

B.1.U.2

B.1.U.3

B.1.U.4

B.1.U.5

B.1.U.6

B.1.U.7

B.1.U.8

B.2.U.1

B.2.U.2

B.2.U.3

B.2.U.4

B.2.U.5

B.2.U.6

B.2.U.7

B.3.U.1

B.3.U.2

B.3.U.3

B.3.U.4

B.3.U.5

B.3.U.6

+ |+ |+ |+ [+ [+

C.u1

C.U.2

C.U.3

C.u4

C.U.5

C.U.6

+l+ |+ |+ [+ ]+

C.Uu.7

C.U.8

D.1.U.1

D.1.U.2
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D.1.U.3

D.1.U.4

+

D.1.U.5

D.1.U.6

D.1.U.7

D.1.U.8

D.1.U.9

D.1.U10

D.1.U.11

+l+ |+ |+ [+ |+ |+ ]+]+

kompetencje

B.1.K.1

B.1.K.2

B.2.K.1

B.2.K.2

B.2.K.3

B.2.K.4

B.3.K.1

C.K.1

C.K.2

D.1.K.1

D.1.K.2

D.1.K.3

D.1.K.4

D.1.K.5

D.1.K.6

+

+

D.1.K.7

+

D.1.K.8

D.1.K.9

formy realizacji

éw.

+ I+ |+ |+ ]|+ [+

lab.

sem.

éw. ter.
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praktyki

egzamin + +

test + +

prez./proj.

pr. pis. +

w. ust./akt.

+
+ + + + + + + + + + +
+

metody weryfikacji

spr. prakt.

+ + +

* Oznaczenia efektdw uczenia sie w dotyczacych wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie psychologicznym, pedagogicznym i dydaktycznym,
okreslonych na poziomie ogélnym i szczegétowym w Rozp. Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (poz. 1450) okreslajacym Standard
ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.

Nazwa przedmiotu

Tresci programowe

Biologia cztowieka

Pozycja taksonomiczna naszego gatunku. Podzial ontogenezy na okresy oraz charakterystyka
poszczegodlnych okreséw. Wiek chronologiczny i wiek rozwojowy. Czynniki wptywajace na rozwdj cztowieka
(determinatory, stymulatory i modyfikatory). Interakcje cztowiek-$srodowisko, szczegdlnie w kontekscie
rozwoju, homeostaza i homeoreza; zmiany przystosowawcze - ekosensytywnosc i rezystencja, adaptacje i
adiustacje. Zréznicowanie wewnatrz i miedzypopulacyjne - somatotypologia, zmiennos$¢ geograficzna.
Budowa i funkcja: biernego i czynnego uktadu ruchu, uktadu oddechowego, uktadu krwionosnego, uktadu
pokarmowego, uktadu nerwowego, narzadéw zmystdw, uktadu dokrewnego, uktadu rozrodczego, uktadu
moczowego, skéry. Somatometria: wybrane punkty pomiarowe na ciele, wybrane pomiary i wskazniki.
Normy rozwojowe, siatki centylowe.

Chemia dla biologow

Podstawowe pojecia i prawa w chemii. Masa molowa i czgsteczkowa, Podstawowe prawa chemii. Typy reakcji
chemicznych. Stechiometria. Budowa atomu. Podstawy mechaniki kwantowej: funkcja falowa, poziomy
energetyczne atomoéw, liczby kwantowe. Zasady okreslania konfiguracji elektronowej w atomie danego
pierwiastka (energia orbitali, Zakaz Pauliego, Reguta Hunda). Ukilad okresowy pierwiastkéw. Zmiany
wilasciwosci pierwiastkédw chemicznych w grupach i okresach. Konfiguracja elektronowa pierwiastkéw, a ich
wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Wigzania chemiczne. Odziatywania miedzyczasteczkowe. Wodne roztwory
elektrolitdbw. Statyka i kinetyka chemiczna. Reakcje utleniania i redukcji. Zwigzki kompleksowe.
Nazewnictwo, pojecia liganda, liczby koordynacyjnej. Budowa zwigzkéw wegla. Nazewnictwo, izomeria,
metody ustalania struktury, wybrane reakcje chemiczne podstawowych klas zwigzkéw chemicznych z jedng
grupa funkcyjna, wybrane bioczasteczki. Zagadnienia z klasycznej chemii analitycznej. Wybrane
zagadnienia analizy jakosciowej Alkacymetria, kompleksometria, redoksymetria. Nowoczesne metody
analizy chemicznej: spektroskopowe (IR, UV-Vis, NMR, EPR) -podstawy teoretyczne i zakresy ich
zastosowan. Przepisy BHP. Rodzaje sprzetu laboratoryjnego. Roztwory i ich stezenia. State réwnowagi.
Reakcje utlenia i redukcji. Reakcje charakterystyczne i analiza kationow: Ag*, Cu2*, Mn2*, Fe3*, BaZ+, Ca?*,
Mg2*, K+, NH4*. Reakcje charakterystyczne i analiza anionéw: Cl-, Br-, I-, CO32", C204%", PO4*. Analiza soli.
Sporzadzanie roztwordw mianowanych. Alkacymetryczne oznaczanie kwasu solnego.
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Ekologia

Ekologia jako dziedzina nauk przyrodniczych. Ekologia a nauka o ewolucji. Poziomy organizacji systemoéw
ekologicznych. Mozliwosci powstania zycia we wszechéwiecie. Organizmy a $rodowisko. Procesy
energetyczne organizmow zywych. Tolerancja ekologiczna. Adaptacje. Rozrodczos¢, smiertelno$¢, migracje.
Struktura wiekowa, piciowa i socjalna populacji. Strategie zyciowe. Dynamika liczebnosci. Regulacja
liczebnosci. Interakcje miedzy gatunkami. Biocenoza. Sukcesja ekologiczna. Ekosystem. Cykl hydrologiczny.
Cykle biogeochemiczne. Procesy utrzymujace stabilno$¢ uktadéw ekologicznych.

Fizyka z elementami biofizyki

Podstawy rachunku wektorowego, zasady zachowania w przyrodzie. Opracowanie wynikéw, niepewnosci
pomiarowe. Zjawiska transportu: rownanie dyfuzji, osmoza, zjawiska elektryczne na btonie
pétprzepuszczalnej, elektroforeza. Wzrok i stuch - fizyczne podstawy. Wspodtczesne eksperymentalne
metody fizyczne w naukach biologicznych i medycznych: mikroskopia (optyczny, elektronowy, mikroskopy
z sonda punktowgq), tomografia komputerowa, ultrasonografia.

Wprowadzenie do metod
obliczeniowych w naukach
biologicznych

Wybrane informatyczne narzedzia matematyczno-statystyczne, podstawowe jednostki miar stosowane w
Naukach Biologicznych i ich przeliczanie, typy danych, operowanie na zbiorach danych, tworzenie wtasnych
baz danych, krzywe wzorcowe; skale logarytmiczne, wyktadnicze, liniowe; wybrane formuty i ich
zastosowanie, tabele przestawne, tworzenie graficznych reprezentacji wtasnych wynikéw, odczytywanie
danych z wykresow i tabel, opisywanie tabel i wykreséw zgodnie z dobrymi praktykami w nauce.

Organizmy zarodnikowe

Podstawowe zagadnienia botaniczne (typy rozmnazania sie roslin, cykle zyciowe, przemiany faz jadrowych).
System klasyfikacji $wiata zywego i miejsce w nim poszczegdlnych grup organizmoéw zarodnikowych.
Specyfika $luzowcow. Charakterystyka podstawowych grupy systematycznych grzybow. Grzyby
zlichenizowane (porosty). Zréznicowanie systematyczne glondw, budowa i biologia najwazniejszych grup
tych organizméw. Budowa i biologia mszakéw, widtakéw, skrzypdw i paproci.

Postawy biologii komérki
zwierzecej

Struktura jadra komorkowego (budowa otoczki jadrowej, kompleksy porowe, laminy jagdrowe, organizacja
chromatyny, budowa i funkcja jaderka, rybonukleoproteiny pozajaderkowe), struktury cytoplazmatyczne
(organelle btonowe, cytoszkielet); podziaty komérkowe.

Podstawy budowy roslin

Ogodlna budowa komoérki roslinnej. Budowa i typologia tkanek. Podstawowe funkcjonalne uktady tkankowe
roslin wyzszych.

Podstawy komunikacji formalnej

Komunikacja interpersonalna. Rdéznice miedzy komunikacja formalng i nieformalng. Trening wystgpien
publicznych. Rozwdj kompetencji jezykowych w mowie i pismie. Jezyk urzedowy dokumentéw - cechy
charakterystyczne stylu urzedowego. Analiza i tworzenie dokumentéw formalnych. Podstawy obiegu
dokumentéw. Urzedowa korespondencja mailowa.

10.

Zoologia bezkregowcéw

Modele drzewa zycia, ewolucyjny proces komplikacji planéw budowy bezkregowcoéw, poglady na filogeneze
i klasyfikacje Metazoa, ogdlny przeglad wybranych grup Protista i zwierzat bezkregowych.

11.

Antropologia fizyczna

Cechy szkieletu ludzkiego zwigzane z dwunoznoscig, cechy czaszki ludzkiej wyrdzniajace jq sposrdd czaszek
wspotczesnych matp cztekoksztattnych, metody szacowania wieku i ptci, wybrane cechy metryczne i
jakosciowe szkieletu ludzkiego, cechy czaszek podstawowych gatunkéw hominidéow, podstawowe
wyznaczniki stresu fizjologicznego.

12.

Biochemia dla biologow

Molekularne podstawy zycia. Rola wody w systemach biologicznych. Aminokwasy i biatka. Budowa biatek.
Biologiczna funkcja biatek. Mechanizmy dziatania enzymow, regulacja ich aktywnosci. Budowa i funkcja
lipidéw. Btony biologiczne. Budowa i funkcja weglowodandéw. Rola nukleotydéow, budowa kwaséw
nukleinowych. Witaminy.

Analizy laboratoryjne w zakresie biochemii biatek, weglowodandw i lipidow.

13.

Podstawy biologii komérki roslinnej

Metody stosowane w biologii komorki, opis budowy i funkcji poszczegdlnych struktur (przedziatow)
komorkowych, cykl komérkowy i jego regulacja, potaczenia miedzykomédrkowe, programowana smieré
komorki roslinnej.

14.

Histologia zwierzat

Pochodzenie, budowa, wystepowanie, funkcje tkanek zwierzecych.
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15.

Metody in silico i statystyka dla
biologow

Pojecia podstawowe. Pomiar i skale pomiarowe. Pojecie populacji i préby statystycznej. Statystyka opisowa.
Rozktady statystyczne. Wnioskowanie statystyczne - testowanie hipotez. Testy statystyczne. Korelacja i
regresja.

16.

Mikrobiologia

Historia rozwoju mikrobiologii. Budowa komorki prokariotycznej i eukariotycznej (wykorzystanie technik
augmented reality). Charakterystyka mikroorganizmow. Bakterie a ewolucja zycia. Drobnoustroje w
$rodowiskach naturalnych. Podstawy genetyki bakterii. Reakcje energetyczne bakterii. Wptyw czynnikéw
$rodowiska na bakterie. Di-agnostyka mikrobiologiczna i zapobieganie zakazeniom. Analiza mikrobiologiczna
ZyWwnosci.

17.

Podstawy parazytologii

Biologia, ekologia i pochodzenie wybranych grup ekto- i endopasozytow; przystosowania do pasozytniczego
trybu zycia; cykle rozwojowe pasozytow; sposoby zarazania zywicieli; chorobotwdrczosé, metody zwalczania
i profilaktyka wybranych parazytoz; uktad pasozyt-zywiciel i warunki jego funkcjonowania; rodzaje
materiatdw badawczych; podstawowe metody wykrywania wybranych pasozytéw zwierzat i cztowieka.

18.

Rosliny nasienne

System roslin nasiennych na tle systemu s$wiata zywego. Charakterystyka zréznicowania i omdwione
wazniejsze grupy roslin nasiennych, z uwzglednieniem filogenezy oraz ich roli w przesztosci. Wspodtczesne
znaczenie w przyrodzie najwazniejszych grup taksonomicznych roslin nasiennych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ich roli biocenotycznej. Przyktady wykorzystania roslin nasiennych przez cztowieka -
elementy etnobotaniki.

19.

Zoologia kregowcow

Podstawowe pojecie i teorie wspotczesnej zoologii. Cechy homologiczne, plezjomorfie i apomorfie.
Systematyka ewolucyjna i filogenetyczna. Homoplazje, konwergencja, paralelizm. Szczegdtowy uktad
systematyczny strunowcow. Ewolucja uktadow i narzadow kregowcow. Przeglad budowy, elementdw
fizjologii i trybu zycia i ewolucji wszystkich grup strunowcéw (poétstrunowce, bezczaszkowce, ostonice,
$luzice, minogi, konodonty, ostrakodermy, ryby fatdoptetwe, ryby pancerne, ryby chrzestnoszkieletowe,
ryby promieniopletwe i miesnioptetwe, ptazy, gady, ptaki i ssaki). Podstawy wspétczesnej anatomii i
morfologii poszczegdlnych grup kregowcow.

20.

Biogeografia

Wyktad: Zakres biogeografii, czynniki wptywajace na rozmieszczenie organizmdw na Ziemi, prawo minimum
i zasada tolerancji ekologicznej. Dyspersja, jej sposoby i bariery, procesy kolonizacji i ich dynamika,
ekspansje naturalne i antropogenne, gatunki inwazyjne. Zasiegi geograficzne, ich rodzaje i wtasciwosci,
zasady regionalizacji chorologicznych. Metody wyznaczania zasiegodw, sposoby ich przedstawiania.
Zmiennos$¢ wewnatrzpopulacyjna i miedzypopulacyjna. Wyspy kontynentalne i oceaniczne, teoria rownowagi
dynamicznej. Wptyw dawnych przemian srodowiska na obecny obraz rozmieszczenia gatunkéw. Wyjasnienie
znaczenia pojecia ,réznorodnos¢ biologiczna”, znaczenie bogactwa gatunkowego Ziemi, jego zagrozenia i
wspotczesne tempo wymierania gatunkow, mozliwosci minimalizowania skutkéw antropopres;ji.
Konwersatoria: Przeglad krain biogeograficznych. Biogeograficzna charakterystyka Polski. Procesy
udomowienia zwierzat, pochodzenie gtdwnych upraw. Relikty biogeograficzne, endemity, wikaryzm. Wptyw
klimatu na rozmieszczenie roslin i zwierzat, reguty klimatyczne, gtéwne biomy ladowe i morskie. Warunki
zycia w morzach, Battyk w przesztosci i dzisiaj.

21.

Etologia

Podejscia do badan zachowania. Podstawowe pojecia. Podstawy genetyczne zachowania, metody badan.
LInstynkt” a ,doswiadczenie”, determinacja genetyczna zachowan a programowanie srodowiskowe. Rozwdj
osobniczy (procesy uczenia, motywacja, organizacja zachowania). Ewolucja zachowania (powstanie
adaptacji, znaczenie adaptatywne zachowarn, dobdr krewniaczy, uogdlniony altruizm). Organizacja zycia w
czasie: zegary biologiczne, sezonowe zmiany aktywnosci (pora rozrodu, migracje sezonowe) i przestrzeni:
orientacja przestrzenna (kompasy, mapy), areaty osobnicze i terytoria, mechanizmy dyspersji i wyboru
siedlisk. Komunikacja zwierzat, jezyk ludzki a systemy komunikacji innych zwierzat, powstawanie sygnatow
- rytualizacja, kanaty komunikacyjne, wiarygodno$¢ sygnatdéw, naduzycia systemow komunikacji. Unikanie
drapieznictwa (wyscigi zbrojen, mimikra behawioralna, sygnalizacja miedzy ofiarg a drapieznikiem).
Rozszerzony fenotyp — manipulacja zachowaniem gospodarzy przez pasozyty.
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22.

Fizjologia roslin

Metaboliczna kompartymentacja komorki roslinnej, mechanizmy transportu bliskiego i dalekiego;
transformacje energetyczne w systemach bton biologicznych; fotosyntetyczny transport elektrondéw i
protonéw, struktura PSI i PSII, cykl Q, udziat PSII w rozczepieniu czasteczki wody, mechanizm
fotofosforylacji cyklicznej i niecyklicznej, faza ciemna u roslin typu C3, C4 i CAM, mechanizmy regulacji
aktywnosci kluczowych enzymoéw fazy ciemnej przez produkty fazy jasnej, molekularne podstawy
fotooddychania; regulacja transportu asymilatéw; asymilacja azotu i siarki.

23.

Fizjologia zwierzat

Komorka pobudliwa-neuron. Transmisja synaptyczna. Miesénie. Receptory skorne. Wzrok, wech, smak.
Nerwowe osrodki regulatorowe - osrodkowy i obwodowy uktad nerwowy. Uktad endokrynny. Glukostaza.
Dziatanie substancji psychoaktywnych.

24.

Genetyka

Podstawy genetyki klasycznej i molekularnej; mechanizmy dziedziczenia, zmiennos$ci dziedzicznej i
ujawniania sie cech fenotypowych, wspétdziatanie genotypu i srodowiska na przykfadach roslin i zwierzat
(w tym cztowieka); pojecia z zakresu inzynierii genetycznej i komoérkowej (klonowanie) oraz GMO; jednosé
i zmienno$¢ Swiata ozywionego; podstawy genetyki cziowieka: choroby genetyczne, ich dziedziczenie,
diagnostyke i leczenie ze szczegdlnym uwzglednieniem nowotwordw.

25.

Jezyk angielski w biologii

Biegtos¢ jezykowa w postugiwaniu sie angielska, fachowa terminologiag biologiczng. Kazdorazowo zalecane
przez prowadzacego tematy dotyczace specjalistycznej wiedzy biologicznej pozwalajgce na ocene postepow
w ksztatceniu jezykowym.

26.

Jezyk angielski

Podstawowa biologiczna terminologie fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi i wyktaddw,
Sledzenie ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktdry nie jest obcy). Definicje z kontekstu znaczenia
nieznanych zwrotow, jesli tematyka tekstu jest znana. Dtuzszy biologiczny tekst oryginalny. Formutowanie
jasnych wypowiedzi, przedstawianie wtasnych pogladéw. Opracowanie diuzszg prezentacje na tematy
zwigzane z tematyka biologiczna, przygotowanie artykutu, opisu procesow i wydarzen oraz sprawozdania.
Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogdlnej i specjalistycznej pozwalajgce na
ocene postepdw w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogélny na poziomie B2.

27.

Podstawy bioetyki

Przeglad podstawowych poje¢ w bioetyce; moralnos¢, etyka, aksjologia i ich stosunek do nauki; bioetyka i
rézne bioetyki oraz ich tezy. Definicje wartosci zycia z punktu widzenia naukowego i wybranych innych
systemow Swiatopogladowych. Wykorzystanie zwierzat w spoteczenstwie i w nauce, wiwisekcje, eutanazja
zwierzat, usmiercanie zwierzat do celdéw konsumpcyjnych, rozrywkowych i naukowych. Dobrostan zwierzat,
przeglad regulacji prawnych dotyczacych etycznej ochrony zwierzat, procedury zwigzane z planowaniem
doswiadczen na zwierzetach, komisje etyczne.

28.

Podstawy immunologii

Budowa uktadu immunologicznego., Przeciwciata, receptory TCR oraz antygeny. Antygeny zgodnosci
tkankowej oraz restrykcja MHC. Mechanizmy odpowiedzi immunologicznej typu humoralnego. Mechanizmy
odpowiedzi immunologicznej typu komodrkowego. Wzajemna kooperacja swoistych i nieswoistych
mechanizméw obronnych. Odpornos¢ czynna i bierna. Szczepionki. Przyktadowe zaburzenia funkcjonowania
uktadu immunologicznego: alergie, konflikt serologiczny. Poznanie prostych metod stosowanych do oceny
funkcjonowania uktadu odpornosciowego: ocena wtasciwosci fagocytarnych wybranych komoérek zernych,
ocena aktywnosci uktadu dopetniacza.

29.

Podstawy rozwoju zwierzat

Gametogeneza: oogeneza, spermatogeneza; zapfodnienie; wczesne etapy rozwoju zarodkowego;
(bruzdkowanie, gastrulacja, neurulacja); podstawowe informacje na temat mechanizméw indukcji
embrionalnej.

30.

Prawo autorskie i prawo pracy

Cechy prawa witasnosci intelektualnej, prawo autorskie, stosunek pracy, pracodawca i pracownik, cechy
stosunku pracy, nawigzanie i ustanie stosunku pracy.

31.

Programy stypendialne dla
studentéw nauk biologicznych

Program Komisji Europejskiej Erasmus+: cele programu, uczelnie partnerskie Wydziatu Nauk Biologicznych,
warunki rekrutacji i konkursu na wyjazdy na studia i praktyki, warunki rozliczania wyjazdéw. Program
mobilnosci studentéw i doktorantow Most: cele programu, uczelnie biorace udziat w programie, regulamin
programu. Program MEIN Diamentowy Grant: cel programu, kryteria i tryb przyznawania i rozliczania
$rodkdbw na nauke w programie. Programy BIOLAB, ISEP I CEEPUS, umowy bilateralne UWr.
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Fundacje/Instytucje finansujace stypendia dla studentéow. Oferty pracy dla studentow w projektach
badawczych

32.

Techniki przygotowania i
prezentacji pracy naukowej

Komunikacja naukowa - ogdlne zasady i znaczenie dla rozwoju nauki. Docieranie do zrdédet informacji
naukowej — wybodr i ocena zrdodet, metody korzystania z rdéznych Zrdédet, style i sposoby cytowania
materiatéw Zzrdédtowych, sporzadzanie bibliografii. Komunikacja na pismie - forma tekstéw naukowych
(kompozycja, styl, odnosniki), redakcja tekstu (uktad strony, liternictwo, korekty). Wtasnos¢ intelektualna,
formalne i etyczne zasady wspotautorstwa. Roznice miedzy publikacjg naukowg a popularna, dostosowanie
$rodkow przekazu dla réznych typdw publikacji. Funkcja tabel i ilustracji w tekscie — sposoby poprawnego
redagowania tabel, systemy wyréznien, zasady poprawnej kompozycji wykreséw, schematy i inne ryciny,
zasady komponowania tablic ztozonych i numeracji ich elementow.

33.

Ekologia roslin i zbiorowisk
roslinnych (wakacyjne ¢wiczenia
terenowe w Karpaczu)*

Wysokosciowe zrdéznicowanie klimatu jako czynnika ksztattujgcego sktad florystyczny i pietrowg strukture
roslinnosci. Metody badania zbiorowisk roslinnych i struktury ekologicznej populacji. Synantropizacja szaty
roslinnej terendw gorskich.

34.

Ekosystemy Swiata

Poczatki ekosystemdw na Ziemi (geotektonika, klimat). Historia zycia (zapis kopalny, wielkie wymierania).
Ewolucja ekosystemu a ewolucja i dyspersja organizméw. Skitadniki ekosystemu i typy zaleznosci
ekologicznych. Dynamika ekosystemoéw ladowych i wodnych. Czynniki wptywajgce na stopien
biordéznorodnosci. Sposoby badania i miary rdoznorodnosci: aspekt terenowy i statystyczny. Hot spots
réznorodnosci biologicznej. Przeglad ekosystemdw $wiata. Efekty ludzkiej ingerencji w ekosystemy.
Ekosystemy sztuczne.

Lasy tropikalne i obszary pustynne (réznice i podobienistwa). Kryteria wyrdzniania ekosystemdw. Problem
ewolucji réownolegtej ekosystemow. Ekosystem oceaniczny i jego specyfika. Modelowe ekosystemy
laboratoryjne. Makroewolucja i sukcesja a ewolucja ekosystemoéow. Wptyw zmian klimatycznych na
ekosystemy. Cztowiek jako sktadnik ekosystemu. Czy miasto jest ekosystemem? Struktura i funkcjonowanie
ekotonu. Ekosystemy wysp oceanicznych réznej wielkosci. Historie przypadkow.

35.

Ewolucjonizm

Podstawowe koncepcje oraz nowe nurty we wspotczesnym ewolucjonizmie, historia mysli ewolucyjnej.
Teoria doboru naturalnego Darwina; zrédta zmiennosci na poziomie molekularnym; Zrédfa zmiennosci na
poziomie populacyjnym i dryf genetyczny; dobdr piciowy; dobdér krewniaczy; gatunek jako jednostka
ewolucyjna; teorie specjacji; makroewolucja; i. wymieranie; koewolucja; paralelizmmy ewolucji biologicznej
i kulturowej; kontrowersje na temat ewolucji.

36.

Ochrona srodowiska

Historia ochrony s$rodowiska. Przyrodnicze podstawy ochrony biosfery. Koncepcje ochrony s$rodowiska
przyrodniczego. Ochrona $rodowiska jako problem globalny. Polityka globalna i miedzynarodowa. Strategia
zréwnowazonego rozwoju. Zanieczyszczenia i substancje toksyczne w $rodowisku. Ochrona atmosfery, gleb
i wod. Konsekwencje regulacji rzek. Zrédwnowazone lesnictwo i rolnictwo. Ochrona $srodowiska w Polsce i
Unii Europejskiej. Formy eksploatacji srodowiska. Ochrona bioréznorodnosci. Stan $rodowiska a wzrost
gospodarczy, wptyw zanieczyszczen na zdrowie cztowieka. Monitoring srodowiska, programy europejskiego
monitoringu zanieczyszczen $rodowiska. Wybrane zagadnienia prawne z zakresu ochrony przyrody i
srodowiska.

37.

Paleontologia

Paleontologia, definicja, zakres badan i zwigzek z innymi naukami przyrodniczymi. Tafonomia jako nauka
badajgca stan zachowania skamieniatosci. Tabela stratygraficzna. Wielkie wymierania w historii Ziemi,
pojawianie sie i wymieranie taksondw. Teoria tektoniki ptyt i jej znaczenie w wyjasnianiu zjawisk
wspotczesnego rozmieszczenia organizmow. Paleobiologiczne dowody na mobilnos¢ kontynentéw.
Najstarsze $lady zycia na Ziemi. Powstanie atmosfery tlenowej. ,Eksplozja kambryjska”, wczesna fauna
bezszkieletowa i szkieletowa. Zrdznicowanie i ewolucja fauny bezkregowcdéw, kregowcéw i flory w erze
paleozoicznej, mezozoicznej i kenozoicznej.

38.

Paleontologia w praktyce
(wakacyjne ¢éw. terenowe)

Metodyka terenowych badan wykopaliskowych, obejmujgca zasady ochrony stanowisk przyrody
nieozywionej i obowiazujace akty prawne oraz zasady uzyskiwania zezwolen na prowadzenie badan
terenowych. Zasady BHP w czasie prowadzenia badan terenowych. Interpretacja uzyskanych wynikéw
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badan w powiazaniu z danymi z innych dyscyplin naukowych (geologia, archeologia). Zapoznanie z
wspoétczesnym i kopalnym srodowiskiem przyrodniczym z uwzglednieniem specyfiki obszaréw krasowych.

39.

Psychologiczno-biologiczne
uwarunkowania ludzkich zachowan

Uwarunkowania zachowan ludzkich. Podejscie nauk spotecznych do dziedziczenia. Biologiczne podejscie do
zachowan czlowieka ze szczegdélnym uwzglednieniem psychologii ewolucyjnej. Geny jako czynnik
warunkujacy zachowania. Interakcja genotyp-srodowisko. Epigenetyka. Biologiczne podioze orientacji
seksualnej. Wptyw hormonoéw na zachowanie. Podstawowe pojecia, zagadnienia i metody badan w etologii.
Typy matzenstw i dziedziczenie wiasnosci w spotecznosciach ludzkich. Dobdr krewniaczy i altruizm
odwzajemniony. Zachowania agresywne u ludzi. Ewolucja mézgu i jezyka. Teoria optymalizacji pozyskiwania
zasobow przez cztowieka Strategie historii zyciowych i ich uwarunkowania. Inwestycje rodzicielskie. Konflikt
rodzice-dzieci i miedzy rodzenstwem. Biologiczne aspekty dzieciobdjstwa. Atrakcyjnos$¢ cziowieka a
mechanizmy doboru ptciowego i teoria sygnalizacji biologicznej. Biologiczne znaczenie atrakcyjnosci cech
dzieciecych. Wysokos¢, dtugosciowe proporcje ciata, wzgledna masa i ksztatt ciata a atrakcyjnosc cztowieka.
Biologiczne znaczenie atrakcyjnosci twarzy. Pigmentacja i owtosienie a atrakcyjnos¢. Biologia atrakcyjnosci
gtosu, Smiechu i zapach ciata ludzkiego.

40.

Praktyki zawodowe

Aktywne poszukiwanie i podjecie pracy zawodowej zgodnej z profilem absolwenta kierunku biologia
(samodzielne poszukiwanie instytucji do odbycia praktyki, rozpoznanie wtasnych mozliwosci na rynku pracy,
nawigzanie kontaktéw zawodowych). Specyfika pracy i wymagania na réznych stanowiskach - ksztattowanie
profilu dalszego ksztatcenia (wybor okreslonej specjalnosci; wybdr okreslonych przedmiotow
fakultatywnych). Wykorzystanie nabytej wiedzy i umiejetnosci w praktyce i zdobywanie nowych
doswiadczen zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania praktyk (zapoznawanie sie z organizacjq i
przebiegiem pracy; zdobywanie umiejetnosci pracy w zespole; doskonalenie efektywnego zarzadzania
wiasnym czasem).

41.

Réznorodnos¢ zwierzat (wakacyjne
¢w. terenowe w Rudzie Milickiej)*

Wybrane gatunki fauny Polski w $rodowiskach ich zycia. Podstawowe metody badania zwierzat.

42.

Projekt badawczy

Tematyka badawcza realizowana w projekcie. Doskonalenie warsztatu pracy i umiejetnosci stosowania
metod badawczych. Literatura badawcza zwigzana z prowadzonymi badaniami. Opracowanie i interpretacja
wynikow. Badania prowadzone w ramach projektu moga stanowi¢ sktadowg pracy dyplomowej, w miare
mozliwosci zakonczone publikacja.

43.

Ekologia cztowieka

Podstawowe pojecia z zakresu ekologii cztowieka. Interakcje osobnik-$rodowisko, homeostaza oraz zmiany
przystosowawcze; prawo minimum Liebiega i tolerancji Shelforda. Autekologia cztowieka: oddziatywanie na
jednostke czynnikoéw geofizycznych; reguty ekologiczne m.in. reguta Bergmana, Allena, Glogera; ekologia
zywienia; rytmy i antyrytmy biologiczne; szkodliwy wptyw srodowiska zmienionego przez ludzi na zdrowie
cztowieka - zanieczyszczenie chemiczne (np. metale ciezkie) i fizyczne (np. pole elektromagnetyczne).
Zmiennos¢ geograficzna populacji - wspotczesne spojrzenie na pojecie rasy. Synekologia cztowieka: kultura
i jej znaczenie w dostosowaniu sie do $rodowiska; ekologia behawioralna cziowieka; przystosowanie
populacji ludzkich do réznych $rodowisk i warunkdw bytowania oraz rdéznych sposobdow zdobywania
pozywienia.

44,

Metody antropologiczne w
kryminalistyce

Cefaloskopia. Daktyloskopia i
Identyfikacja szczatkéw kostnych.

chejroskopia. Podoskopia. Chejloskopia i otoskopia. Odontoskopia.

45.

Osteometria i kranioskopia

Punkty pomiarowe. Podstawowe pomiary i wskazniki dotyczacych poszczegdinych elementow szkieletu
ludzkiego (w tym szczegodlnie czaszki). Podstawowe techniki pomiarowe. Charakterystyka i ocena stopnia
wyksztatcenia wybranych cech niemetrycznych czaszki w tym takze cech epigenetycznych.

46.

Podstawy statystyki w naukach o
cztowieku

Pojecie populacji statystycznej oraz proby reprezentatywnej. Rodzaje cech i skal pomiarowych, proporcje,
stosunki liczbowe, odsetki. Miary tendencji centralnej, miary dyspersji, standaryzacja pomiarow i
przeksztatcenia w obrebie skal. Cechy rozktadu normalnego. Algorytm doboru testow statystycznych. Miary
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korelacji, podstawowe testy nieparametryczne i parametryczne. Praktyczne zastosowanie tresci wyktadow
w zadaniach z wykorzystaniem pakietu statystycznego Statistica. Projektowanie wtasnych baz danych.

47.

Prymatologia

Cechy charakterystyczne ssakow i naczelnych. Geografia wystepowania i taksonomia naczelnych. Tupaje w
rzedzie Scandentia. Cechy Strepsirhini i ich taksonomia. Omdédwienie cech Lemuroidea, Daubentonioidea i
Lorisoidea. Cechy Haplorhini odrdzniajgce je od Strepsirhini. Cechy Tarsioidea. Omdwienie cech Ateloidea,
a w tym cech charakterystycznych Atelidae i Cebidae. Cechy Cercopithecoidea i cechy charakterystyczne i
geografia Hominoidea. Podstawy socjoekologii i ekologii behawioralnej naczelnych, a w tym np. strategie
rozrodu naczelnych, opieka nad potomstwem, zachowania towieckie i seksualne szympansow.

48.

Techniki przygotowania pracy
dyplomowej

Merytoryczne podstawy pisania i prezentacji prac naukowych. Edytorskie zasady przygotowania pracy
dyplomowej. W odniesieniu do wtasnej pracy dyplomowej: wybdr i ocena zrddet, sporzadzanie bibliografii;
kompozycja i styl oraz redakcja tekstu - zachowanie praw autorskich; tabele, ilustracje i ryciny w
kompozycji pracy. Prezentacje na zajeciach.

49.

Antropometria i antroposkopia

Standardowa pozycja anatomiczna. Linie, ptaszczyzny, osie ciata. Podstawowe punkty antropometryczne na
ciele cztowieka. Instrumentarium antropometryczne i technika wykonywania pomiaréw. Btedy pomiarowe
oraz ich pochodzenie. Pomiary antropometryczne wysokosci i dtugosci ciata, szerokosci ciata, obwodow ciata
i grubosci fatdow skorno-ttuszczowych. Pomiary gtowy i elementéw twarzy. Ocena stanu odzywienia. Metody
oceny skfadu ciata ze szczegélnym uwzglednieniem metody antropometrycznej i impedancji bioelektrycznej.
Norma biologiczna - siatki centylowe i z-score w interpretacji pomiardw i wskaznikdw somatycznych.
Dymorfizm ptciowy w zakresie budowy ciata. Konstytucja i somatotyp - typologie budowy ciata wg
Kretschmera, Wankego i Sheldona. Ocena postawy ciata. Metody oceny opisowej cztowieka - somato- i
cefaloskopia. Konstrukcja ankiety badawczej w badaniach antropometrycznych. Projekt badawczy z
wykorzystaniem antropometrii — opis metod badawczych i interpretacja wynikow.

50.

Antropogeneza

Charakterystyka podstawowych gatunkéw hominindw. Podstawowe adaptacje w budowie szkieletu
hominindw zwigzane z dwunoznoscig. Problem definicji rodzaju Homo. Hipotezy ewolucji dwunoznosci i
inteligencji (duzego mdzgowia).

51.

Ergonomia

Ergonomia - podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka interdyscyplinarna. Postacie i
fizjologiczne uwarunkowania pracy. Obcigzenia fizyczne i umystowe. Materialne srodowisko pracy: czynniki
fizyczne, chemiczne, biologiczne. Uktad cztowiek — maszyna. Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. Choroby
zawodowe i wypadki przy pracy.

52.

Etologia cztowieka

Okreslenie przedmiotu zainteresowan etologii cztowieka. Na podstawie badan miedzykulturowych i
miedzygatunkowych, poznanie kulturowych i ewolucyjnych mechanizméw zachowan: Taktyki pozyskiwania
partnera (formy zalotdw); Biologiczne mechanizmy unikania kazirodztwa; Hormonalne adaptacje do
monogamii; Hormonalne adaptacje do rodzicielstwa; Inwestycje rodzicielskie w Swietle hipotezy Triversa-
Willarda; Altruizm odwzajemniony; Dobor krewniaczy; Badania bliznigt w etologii cztowieka; Zachowania
agresywne u cztowieka; Biologiczne uwarunkowania emocji wstretu; Komunikacja niewerbalna; Ewolucja
jezyka.

53.

Rozwadj osobniczy i zdrowie
cztowieka

Etapowos$¢ rozwoju osobniczego cztowieka. Charakterystyka okresu prenatalnego oraz postnatalnego.
Dymorfizm ptciowy. Zjawisko ekosensytywnosci. Fizjologia procesu wzrastania. Neuroendokrynne
uwarunkowania dojrzewania ptciowego. Procesy inwolucyjne. Endo- i egzogenne czynniki rozwoju cztowieka.
Metody oceny rozwoju fizycznego. Zdrowie i jego mierniki. Determinanty zdrowia i chordb. Profilaktyka i
promocja zdrowia - podobienistwa i réznice. Styl zycia jako podstawowy czynnik wptywajacy na zdrowie
cztowieka. Wybrane choroby cywilizacyjne.

54.

Zarys wspotczesnych metod badan
w paleoantropologii

Metody szacowania ptci, wieku i wysokosci ciata, schorzenia populacji pradziejowych, wyznaczniki stresu
fizjologicznego, rekonstrukcja diety.
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55.

Wprowadzenie do ekologii
behawioralnej cztowieka

Okreslenie przedmiotu zainteresowan ekologii behawioralnej cztowieka; poréwnanie biologicznego podejscia
do ludzkich zachowan z innymi kierunkami badajgcymi zachowania cztowieka (psychologia ewolucyjna,
etologia, socjobiologia); model optymalizacji pozyskiwania zasobdw, znaczenie towiectwa i hipotezy
wyjasniajace to zachowania w kontekscie kosztow pozyskiwanej w ten sposdb energii, ptciowy podziat pracy
oraz kooperacja w obrebie grupy; wptyw warunkdw ekologicznych na strategie matzenskie, zachowania
reprodukcyjne i inwestycje rodzicielskie; znaczenie statusu spoteczno-ekonomicznego i hierarchii dla
sukcesu reprodukcyjnego mezczyzn oraz zréznicowana ptodno$é kobiet w rdéznych warunkach
ekologicznych.

56.

Biologia lasu — wprowadzenie

Charakterystyka lasu jako sytemu biologicznego, struktura przestrzenna lasu, typy lasow w Polsce i na
$wiecie, procesy zachodzace w lasach, rola martwego drewna, fluktuacja zasobow pokarmowych. Metody
uzytkowania laséw, wptyw sposobu gospodarowania na réznorodnosc¢ biologiczng laséw. Znaczenie lasow,
wplyw cztowieka na ekosystemy lesne w przesztosci i obecnie.

Rozpoznawanie typdw lasu, opis struktury, rozpoznawanie najwazniejszych organizmoéw lesnych, ocena
réznorodnosci gatunkowej w monokulturach i lasach urozmaiconych.

57.

Bioindykatory i bioindykacja

Teoretyczne podstawy bioindykacji $rodowiska. Organizmy zywe jako wskazniki ekologiczne. Metody
bioindykacyjne. Biotesty i ich zastosowanie.

58.

Ewolucja i biologia bezkregowcéw

Wspoétczesne drzewo filogenetyczne bezkregowcéw i jego gtéwne gatezie. Czy gabki sg najstarszymi
ewolucyjnie bezkregowcami? Nowe gromady w obrebie parzydetkowcéw. Ewolucja ptazincéw - koncepcje.
Nowy podziat w obrebie pierécienic. Organizmy trochoforowe. Charakterystyka Aculifera i Cochifera.
Ewolucja stawonogow. Ewolucja w obrebie wtéroustych i pojawienie sie strunowcéw. Osobliwe grupy
bezkregowcow. Ewolucja wybranych uktadéw. Zwigzki pomiedzy ontogeneza a filogeneza w ewolucji
bezkregowcéw: znaczenie form larwalnych. Powstawanie nowych planéw budowy a geny hox. Ewolucja
cyklow zyciowych. Przystosowania i ograniczenia funkcjonalne wynikajace z planu budowy bezkregowcow.
Srodowisko, sposdb zycia, odzywianie, rozwoj i rozréd parzydetkowcow, szkartupni, Slimakow, matzy,
pajakéw, skorpiondw, skorupiakdw (kraby, homary), owadow (mréwki, pszczoty, termity, wazki, motyle,
chrzaszcze). Specyficzne nisze ekologiczne bezkregowcow.

59.

Ewolucja i biologia kregowcow

Ogdlne pojecia i teorie wspoétczesnej zoologii. Budowa i kluczowe nowosci w ewolucji wybranych uktadéw.
Ewolucja sposobow pobierania pokarmu i trawienia na ladzie i w wodzie. Ewolucja termoregulacji i zjawisk
zwigzanych z picig. Mechanizmy i ewolucja poruszania sie¢ w wodzie, na ladzie i w powietrzu. Ewolucja i
funkcjonowanie wybranych narzadéw zmystéw. Radiacja wyzszych promienioptetwych na rafach oraz
lepidozauréw na ladzie jako przykfady wspodtczesnego powstawania wielkiej réznorodnosci gatunkowej
wsrdd kregowcow. Elementy morfologii, funkcjonowania i ewolucji mdzgu, powstanie $wiadomosci.

60.

Ewolucja roslin nasiennych

Pierwotne roéliny telomowe; mszaki i glewiki; pochodzenie roslin naczyniowych; ewolucja gospodarki
wodnej roslin; widtaki, psyloty i skrzypy jako relikty dawnej réznorodnosci; kiosy i liscie zarodniowe jako
wynalazek ewolucyjny; ewolucja paproci, paprocie nasienne; charakterystyka sagowcow; réznorodnosc
nagozalgzkowych; historia ewolucyjna szyszek roslin iglastych, ewolucja zycia ptciowego roslin ladowych -
przemiana pokolen; zréznicowanie pytku i nasion; ewolucja roslin kwiatowych, przemiany budowy kwiatu
okrytozalgzkowych; powigzania ewolucji roslin i owadéw - koewolucja; symbioza z beztlenowymi
bakteriami; wiatropylnos$¢ i owadopylnos¢ jako strategie wielokrotnie modyfikowane w ewolucji kwiatowych.

61.

Genetyka populacyjna

Zmienno$¢ genetyczna w populacji, rownowaga Hardy'ego-Weinberga, wskazniki zmiennosci genetycznej,
dyrft genetyczny, efektywna wielko$¢ populacji, populacyjna ,szyjka butelki”, efekt zatozyciela, kojarzenie
wsobne, genetyka metapopulacji, przeptyw gendw, markery molekularne w genetyce populacyjnej,
identyfikacja gatunkow i osobnikdéw, depresja inbredowa i outbredowa, rozrod w warunkach niewoli z
perspektywy genetycznej, zrodta DNA dla przyrodnika, metody izolacji DNA, technika PCR i elektroforeza,
programy do analiz genetyczno-populacyjnych, bazy sekwencji biologicznych, analiza sekwencji DNA.

62.

Grzyby Polski

Przeglad systematyczny grzybdw; biordznorodnos¢ grzybdw; stan rozpoznania grzybow w Polsce na tle
innych krajow Europejskich; biologia i zréznicowanie morfologiczno-anatomiczne grzybow; metody i zasady
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pozyskiwania grzybéw w celach dokumentacyjnych; metody i techniki oznaczania grzybdéw; podstawowe
cechy diagnostyczne wykorzystywane w taksonomii grzybdw; gatunki charakterystyczne dla rdéznych
siedlisk i $rodowisk, grupy bioekologiczne grzybdw; gatunki chronione i zagrozone oraz gatunki obce
geograficznie; rola grzybdw w srodowisku przyrodniczym; wykorzystanie grzybdw przez cziowieka.

63.

Kregowce Polski

Wybrane gatunki kregovycéw Polski oraz ich biologia, ekologia i zasiegi wystepowania. Oznaczanie krajowych
gatunkdéw kregowcéw. Srodowiska zycia wybranych gatunkéw fauny Polski.

64.

Ksztattowanie sie $rodowiska
przyrodniczego Ziemi

Obieg materii a Srodowisko ziemi. Zmiany $rodowiska w przesztosci, terazniejszosci i w przysztosci.
Transport osaddw, procesy mieszania sie wdod, prady oceaniczne. Zlodowacenia. Podstawy geomorfologii.
Wptyw zamian klimatu w przesztosci i terazniejszosci na $rodowisko przyrodnicze. Wptyw cztowieka na
zmiany $rodowiska przyrodniczego.

65.

Bezkregowce Polski

Morfologia i anatomia funkcjonalna, biologia, ekologia, zoogeografia, klasyfikacja oraz znaczenie w
przyrodzie i gospodarce cztowieka wybranych taksonéw zwierzat bezkregowych wystepujacych na obszarze
Polski.

66.

Inwazje biologiczne

Problematyka inwazji biologicznych zaréwno w skali globalnej i regionalnej oraz z ich znaczenie dla
naturalnosci i ré6znorodnosci ekosystemoéw. Gatunki obce i inwazyjne w Polsce — ich pochodzenie i rola
cztowieka w ich rozprzestrzenianiu, skutki inwazji biologicznych w aspekcie przyrodniczym, spotecznym i
ekonomicznym.

67.

Rosliny nasienne Polski

Siedlisko bytowania roslin: czynniki naturalne i antropogeniczne, wptywajace na flore Polski; wiek i
pochodzenie flory Polski; zasiegi i elementy geograficzne, relikty i endemity; spektrum zyciowe; zasiggi
wysokosciowe; gatunki wodne, flora specyficznych siedlisk ladowych; gatunki obce; gtéwne rodziny roslin
nasiennych we florze Polski; gatunki zagrozone i gingce: Czerwona Ksiega roslin, ochrona prawna roslin w
Polsce; podziat geobotaniczny Polski — charakterystyka flor krain.

68.

Ochrona réznorodnosci gatunkowej
w Polsce

Stan réznorodnosci gatunkowej na S$wiecie i w Polsce. Przyczyny ustepowania gatunkéw w czasach
historycznych i wspoiczesnych. Gatunki obce i inwazyjne - wptyw ,przybyszéow” na krajowg
bioréznorodnos¢. Znaczenie martwego drewna dla réznorodnosci gatunkowej ekosystemdw lesnych.
Ochrona bioréznorodnosci in situ i ex situ. Koszty i korzysci wynikajace z ochrony bioréznorodnosci.
Perspektywy zachowania réznorodnosci gatunkowej w Polsce w Swietle istniejgcych instrumentow
administracyjno-prawnych. Instrumenty krajowe oraz konwencje miedzynarodowe, unijna strategia
zachowania réznorodnosci (Dyrektywa Siedliskowa i Ptasia, sie¢ ekologiczna Natura 2000).

69.

Ekologia roslin

Przedmiot i podziat ekologii roslin. Dziatanie czynnikéw siedliskowych i kompleksowych. Przystosowania
roslin do $rodowiska. Modyfikacja i adaptacja roslin. Typologia ekologiczna roslin. Podstawowe metody
zbierania i opracowania materiatow roslinnych: pomiary parametrow abiotycznych $rodowiska,
rozmieszczenie organizmow, wskazniki demograficzne, zaleznosci miedzy populacjami. Czynniki
glebotwdrcze, morfologia gleby. Gleba jako dynamiczne srodowisko tréjfazowe. Wtasciwosci poszczegdlnych
faz budujacych glebe. Sorpcja glebowa. Biogeochemia makro i niektérych mikroelementéw w glebie
wptywajacych na jej degradacje. Przeglad systematyki gleb Polski.

70.

Ekologia zwierzat

Cechy szczegdlne zwierzat. Ekologia a ewolucja: gatunki, populacje, specjacja, zasiegi geograficzne i wptyw
cztowieka na ich zmiany (wsiedlenia, zawleczenia), wymieranie gatunkéw. Zycie w warunkach
ekstremalnych. Liczebnos$¢ populacji - miary liczebnosci, areaty i terytoria, ograniczanie liczebnosci przez
zachowania terytorialne. Rozmiary ciata a liczebnos$¢ i stopien zagrozenia wymarciem. Zaleznos¢ dtugosci
zycia i tempa rozrodu od rozmiardw ciata. Rozrodczos$¢ i ptodnosé, dostosowanie cykli zyciowych do
niejednorodnosci i nieprzewidywalnosci siedlisk w czasie i przestrzeni. Problemy skali w badaniach
ekologicznych. Redukcja wielkosci ptatdw i rozrywanie siedlisk, dyspersja organizmdw, metapopulacje,
demografia populacji ludzkiej.

71.

Problematyka badawcza w biologii
$rodowiskowej

Szczegotowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej realizowanej w ramach proponowanych
tematow. Wybdr i ocena zrédet, zachowanie praw autorskich, prezentacje na zajeciach.
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72.

Struktura i funkcja biatka

Budowa i wtasciwosci fizyko-chemiczne aminokwasow, rodzaje wigzan w peptydach i biatkach: peptydowe,
disulfidowe, wodorowe, jonowe, estrowe, tioestrowe. Mechanizmy zwijania biatek i stabilizacji wyzszych
struktur przestrzennych. Kataliza enzymatyczna: energia aktywacji, aktywacja i inhibicja (kompetytywna,
akompetytywna i niekompetytywna) a struktura biatek enzymatycznych i ich wtasciwosci kinetyczne.
Techniki analizy struktury i wtasciwosci katalitycznych biatek (techniki chromatograficzne, krystalografia i
dyfrakcja rentgenowska, mikroskopia sit atomowych i wysokonapieciowa mikroskopia elektronowa,
dichroizm kotowy, spektrometria UV/VIS/IR i fluorescencyjna, Jadrowy Rezonans Magnetyczny, metody
kalorymetryczne).

73.

Techniki badawcze w biologii roslin

Metody znakowania i detekcji specyficznych sktadnikdéw i struktur komérek roslinnych, m.in. techniki
fluorescencyjne. Wykorzystanie gendéw reporterowych (GFP, GUS) do lokalizacji ekspresji gendw u
modelowej rosliny Arabidopsis thaliana. Metoda krzyzowania roslin Arabidopsis thaliana. Analiza cyklu
komdrkowego, metody badania chromosomoéw (typy morfologiczne chromosomdw), charakterystyka
kariotypow, powstawanie poliploidow.

74.

Fizjologia wzrostu i rozwoju roslin

Podstawowe hormony roslinne: auksyny, gibereliny, cytokininy, ABA, etylen; mechanizm dziatania
hormonow roslinnych; regulacje wzrostu i rozwoju przez $wiatto; fitochrom - funkcje i mechanizm dziatania;
mechanizmy ruchéw roslin.

75.

Metabolity wtdrne roslin i ich
praktyczne zastosowanie

Metabolity wtérne zawierajace azot (alkaloidy, glikozydy cyjanogenne, glukozynolany, betalainy), pochodne
terpenoidow (olejki eteryczne, saponiny, karotenoidy), zwigzki fenolowe (proste zw. fenolowe, flawonoidy,
garbniki), gtdwne szlaki biosyntezy metabolitdw wtérnych, podstawy zjawiska allelopatii, funkcje
metabolitow w roslinach.

76.

Biologia molekularna w
diagnostyce

Pojecie diagnostyki molekularnej. Markery molekularne i ich wykorzystanie w diagnostyce. Markery w
medycynie sadowej i kryminalistyce. Badania typu DNA fingerprinting. Wykrywanie zakazen, identyfikacja
gatunkowa i typowanie szczepdw bakteryjnych metodami molekularnymi. Metody badan DNA z
zastosowaniem techniki PCR (RFLP-PCR, Multiplex PCR, nested-PCR, RT-PCR). Metoda LAMP. Mikromacierze
cDNA i chip DNA. Diagnostyka molekularna choréb dziedzicznych i nowotworéw. Elementy cytogenetyki i
hybrydyzacja in situ - technika FISH, oznaczanie kariotypu.

77.

Obliczenia w biochemii i biologii

Podstawowe jednostki uktadu SI i ich skalowanie. Sporzadzanie roztwordw, przeliczanie stezen molowych i
procentowych, obliczanie pH. Obliczenia stezen DNA, RNA, biatka na podstawie pomiarow
spektrofotometrycznych. Planowanie reakcji enzymatycznych — PCR, trawienie enzymami restrykcyjnymi,
ligacja. Ilosciowy PCR - rodzaje i sposdb dziatania sond fluorescencyjnych, metody analizy wynikdéw.
Plazmidy z biatkami fluorescencyjnymi. Bazy danych sekwencji nukleotydowych i biatkowych. Narzedzia
wykorzystywane do obliczen i analiz w biologii molekularnej.

78.

Biologia rozwoju roslin

Rola czynnikéw transkrypcyjnych w determinacji zjawisk rozwojowych u roslin i natura procesow
indukcyjnych; specyficzno$¢ rozwoju rosliny; struktura i funkcja merystemoéw roslinnych, mechanizmy
chronigce informacje genetyczng proliferujgcych komorek, osiowos¢ i segmentacja jako podstawa tworzenia
planu budowy ciata rosliny, funkcje gendéw homeotycznych w rozwoju od zarodka do wierzchotka
kwiatowego.

79.

Techniki histologiczne

Etapy przygotowania preparatéw histologicznych: pobieranie tkanki, utrwalanie, barwienie; Cytochemia;
Histochemia. Interpretacja wynikow. Zastosowanie technik histologicznych w histopatologii. Powody btednej
interpretacji wynikéw.

80.

Wstep do neurobiologii

Typy i rodzaje neuronéw (morfologia i podziat neuroprzekaznikéw). Mechanizmy pobudliwosci neurondw i
transmisji synaptycznej z uwzglednieniem roli poszczegdélnych typow kanatéw w réznych rodzajach
neurondéw. Omowienie przyktady patologii pobudliwosci w wybranych przypadkach tzw. kanatopatii.
Przyktady podstawowych obwoddow neuronalnych i ich funkcji logicznych. Podstawowe techniki
elektrofizjologiczne stuzace do opisu pobudliwosci i transmisji synaptycznej Podstawy mechanizmoéw
plastycznosci synaptycznej w odniesieniu do podstawowych funkcji kognitywnych.
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81.

Biologia rozwoju organizmodw
modelowych

Gametogeneza; Rozwoj zarodkowy; Mechanizmy réznicowania komodrkowego podczas rozwoju;
Organogeneza wybranych narzadéw; Rozwdj zarodkowy gatunkéw modelowych: Caenorhabditis elegans,
Drosophila melanogaster, Danio rerio, Xenopus laevis. Wykorzystanie organizméw modelowych do badan
biologii rozwoju.

82.

Biochemiczne podstawy
odzywiania roslin

Roslinne makro i mikroelementy; sposoby i formy ich pobierania; funkcje pierwiastkow w roslinie i objawy
ich niedoboru.

83.

Genetyka molekularna

Budowa i wtasciwosci kwasoéw nukleinowych. Struktura chromosomoéw prokariotycznych i eukariotycznych.
Ewolucja genoméw. Mechanizmy replikacji, naprawy i rekombinacji DNA. Mobilne elementy genetyczne.
Transpozony. Retrotranspozony i retrowirusy. Onkogeny. Odczytywanie genomow. Mechanizmy transkrypcji
i translacji. Podstawy regulacji ekspresji gendéw. Model operonu. Molekularne podstawy proceséw
odpornosciowych. Biblioteki genowe. Genom pozajadrowy. Genom wirusowy.

84.

Genetyka cztowieka

Genetyka cziowieka - rys historyczny. Budowa genomu cziowieka. Techniki stosowane w genetyce
cztowieka. Genetyka nowotwordéw. Dziedziczenie: autosomalne, zwigzane z ptcig, mitochondrialne,
wieloczynnikowe. Choroby genetyczne u cztowieka. Diagnostyka genetyczna. Poradnictwo genetyczne.

85.

Bakteriologia

Metody klasyfikacji mikroorganizmoéw, bioréznorodnos$¢ w swiecie mikroorganizméw, statos¢ i zmiennosé
informacji genetycznej u bakterii. Grupy organizmdw prokariotycznych - charakterystyka morfologiczna,
réznorodnos¢ w $wiecie mikroorganizmow (Archea, sinice, Bacteria w tym bakterie wewnatrzkomdrkowe,
promieniowce, bakterie sluzowe). Wzajemne stosunki miedzy drobnoustrojami: oddziatywania bezposrednie
i oddziatywania posrednie, Quorum sensing oraz biofilm. Mikrobiomy bakteryjne. Wzajemne oddziatywania:
bakteria a organizm wyzszy ( bakterie chorobotwdrcze, wspotzycie bakterii z kregowcami i bezkregowcami,
bakterie probiotyczne, antybiotyki, bakteriocyny). Wzajemne oddziatywania: bakterie a rosliny.

86.

Mikroflora cztowieka

Identyfikacja drobnoustrojow, systematyka i przeglad najwazniejszych drobnoustrojéw nalezgcych do flory
fizjologicznej cztowieka; mechanizmy warunkujace kolonizacje organizmu cztowieka przez drobnoustroje.

87.

Wirusologia

Struktura, klasyfikacja, pochodzenie i znaczenie wiruséw prokariotycznych i eukariotycznych. Strategie
namnazania bakteriofagdw (liza i lizogenia) oraz wiruséw eukariotycznych. Mechanizmy patogennosci
wirusow. Przeglad najwazniejszych wiruséw patogennych dla cztowieka oraz wywotywanych przez nie
choréb, w tym choréb nowowytaniajacych sie. Metody izolacji, hodowli i typowania wirusow
prokariotycznych i eukariotycznych oraz metody stosowane w diagnostyce wirusologicznej. Czynniki
subwirusowe: wiroidy, wirusy satelitarne i priony. Szczepionki i leki przeciwwirusowe.

88.

Choroby inwazyjne

Pojecia zwigzane z parazytologiq 0gdélng i lekarska. Metody diagnostyczne stosowane w parazytologii.
Wybrane choroby pasozytnicze cztowieka i zwierzat w odniesieniu do uktadu pokarmowego, krwionosnego,
moczowo-piciowego, tkanek oraz narzaddéw zmystédw. Zoonozy a choroby transmisyjne.

89.

Mykologia

Miejsce grzybdw w Swiecie organizmoéw zywych (taksonomia); klasyczna i molekularna diagnostyka
mykologiczna; biologia i ekologia grzybow; molekularna organizacja komérki grzyba; pozytywne i
negatywne aspekty zwigzane z obecnoscig grzybdw w s$rodowisku cztowieka; fizjologia komorki grzyba,
przystosowania do kolonizowania réznych srodowisk; grzyby w kontekscie ewolucyjnym.

90.

Budowa i funkcje struktur

komorkowych mikroorganizmoéw

Podstawowe wiadomosci z mikroskopii. Budowa komorki bakterii Gram-ujemnych i Gram-dodatnich,
Archea, koncepcje budowy mureiny; LPS (endotoksyna): budowa i udziat w wirulencji bakterii. OMP, jako
antygeny bakteryjne, techniki elektroforetyczne wykorzystywane w mikrobiologii. Lipoproteiny, otoczki,
rzeski, fimbrie jako potencjalne czynniki warunkujgce wirulencje, polimery wytwarzane przez bakterie
Gram-dodatnie. Materiaty zapasowe, barwniki u bakterii. Genom bakterii oraz nowoczesne strategie
identyfikacji czynnikow wirulencji u bakterii w oparciu o budowe struktur komdrkowych. Struktury
zewnatrzkomorkowe bakterii a odpowiedz organizmu na infekcje na poziomie odpowiedzi wrodzonej. Udziat
struktur powierzchniowych bakterii w zjawisku mimikry molekularnej, QS oraz tworzeniu biofilmodw.
Struktury powierzchniowe bakterii jako sktadniki szczepionek.

91.

Cztowiek w uktadzie pasozyt-
zywiciel

Pochodzenie parazytoz cztiowieka, rodzaje cykli zyciowych, rodzaje transmisji, filtr spotkania i dopasowania,
specyficznos¢ zywicielska, strategie zyciowe pasozytow, strategie eksploatacji gospodarza, wyscig zbrojen
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i koewolucja, cztowiek jak zywiciel ,odmienny”, zachowania ludzkie a inwazje pasozytnicze, zoonozy, wielkie
epidemie, cztowiek i pasozyty — konsekwencje ewolucyjne.

92.

Mikrobiologia srodowiska

Klasyfikacja drobnoustrojéw srodowiskowych. Mikrobiocenozy wadd, gleby. Mikroflora powietrza. Bioaerozl.
Udziat drobnoustrojéw w cyklach biogeochemicznych i skutki antropopresji. Rola mikroorganizméw w
procesach samooczyszczania. Zanieczyszczenia mikrobiologiczne wody: przyczyny, skutki i sposoby
przeciwdziatania. Organizmy wskaznikowe i biomonitoring. Standardy w ocenie stanu sanitarnego stanu
$rodowiska. Wykorzystanie drobnoustrojow (mikrobiologiczne preparaty) w ochronie roslin i kontroli
wektoréow chordéb transmisyjnych.

93.

Przygotowanie pracy licencjackiej

Korzystanie z literatury naukowej zasady pisania i edycji pracy naukowej oraz przygotowywania prezentacji.
Korzystanie z literatury naukowej do napisania wiasnej pracy dyplomowej. Znaczenie pisania prac
naukowych i przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujgacymi zasadami.

Szczegdtowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej realizowanej przez poszczegdine
jednostki naukowe w ramach proponowanych tematow.

Kierunek biologia sp. nauczycielska

l.p.

Nazwa przedmiotu

Tresci programowe

Biologia cztowieka

Pozycja taksonomiczna naszego gatunku. Podziat ontogenezy na okresy oraz charakterystyka
poszczegdlnych okresow. Wiek chronologiczny i wiek rozwojowy. Czynniki wptywajace na rozwdj cztowieka
(determinatory, stymulatory i modyfikatory). Interakcje cziowiek-$rodowisko, szczegdlnie w kontekscie
rozwoju, homeostaza i homeoreza; zmiany przystosowawcze - ekosensytywnosc i rezystencja, adaptacje i
adiustacje. Zrdéznicowanie wewnatrz i miedzypopulacyjne - somatotypologia, zmiennos¢ geograficzna.
Budowa i funkcja: biernego i czynnego uktadu ruchu, uktadu oddechowego, uktadu krwionosnego, uktadu
pokarmowego, uktfadu nerwowego, narzgadéw zmystéw, uktadu dokrewnego, uktadu rozrodczego, uktadu
moczowego, skory. Somatometria: wybrane punkty pomiarowe na ciele, wybrane pomiary i wskazniki.
Normy rozwojowe, siatki centylowe.

Chemia dla nauczycieli biologii

Substancje i ich wtasciwosci. Wewnetrzna budowa materii. Zjawiska chemiczne i przemiany chemiczne. Typy
reakcji chemicznych. Woda i roztwory wodne: stezenia, iloczyn rozpuszczalnosci, rozpuszczalnosé.
Podstawowe klasy zwigzkéw chemicznych: tlenki, wodorotlenki, kwasy, sole. Roztwory buforowe -
wilasciwosci, wystepowanie w organizmach. Zwiazki wegla z wodorem: wystepowanie, wiasciwosci.
Pochodne weglowodorow: alkohole, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe. Substancje chemiczne o
znaczeniu biologicznym: kwasy ttuszczowe, tluszcze, biatka, cukry proste i ztozone. Reakcje
charakterystyczne w chemii organicznej.

Ekologia

Ekologia jako dziedzina nauk przyrodniczych. Ekologia a nauka o ewolucji. Poziomy organizacji systemow
ekologicznych. Mozliwosci powstania zycia we wszech$wiecie. Organizmy a $rodowisko. Procesy
energetyczne organizmow zywych. Tolerancja ekologiczna. Adaptacje. Rozrodczos¢, smiertelno$¢, migracje.
Struktura wiekowa, ptciowa i socjalna populacji. Strategie zyciowe. Dynamika liczebnosci. Regulacja
liczebnosci. Interakcje miedzy gatunkami. Biocenoza. Sukcesja ekologiczna. Ekosystem. Cykl hydrologiczny.
Cykle biogeochemiczne. Procesy utrzymujace stabilnos¢ uktadéw ekologicznych.

Fizyka dla nauczycieli biologii

O fizyce (metodologia, wielkosci fizyczne, skala, jezyk). Mechanika (ruch, zasady dynamiki, praca, moc,
energia). Grawitacja i elementy astronomii (pole grawitacyjne, elementy budowy i ewolucji Wszechswiata).
Drgania (ruch drgajacy i jego opis). Termodynamika (energia, stany materii, przemiany). Elektrostatyka
(tadunek elektryczny, pole elektryczne). Prad elektryczny (réznica potencjatow, natezenie pradu, zrddia
pradu, przewodnictwo elektryczne). Magnetyzm (pole magnetyczne, zjawisko indukcji elektromagnetycznej,
prad zmienny). Fale i optyka (pojecie fali mechanicznej i zjawiska falowe, fale elektromagnetyczne). Fizyka
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atomowa (dualizm korpuskularno falowy, elementy fizyki kwantowej). Wybrane zagadnienia fizyki
wspoétczesnej.

Podstawy biologii komorki
zwierzecej

Struktura jadra komorkowego (budowa otoczki jadrowej, kompleksy porowe, laminy jadrowe, organizacja
chromatyny, budowa i funkcja jaderka, rybonukleoproteiny pozajaderkowe), struktury cytoplazmatyczne
(organella btonowe, cytoszkielet); podziaty komdrkowe.

Organizmy zarodnikowe -
wprowadzenie

Podstawowe zagadnienia botaniczne (typy rozmnazania sie roslin, cykle zyciowe, przemiany faz jgdrowych).
System klasyfikacji Swiata zywego i miejsce w nim grup organizmow zarodnikowych. Specyfika $luzowcow.
Charakterystyka podstawowych grupy systematycznych grzybdéw. Grzyby zlichenizowane (porosty).
Zroznicowanie systematyczne glondw, budowa i biologia najwazniejszych grup tych organizmdw. Budowa i
biologia mszakdw, widtakéw, skrzypdw i paproci.

Podstawy budowy roélin

Ogodlna budowa komorki roslinnej. Budowa i typologia tkanek. Podstawowe funkcjonalne uktady tkankowe
roslin wyzszych.

Podstawy komunikacji formalnej

Komunikacja interpersonalna. Réznice miedzy komunikacjg formalng i nieformalna. Trening wystgpien
publicznych. Rozwdéj kompetencji jezykowych w mowie i pismie. Jezyk urzedowy dokumentéw - cechy
charakterystyczne stylu urzedowego. Analiza i tworzenie dokumentéw formalnych. Podstawy obiegu
dokumentdéw. Urzedowa korespondencja mailowa.

Podstawy zoologii bezkregowcow

Modele drzewa zycia, ewolucyjny proces komplikacji planéw budowy bezkregowcéw, poglady na filogeneze
i klasyfikacje Metazoa, ogdlny przeglad wybranych grup Protista i zwierzat bezkregowych.

10.

Pedagogika dla nauczycieli

System oswiaty. Szkota jako instytucja edukacyjna, funkcje i cele edukacji szkolnej. Modele wspdtczesnej
szkoty. Ukryty program szkoty. Zawdd nauczyciela. Rola nauczyciela, koncepcje pracy nauczyciela. Etyka
zawodowa nauczyciela. Poszanowanie godnosci dziecka/ucznia/wychowanka. Wychowanie a rozwdj.
Ontologiczne, aksjologiczne, antropologiczne podstawy wychowania. Istota i funkcje wychowania. Proces
wychowania, jego struktura, wtasciwosci, dynamika. Media i ich wptyw wychowawczy. Praca opiekunczo-
wychowawcza nauczyciela. Nauczyciel jako wychowawca klasy. Metodyka pracy wychowawczej. Program
pracy wychowawczej.

Alternatywne formy edukacji — zatozenia, koncepcje i mozliwosci wykorzystania w praktyce. Wspétpraca
szkoty z rodzing i podmiotami zewnetrznymi. Klasa szkolna jako srodowisko spoteczne i wychowawcze.
Profilaktyka zagrozen rozwoju dzieci i miodziezy. Dzieci zaniedbane i pozbawione opieki. Metody i formy
realizacji procesu wychowawczego

11.

Psychologia dla nauczycieli

Procesy poznawcze. Spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji. Myslenie i rozumowanie. Mowa.
Pamiec¢ i uwaga. Modele uczenia sie - koncepcje klasyczne, wspodiczesne ujecia w oparciu o wyniki badan
neuropsychologicznych. Emocje i motywacja w procesach regulacji zachowania. Zdolnosci i uzdolnienia.
Inteligencja i style poznawcze. Temperament i osobowosc¢.

12.

Psychologia rozwoju cztowieka

Sylwetka rozwojowa ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci. Rozwdj fizyczny,
motoryczny, psychoseksualny. Rozwdj proceséw poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga,
pamiec). Rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny.

13.

Antropologia fizyczna

Cechy szkieletu ludzkiego zwigzane z dwunoznoscig, cechy czaszki ludzkiej wyrdzniajace jg sposrdod czaszek
wspotczesnych matp cztekoksztattnych, metody szacowania wieku i ptci, wybrane cechy metryczne i
jakosciowe szkieletu ludzkiego, cechy czaszek podstawowych gatunkéw hominidow, podstawowe
wyznaczniki stresu fizjologicznego.

14.

Biochemia dla biologow

Wyktad: Molekularne podstawy zycia. Rola wody w systemach biologicznych. Aminokwasy i biatka. Budowa
biatek. Biologiczna funkcja biatek. Mechanizmy dziatania enzymdw, regulacja ich aktywnosci. Budowa i
funkcja lipiddw. Bfony biologiczne. Budowa i weglowodanéw. Rola nukleotyddéw, budowa kwasow
nukleinowych. Witaminy.

Laboratorium: analizy laboratoryjne w zakresie biochemii biatek, weglowodandw i lipidow.

15.

Histologia zwierzat

Pochodzenie, budowa, wystepowanie, funkcje tkanek zwierzecych.
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16.

Metody in silico i statystyka dla
biologdéw

Pojecia podstawowe. Pomiar i skale pomiarowe. Pojecie populacji i proby statystycznej. Statystyka opisowa.
Rozktady statystyczne. Wnioskowanie statystyczne, testowanie hipotez. Testy statystyczne. Korelacja i
regresja.

17.

Mikrobiologia

Rozwoj mikrobiologii. Przeglad wybranych grup mikroorganizméw. Wptyw czynnikdw na wzrost i rozwoj
bakterii. Podstawowe techniki laboratoryjne w diagnostyce mikrobiologicznej i aseptycznej pracy.

18.

Rosliny nasienne - wprowadzenie

System roslin nasiennych na tle systemu $wiata zywego. Charakterystyka zréznicowania i wazniejsze grupy
roslin nasiennych, z uwzglednieniem filogenezy oraz ich roli w przesziosci. Wspotczesne znaczenie w
przyrodzie najwazniejszych grup taksonomicznych roslin nasiennych, ze szczegélnym uwzglednieniem ich
roli biocenotycznej. Przyktady wykorzystania roslin nasiennych przez cziowieka.

19.

Podstawy biologii komorki roslinnej

Metody stosowane w biologii komorki, opis budowy i funkcji poszczegdlnych struktur (przedziatéw)
komérkowych, cykl komodrkowy i jego regulacja, potaczenia miedzykomorkowe, programowana $mierc
komorki roslinnej.

20.

Podstawy zoologii kregowcow

Podstawowe pojecie i teorie wspotczesnej zoologii. Cechy homologiczne, plezjomorfie i apomorfie.
Systematyka ewolucyjna i filogenetyczna. Homoplazje, konwergencja, paralelizm. Uktad systematyczny
strunowcow. Ewolucja uktadéw i narzadow kregowcow. Przeglad budowy, elementéw fizjologii i trybu zycia
i ewolucji grup strunowcdédw. Podstawy wspodtczesnej anatomii i morfologii poszczegdlnych grup kregowcéw.

21.

Elementy prawa oswiatowego i
bezpieczenstwo w szkole

Miedzynarodowe i krajowe regulacje dotyczace praw cztowieka; odpowiedzialno$¢ prawna opiekuna,
nauczyciela, wychowawcy; zrodta prawa oswiatowego; struktura systemu oswiaty i funkcjonowanie
placowek oswiatowych; nauczycielska pragmatyka zawodowa; procedury postepowania nauczycieli w
przypadku réznego rodzaju zagrozen; pierwsza pomoc; choroby zawodowe nauczycieli.

22.

Emisja gtosu

Jezyk jako narzedzie pracy nauczyciela. Praca z uczniami z ograniczong znajomoscig jezyka polskiego lub
zaburzeniami komunikacji jezykowej. Porozumiewanie sie w celach dydaktycznych - sztuka wyktadania,
sztuka zadawania pytan, sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej ucznidw. Praktyka wystapien
publicznych, poprawnos$¢ jezykowa, etyka jezyka, etykieta korespondencji tradycyjnej i elektronicznej.
Emisja gtosu — budowa, dziatanie i ochrona narzadu mowy. Warsztaty emisji gtosu.

23.

Uczen ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi

Pomoc psychologiczno-pedagogiczna w szkole - regulacje prawne, formy i zasady udzielania wsparcia.
Specjalne potrzeby edukacyjne uczniéw i ich uwarunkowania. Diagnoza funkcjonalna. - cele, metody ,
etapy. Narzedzia stosowane w diagnozie nauczycielskiej. Uczen z zaburzeniami ze spektrum autyzmu. Uczen
z zaburzeniami w komunikowaniu sie. Uczen z niepetnosprawnoscig intelektualng i ruchowg. Uczen z
zaburzeniami wzroku i stuchu. Uczen przewlekle chory. Uczen z trudnosciami w uczeniu sie. Uczen z
trudnosciami adaptacyjnymi, zwigzanymi z doswiadczeniem migracyjnym. Dostosowanie procesu
ksztatcenia do specjalnych potrzeb edukacyjnych uczniéw. Réznicowanie, indywidualizacja i personalizacja
pracy z uczniami. Projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych programdéw rozwoju ucznidw.
Ocena skutecznosci wsparcia uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Integracja i inkluzja.
Edukacja wiaczajaca - przyktady dobrych praktyk. Wspdtpraca rodziny i szkoty w procesie wspierania
rozwoju ucznidow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

24.

Wspomaganie rozwoju dziecka i
dysharmonie rozwojowe

Teorie integralnego rozwoju ucznia. Norma rozwojowa. Dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u ucznidéw a
ich funkcjonowanie w grupie réwiesniczej. Zaburzenia funkcjonowania w okresie dorastania. Wspomagania
rozwoju uzdolnien i zainteresowan. Uczen zdolny. Uczen nadpobudliwy. Zaburzenia zachowania. Uczen
nieSmiaty. Obnizenie nastroju, depresja. Dziecko w sytuacji kryzysowej i traumatycznej. Zachowania
autodestruktywne, proby samobdjcze.

25.

Fizjologia roslin dla nauczycieli

Metaboliczna kompartymentacja komérki roslinnej, mechanizmy transportu bliskiego i dalekiego; bierny i
aktywny transport wody; barwniki fotosyntetycznie aktywne; fotosyntetyczny transport elektronow i
protonow, struktura fotosysytemow PSI i PSII, cykl Q, udziat PSII w rozczepieniu czasteczki wody; faza
ciemna fotosyntezy u roslin typu C3, C4 i CAM; wzrost roslin i rola fitohormondw w tym procesie
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26.

Fizjologia zwierzat dla nauczycieli

Komoérka pobudliwa-neuron; Transmisja synaptyczna; Miesnie; Receptory skdrne; Wzrok, wech, smak;
Nerwowe os$rodki regulatorowe — osrodkowy i obwodowy uktad nerwowy; Uktad endokrynny; Glukostaza;
Dziatanie substancji psychoaktywnych.

27.

Genetyka

Podstawy genetyki klasycznej i molekularnej. Mechanizmy dziedziczenia i zmiennosci dziedzicznej. Genotyp,
a fenotyp. Podstawy inzynierii genetycznej i komorkowej (klonowanie) oraz GMO. Genetyka cziowieka i
choroby genetyczne. Nowotwory.

28.

Mikroorganizmy w $rodowisku

Ocena mikrobiologiczna srodowisk metodami hodowlanymi. Obserwacja réznorodnosci mikrobiologicznej
$rodowisk. Przeglad technik w badaniach zbiorowosci mikrobiologicznej.

29.

Ochrona przyrody

Przeglad wspodtczesnych zagrozen flory i fauny w odniesieniu do réznych typow siedlisk: lesnych, wodnych,
tgkowych i murawowych oraz na obszarach rolnych. Rodzaje i typy ochrony przyrody w Polsce. Konwencje
miedzynarodowe i podstawy prawne ochrony przyrody w Polsce. Czerwone listy i ksiegi gatunkéw oraz
metodyczne podstawy okreslania kategorii zagrozen. Aktualna sytuacja obszaréw Natura 2000 w Polsce.
Podstawy metodyczne ocen oddziatywania na $rodowisko.

30.

Podstawy embriologii zwierzat i
cztowieka

Proces gametogenezy i kolejne etapy rozwoju zarodkowego. Mechanizmy rdéznicowania komorek:
determinacja losow komorkowych i indukcja embrionalna. Proces gametogenezy i kolejne etapy rozwoju
zarodkowego. Rola morfogendw. Wspdtczesne koncepcje naukowe dotyczace determinacji losow
komorkowych we wczesnych etapach rozwoju. Poczatkowe etapy rozwoju prenatalnego cztowieka
(bruzdkowanie, gastrulacja, implantacja, rozwdj bton ptodowych i tozyska), krytyczne okresy w rozwoju
prenatalnym cztowieka.

31.

Proste metody laboratoryjne dla
nauczycieli

Metody laboratoryjne stosowane w badaniach prowadzonych na materiale roslinnym, ktére mogg by¢
wykorzystane podczas pracy z uczniem w szkole. Techniki laboratoryjne stosowane w analizach dotyczacych
gospodarki wodnej i mineralnej roslin, barwnikéow roslinnych, kietkowania nasion i ruchdéw roslin.
Techniki wykonywania oraz barwienia prostych preparatow mikroskopowych wykorzystywanych w biologii
roslin.

32.

Wprowadzenie do immunologii

Budowa uktadu immunologicznego. Reakcje immunologiczne - przeciwciata i antygeny. Antygeny zgodnosci
tkankowej. Mechanizmy odpowiedzi immunologicznej typu humoralnego i komdrkowego. Mechanizmy
odpornosci swoistej i nieswoistej. Rodzaje i rola odpornosci czynnej i biernej. Wybrane zaburzenia systemu
immunologicznego.

33.

Jezyk angielski

Podstawowa biologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi i wyktadow,
$ledzenie ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktéry nie jest obcy). Definicje z kontekstu znaczenia
nieznanych zwrotéw, jesli tematyka tekstu jest znana. Dtuzszy biologiczny tekst oryginalny. Formutowanie
jasnych wypowiedzi, przedstawianie wiasnych pogladéw. Opracowanie dluzszej prezentacji na tematy
zwigzane z tematyka biologiczng, przygotowanie artykutu, opisu proceséw i wydarzen oraz sprawozdania.
Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogdlnej i specjalistycznej pozwalajagce na
ocene postepdw w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogdlny na poziomie B2.

34.

Pedagogiczne podstawy pracy
nauczyciela

Rola poczatkujacego nauczyciela w szkolnej rzeczywistosci. Najczestsze problemy poczatkujgcych
nauczycieli. Uwarunkowania sukcesu w pracy nauczyciela. Plan pracy wychowawczo-profilaktycznej.
Wspomaganie ucznia w projektowaniu Sciezki edukacyjno-zawodowej. Metody i techniki okreslania
potencjatu ucznia. Przygotowanie uczniédw do uczenia sie przez cate zycie. Style kierowania klasg, tad i
dyscyplina. Rozwijanie u dzieci, ucznidw lub wychowankdéw kompetencji komunikacyjnych i umiejetnosci
spotecznych niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji. Wspotpraca rodziny i szkoty.

35.

Psychologiczne podstawy pracy
nauczyciela

Poznanie i spostrzeganie spoteczne. Postawy, stereotypy, uprzedzenia. Zachowania spoteczne i ich
uwarunkowania. Sytuacja interpersonalna. Porozumiewanie sie w sytuacjach konfliktowych. Empatia i
inteligencja emocjonalna. Zachowania asertywne, agresywne, ulegte. Reguty wspétdziatania. Nauczyciel w
procesie komunikacji - autoprezentacja. Procesy komunikowania sie. Komunikacja niewerbalna. Aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie. Porozumiewanie sie emocjonalne w klasie. Style komunikowania sie
ucznidw i nauczyciela. Bariery i trudnosci w procesie komunikowania sie, techniki i metody usprawniania
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komunikacji z uczniem. Metody i techniki uczenia sie z uwzglednieniem rozwijania metapoznania. Stres i
radzenie sobie z nim. Indywidualne strategie radzenia sobie z trudnosciami.

36.

Podstawy dydaktyki

Przedmiot i zadania wspotczesnej dydaktyki. Modele wspotczesnej szkoty. Organizacja systemu oswiaty.
Jezyk, jako narzedzie pracy nauczyciela. Nauczyciel i jego zadania. Planowanie pracy nauczyciela. Proces
nauczania - uczenia sig: cele ksztatcenia, zasady i metody nauczania, organizacja pracy uczniow.
Srodowisko zewnetrzne procesu dydaktycznego - klasa szkolna, jako $rodowisko edukacyjne, srodki
dydaktyczne. Uczen o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Kontrola i ocena wynikéw ksztatcenia.

37.

Ekologia roslin i zbiorowisk
roslinnych (wakacyjne ¢wiczenia
terenowe)

Wysokosciowe zrdznicowanie klimatu jako czynnika ksztattujgcego sktad florystyczny i pietrowg strukture
roslinnosci. Metody badania zbiorowisk roslinnych i struktury ekologicznej populacji. Synantropizacja szaty
roslinnej terendéw gdrskich.

38.

Ochrona $rodowiska

Historia ochrony s$rodowiska. Przyrodnicze podstawy ochrony biosfery. Koncepcje ochrony s$rodowiska
przyrodniczego. Ochrona srodowiska jako problem globalny. Polityka globalna i miedzynarodowa. Strategia
zrownowazonego rozwoju. Zanieczyszczenia i substancje toksyczne w srodowisku. Ochrona atmosfery, gleb
i wéd. Konsekwencje regulacji rzek. Zréwnowazone lesnictwo i rolnictwo. Ochrona $rodowiska w Polsce i
Unii Europejskiej.

Formy eksploatacji srodowiska. Ochrona bioréznorodnosci. Stan srodowiska a wzrost gospodarczy, wptyw
zanieczyszczen na zdrowie cztowieka. Monitoring s$rodowiska, programy europejskiego monitoringu
zanieczyszczen srodowiska. Wybrane zagadnienia prawne z zakresu ochrony przyrody i srodowiska.

39.

Rozwdj osobniczy i zdrowie
cztowieka

Etapowos¢ rozwoju osobniczego cztowieka. Charakterystyka okresu prenatalnego oraz postnatalnego.
Dymorfizm piciowy. Zjawisko ekosensytywnosci. Fizjologia procesu wzrastania. Neuroendokrynne
uwarunkowania dojrzewania ptciowego. Procesy inwolucyjne. Endo- i egzogenne czynniki rozwoju cztiowieka.
Metody oceny rozwoju fizycznego. Zdrowie i jego mierniki. Determinanty zdrowia i chordb. Profilaktyka i
promocja zdrowia - podobienstwa i réznice. Styl zycia jako podstawowy czynnik wptywajacy na zdrowie
cztowieka. Wybrane choroby cywilizacyjne.

40.

Podstawy paleontologii

Historia paleontologii i metodyka badan paleontologicznych. Rodzaje skamieniatosci i sposoby ich
powstawania. Podziat dziejéw Ziemi, metody okreslania czasu geologicznego i datowania osadow,
biostratygrafia. Zapis paleontologiczny a fosylizacja. Ogdlny przeglad wybranych grup bezkregowcow,
kregowcow i flory kopalnej.

41.

Psychologiczno-biologiczne
uwarunkowania ludzkich zachowan

Uwarunkowania zachowan ludzkich. Podejscie nauk spotecznych do dziedziczenia. Biologiczne podejscie do
zachowan cziowieka ze szczegdlnym uwzglednieniem psychologii ewolucyjnej. Geny jako czynnik
warunkujacy zachowania. Interakcja genotyp-srodowisko. Epigenetyka. Biologiczne podtoze orientacji
seksualnej. Wptyw hormonoéw na zachowanie. Podstawowe pojecia, zagadnienia i metody badan w etologii.
Typy matzenstw i dziedziczenie wtasnoséci w spotecznosciach ludzkich. Dobdr krewniaczy i altruizm
odwzajemniony. Zachowania agresywne u ludzi. Ewolucja moézgu i jezyka. Teoria optymalizacji pozyskiwania
zasobOow przez cztowieka Strategie historii zyciowych i ich uwarunkowania. Inwestycje rodzicielskie.
Biologiczne aspekty dzieciobodjstwa. Konflikt rodzice-dzieci i miedzy rodzenstwem. Atrakcyjnos¢ cztowieka a
mechanizmy doboru ptciowego i teoria sygnalizacji biologicznej. Biologiczne znaczenie cech atrakcyjnych
fizycznie. Neurobiologiczne podtoze emocji. Fizjologiczne korelaty zachowan cztowieka.

42.

Rosliny - rozpoznawanie gatunkow

Rozpoznawanie gatunkdw roélin w terenie na podstawie ich pokroju i morfologii organow (lisci i kwiatow).
Cechy roslin przydatne w ich diagnostyce terenowej. Klucze do oznaczania roslin - ogdlne i specjalistyczne.

43.

R&znorodnos¢ zwierzat (wakacyjne
¢wiczenia terenowe)

Wybrane gatunki fauny Polski w srodowiskach ich zycia. Podstawowe metody badania zwierzat.

44,

Zasady zdrowego zywienia

Piramida zdrowego zywienia, zréznicowanie potrzeb zywieniowych w zaleznosci od etapu zycia cztowieka;
funkcje i zrédta pokarmowe poszczegdlinych sktadnikéw odzywczych, witamin i mineratéw; wybrane metody
oceny sposobu zywienia; podstawy budowania jadtospisu adekwatnego do potrzeb czlowieka zdrowego.

45.

Dydaktyka biologii I

Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego biologia dla szkoty podstawowej. Cele ksztatcenia i tresci
nauczania biologii. Stymulowanie aktywnosci poznawczej ucznidow. Struktura lekcji biologii, sytuacje
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wptywajace na przebieg lekcji. Typy lekcji w biologii. Planowanie lekcji - formutowanie celdow, dobdr tresci
nauczania. Dobdér metod i $rodkdw nauczania - metody aktywizujace, projekty uczniowskie.
Indywidualizacja nauczania. Kontrola i ocena pracy uczniéw - ocenienie ksztattujgce i sumujace, sprawdzian
osmioklasisty.

Odkrywanie i rozwijanie predyspozycji i uzdolnien uczniéw. Trudnoséci w uczeniu sie - diagnoza i pomoc.
Ksztattowanie motywacji do uczenia sie biologii. Ksztattowanie nawykow systematycznego uczenia sie.
Warsztat pracy nauczyciela. Sprawdzanie i ocenianie jakosci ksztatcenia. Ewaluacja. Analiza oraz ocena
wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej. Wspotpraca nauczyciela z rodzicami uczniéw, pracownikami
szkoty i Srodowiskiem.

Praktyka psychologiczno-

Zapoznanie sie ze specyfikg szkoty, poznanie jej sposobu funkcjonowania, organizacji pracy, pracownikow,
uczestnikéw proceséw pedagogicznych oraz prowadzonej dokumentacji; obserwowanie: pracy wychowawcy
klasy, jego interakcji z uczniami klasy oraz sposobu, jaki planuje i realizuje zajecia wychowawcze,
integrowania dziatan opiekunczo-wychowawczych i dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotowych,

pedagogiczna w szkole objawow fizjologicznych, poznawczych i behawioralnych stresu u ucznia oraz u siebie, statusu ucznia w
grupie, dyzuréw nauczycieli podczas przerw; zaplanowanie i przeprowadzenie zaje¢ wychowawczych pod
nadzorem opiekuna, przeprowadzenie rozmowy z uczniem na temat jego uzdolnien i zainteresowan; analiza
zdarzen pedagogicznych.

47 Kregowce - rozpoznawanie Rozpoznawanie gatunkéow kregowcdéw na podstawie ich morfologii, sladéw bytowania i wokalizacji. Cechy
) gatunkéw kregowcdéw przydatne do ich identyfikacji w terenie. Tropy i inne $lady bytowania kregowcow.
L Cechy prawa wiasnosci intelektualnej, prawo autorskie, stosunek pracy, pracodawca i pracownik, cechy
48. Prawo autorskie i prawo pracy stosunku pracy, nawigzanie i ustanie stosunku pracy.
Sposoby gromadzenia i analizy danych stosowanych w dyscyplinach biologicznych s$rodowiskowych
T s . i eksperymentalnych. Korzystanie z literatury naukowej, zasady pisania i edycji pracy naukowej oraz
49. echniki prz_ygotowanla pracy przygotowywania prezentacji w ramach powierzonych tematéw. Znaczenie pisania prac naukowych i

dyplomowej . = - . . . .

przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.
Szczegdtowe zakresy tematyczne przygotowywanych wystgpien okreslane corocznie przez prowadzgcego.
Korzystanie z literatury naukowej zasady pisania i edycji pracy naukowej oraz przygotowywania prezentacji.
Korzystanie z literatury naukowej do napisania witasnej pracy dyplomowej. Znaczenie pisania prac
50. Przygotowanie pracy licencjackiej naukowych i przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.
Szczego6towe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej realizowanej przez poszczegodlne
jednostki naukowe w ramach proponowanych tematéw.
Zasoby wtasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozwdj. Kompetencje psychologiczno-pedagogiczne
51 Kompetencje psychologiczno- studenta. Sytuacja trudna w szkole. Zasoby ucznia. Status ucznia w grupie rowiesniczej. Indywidualne
’ pedagogiczne nauczyciela strategie radzenia sobie z trudnosciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe. Rozwdj zawodowy
nauczyciela. Sciezka rozwoju zawodowego nauczyciela.
Wykorzystanie TI w pracy dydaktycznej. Multimedia w pracowni przyrodniczej. Zbieranie, segregowanie,
52 Technologie komunikacyjne w krytyczna analiza i przetwarzanie informacji. Prawo autorskie. Planowanie lekcji multimedialnej. Internet w
’ nauczaniu biologii procesie nauczania. Prezentacja multimedialna. Programy komputerowe i ich wykorzystanie w dydaktyce.
Gamifikacja lekcji biologii.
53 Bezkregowce - rozpoznawanie Rozpoznawanie gatunkéw bezkregowcow w terenie na podstawie ich morfologii i siedlisk. Cechy
) gatunkéw bezkregowcdw przydatne w ich diagnostyce terenowej.
Podstawowe koncepcje oraz nowe nurty we wspodtczesnym ewolucjonizmie, historia mysli ewolucyjnej.
Tematyka: teoria doboru naturalnego Darwina; zrddta zmiennosci na poziomie molekularnym; zrodta
54. Ewolucjonizm zmiennos$ci na poziomie populacyjnym i dryf genetyczny; dobdr piciowy; dobdr krewniaczy; gatunek jako

jednostka ewolucyjna; teorie specjacji; makroewolucja; i. wymieranie; koewolucja; paralelizmy ewolucji
biologicznej i kulturowej; kontrowersje na temat ewolucji.
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Edukacja Srodowiskowa w ksztatceniu przyrodniczym. Cwiczenia terenowe w podstawie programowej
’ ksztatcenia przyrody i biologii. Cwiczenia terenowe w planowaniu dydaktycznym. Cele i rodzaje zajeé
Cwiczenia terenowe w dydaktyce terenowych. Rola zaje¢ w terenie w rozbudzaniu zainteresowan przyrodniczych. Planowanie i
przyrodniczej przeprowadzanie lekcji w terenie. Lekcje w terenie a efektywnos$¢ nauczania. Metody, techniki i narzedzia
stosowane podczas lekcji w terenie. BHP zaje¢ terenowych. Projektowanie Sciezek dydaktycznych.
Wykorzystanie metod bicindykacyjnych oceny stanu srodowiska w dydaktyce przyrody i biologii.

Metoda naukowa rozwigzywania problemoéw. Podstawa programowa nauczania biologii a obserwacje i
doswiadczenia. Obserwacje i doswiadczenia w planowaniu procesu dydaktycznego. Rodzaje obserwacji
i doswiadczen przyrodniczych. Projektowanie, planowanie i organizowanie zajec¢ opartych na obserwacjach
lub doswiadczeniach. Karta pracy, instrukcja oraz zasady bezpieczenstwa podczas prowadzenia obserwacji
i doswiadczen. Wyposazenie pracowni przyrodniczej w sprzet i hodowle. Metody i techniki prowadzenia
doswiadczen. Rola obserwacji i doséwiadczen w rozbudzaniu zainteresowan przyrodniczych. Lekcje
¢wiczeniowe (laboratoryjne) przyktadowe scenariusze i eksperymenty.

Wszystkie tresci programowe realizowane sg w sposob tradycyjny, w tabeli zestawiono wytgcznie przedmioty obowigzkowe dajace gwarancje uzyskania wszystkich efektow uczenia
Sig.

55.

Metoda naukowa w nauczaniu

26. biologii
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NAZWA PRZEDMIOTU

pkt
ECTS

E/Z

liczba
godzin

wykt.

konw.

sem.

lab.

¢w. ter. lub
zajecia w
szkotach

SEMESTR 1

PRZEDMIOTY WSPOLNE DLA WSZYSTKICH
SPECJALNOSCI

Bioetyka
Bioethics

30

15

15

Jezyk angielski
English

60

60

Metodologia nauk biologicznych
Methodology of biological sciences
lub

Metodologia nauki

Methodology of science

15

15

Szkolenie BHP i Ppoz
Health and safety

SPECIJALNOSC BIOLOGIA CZLOWIEKA

Antropologia molekularna
Molecular anthropology

30

15

15

Biologiczne podtoze atrakcyjnosci cztowieka
Biological foundations of human attractiveness

30

15

15

Postepy w biologii cztowieka
Progress in human biology

30

30

Techniki badawcze w biologii cztowieka (pracownia
specjalizacyjna)
Research techniques in human biology

10

90

90

Razem:

27

289

60

30

30

169

Przedmioty do wyboru za liczbe pkt. ECTS

Wybor sposréod przedmiotow:
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Praca z materiatem biologicznym w biologii cztowieka

Working with biological materials in human biology 2 z 30 10 20
Psychologia rozwoju cztowieka
1 A 15 15

Psychology of human development
Zachowania naczelnych - projekt w ZOO

. X . : 3 Z 45 45
Primates behaviour - research project in Zoo
Liczba egzaminow w semestrze 1: 2
SPECJALNOSC EKOLOGIA I ROZNORODNOSC
BIOLOGICZNA
Epoka czwartorzedu. Historia formowania sie
wspotczesnej fauny i flory
Quaternary Age. History of forming of contemporary 4 z 35 25 30
fauna and flora
Postepy w bioIo_gii srodowisk_owej 4 ~ 30 30
Progress in environmental biology
Techniki badawcze w biologii Srodowiskowej (pracownia
specjalizacyjna) 10 Z 90 90
Research techniques in environmental biology
Razem: 25 284 55 i5 30 184
Przedmioty do wyboru za liczbe pkt. ECTS 5 75
Wybor sposrod przedmiotow:
Wnioskowa_nit_e filogenetyczne 2 7 30 15 15
Phylogenetic inference
Podstawy GIS
Introduction to GIS 2 z 30 30
Biologia pajeczakéw
Biology of Arachnida 2 z 30 30
Lasy Polski
Polish forests 2 z 30 30
Biologia i ekologia ryb
Biology and ecology of fishes 2 z 30 30
Ornitologia ogodlna > V4 30 30

Ornithology
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Conservation genetics*, **

40

15

25

Liczba egzaminéw w semestrze 1:

SPECJALNOSC BIOLOGIA EKSPERYMENTALNA I
MIKROBIOLOGIA

Podstawy cytopatologii
Introduction to cytopathology

30

15

15

Farmaceutyczne aspekty biotechnologii
Pharmaceutical aspects of biotechnology

30

15

15

Bakteriologia stosowana
Applied bacteriology

30

10

15

Postepy w biologii eksperymentalnej i mikrobiologii
Progress in experimental biology and microbiology

30

30

pracownia specjalizacyjna do wyboru:

Techniki badawcze w zakresie mikrobiologii (pracownia
specjalizacyjna)

Research techniques in microbiology

lub

Techniki badawcze w zakresie biologii eksperymentalnej
(pracownia specjalizacyjna)

Research techniques in experimental biology

10

90

90

Razem:

27

319

70

30

35

169

15

Przedmioty do wyboru za liczbe pkt. ECTS

Wybor sposrod przedmiotow:

w zakresie biologii eksperymentalnej:

Antropologia molekularna w diagnostyce i kryminalistyce
Molecular anthropology in diagnostics and forensic
science

30

15

15

Cytogenetyka roslin
Plant cytogenetics

15

15

w zakresie mikrobiologii:
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Bakteryjne patogeny cztowieka

Human microbial pathogens 3 z 40 20 20
Ltacznie: 30
Liczba egzaminow w semestrze 1: 4
pkt liczba ¢w. ter. lub
NAZWA PRZEDMIOTU E/Z . wykt. | konw. | sem. cw. lab. zajecia w
ECTS godzin
szkotach
SEMESTR 2
SPECJALNOSC BIOLOGIA CZLOWIEKA
Auksologia 5 ~ 30 30
Auxology
Biostatystyka
Biostatistics > E >0 20 30
Genetyka behf’awioralna cz_’rowieka 2 £ 15 15
Human behavioural genetics
Postepy w biologii czfrowieka 4 ~ 30 30
Progress in human biology
Techniki badawcze w biologii cztowieka (pracownia
specjalizacyjna) 10 Z 90 90
Research techniques in human biology
Techniki badan materiatow szkieletowych -
wykopaliska*** 5 z 60 60
Research techniques of skeleton materials — excavation
Razem: 28 275 35 30 30 120 60
Przedmioty do wyboru za liczbe pkt. ECTS 2
Wybor sposrod przedmiotow:
Kontrowersje wokodt ewolucji Homo sapiens
; : i 3 Z 30 30
Controversies over Homo sapiens evolution
Wiktymologia w ujeciu antropologicznym 2 V4 30 15 15

Victimology in anthropological terms
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Liczba egzaminow w semestrze 2:

Liczba egzaminéw w roku I:

SPECJALNOSC EKOLOGIA I ROZNORODNOSC
BIOLOGICZNA

Biologia konserwatorska — kurs terenowy***
Conservation biology - field course

60

60

Rozrdd i rozwdj kregowcow
Reproduction and development of vertebrates

35

15

20

Siedliska przyrodnicze Europy
Natural habitats of Europe

30

30

Metody statystyczne w biologii
Statistical methods in biology

30

15

15

Postepy w biologii Srodowiskowej
Progress in environmental biology

30

30

Techniki badawcze w biologii sSrodowiskowej (pracownia
specjalizacyjna)
Research techniques in environmental biology

10

90

90

Razem:

24

275

60

30

125

60

Przedmioty do wyboru za liczbe pkt. ECTS

90

Wybor sposrod przedmiotow:

Archeozoologia
Archaeozoology

55

30

25

Ekologia i ochrona ptakow***
Ecology and protection of birds

60

20

15

25

Biologia chrzaszczy
Biology of beetles

15

15

Ekologia eksperymentalna
Experimental ecology

30

10

20

Taksonomia w praktyce
Taxonomy in practice

30

30
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Roslinnos¢ Polski***
Vegetation of Poland

45

10

20

15

Biology of ants*, ***

30

10

14

Tropical flora*

15

15

Lichenologia***
Lichenology

30

12

10

Liczba egzaminéw w semestrze 2:

Liczba egzaminéw w roku I:

SPECJALNOSC BIOLOGIA EKSPERYMENTALNA I
MIKROBIOLOGIA

Epidemiologia w biologii i medycynie
Epidemiology in biology and medicine

15

15

Molekularne podstawy ekspresji genéw
Molecular basis of gene expression

45

15

30

Wybrane aspekty molekularnej organizacji komorki
prokariotycznej i eukariotycznej

Chosen aspects of the molecular organisation of
procaryotic and eucaryotic cell

45

30

15

Parazytozy i diagnostyka parazytologiczna
Parasitoses and parasitological diagnostic

40

20

20

Postepy w biologii eksperymentalnej i mikrobiologii
Progress in experimental biology and microbiology

30

30

pracownia specjalizacyjna do wyboru:

Techniki badawcze w zakresie mikrobiologii (pracownia
specjalizacyjna)

Research techniques in microbiology

Techniki badawcze w zakresie biologii eksperymentalnej
(pracownia specjalizacyjna)

Research techniques in experimental biology

10

90

90

Razem:

24

265

80

30

20

65

Przedmioty do wyboru za liczbe pkt. ECTS
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Wybor sposrod przedmiotow:

w zakresie biologii eksperymentalnej: 6
Transport btonowy > z 30 15 15
Membrane transport
Genetyczne podtoze wybranych choréb cztowieka 1 z 15 15
The genetic basis of selected human diseases
Architektura roslin jako wyraz adaptacji do srodowiska
. i ; 3 y4 45 15 30
Plant architecture in response to the environment
w zakresie mikrobiologii 6
Metody immunologiczne w badaniach naukowych i
diagnostyce 3 z 35 15 20
Immunological methods in science and diagnostics
Patogeny grzybowe 3 z 40 20 20
Fungal pathogens
Ltacznie: 30
Liczba egzaminéw w semestrze 2: 3
Liczba egzaminéw na I roku: 7
Kkt liczba ¢w. ter. lub
NAZWA PRZEDMIOTU P E/Z . wykt. | konw. | sem. cw. lab. zajecia w
ECTS godzin
szkotach
SEMESTR 3
PRZEDMIOTY WSPOLNE DLA WSZYSTKICH
SPECJALNOSCI
Ochrona witasnosci przemystowej. Prawo patentowe 1 V4 10 10
Protection of industrial property. Patent law
Podstawy przedsiebiorczosci > V4 15 15

Introduction to business management

SPECJALNOSC BIOLOGIA CZLOWIEKA
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Ekologia ewolucyjna

. 2 E 30 15 15
Evolutionary ecology
Postepy w biologii czfromeka 4 V4 30 30
Progress in human biology
Przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) z
zakresu biologii cztowieka 15 Z bw
Preparation of M.Sc. Thesis
Razem: 24 85 40 45 0 0
Przedmioty do wyboru za liczbe pkt. ECTS 6
Wybor sposrod przedmiotow:
Antropologia kulturowa 2 V4 30 15 15
Cultural anthropology
Identyfikacja $ladéw biologicznych 1 ~ 15 15
Identification of biological traces
Nanotechnologie w biologii cztowieka

. ; 1 Z 15 15

Nanotechnology in human biology
Ewolucyjne podtoze zdrowia i choréb 5 ~ 25 25
Evolutionary basis of health and diseases
Rosliny_ lecznicze 3 V4 45 20 25
Remedial plants
Spotl_<ania z pracodawcami 1 V4 10 10
Meetings with employers
Liczba egzamindw w semestrze 3: 1
SPECJALNOSC EKOLOGIA I ROZNORODNOSC
BIOLOGICZNA
Ekolog_ia ewolucyjna > E 30 15 15
Evolutionary ecology
Postepy w biologii srodowiskowej 4 ~ 30 30

Progress in environmental biology
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Przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) z
zakresu biologii sSrodowiskowej
Preparation of M.Sc. Thesis

15

bw

Razem:

24

85

40

45

Przedmioty do wyboru za liczbe pkt. ECTS

Wyboér sposréod przedmiotéow za sume pkt ECTS:

Mechanizmy komunikacji kregowcow**
Mechanisms of vertebrate communication

35

15

20

Biogeochemia
Biogeochemistry

15

15

Biomechanika
Biomechanics

30

30

Gatunki obce w faunie Polski
Alien species in fauna of Poland

15

15

Techniki molekularne i laboratoryjne w badaniach
srodowiskowych

Molecular and laboratory techniques in environmental
research

30

30

Ekologia behawioralna zwierzat
Animal behaviour ecology

15

15

Rosliny lecznicze
Medicinal plants

45

20

25

Szata roslinna Dolnego Slaska
Plant cover of Lower Silesia

30

30

Spotkania z pracodawcami
Meetings with employers

10

10

Liczba egzaminéw w semestrze 3:

SPECJALNOSC BIOLOGIA EKSPERYMENTALNA I
MIKROBIOLOGIA

Techniki inzynierii genetycznej
Genetic engineering techniques

30

15

15
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Postepy w biologii eksperymentalnej i mikrobiologii
Progress in experimental biology and microbiology

pracownia magisterska do wyboru:

Przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) z
zakresu biologii eksperymentalnej i mikrobiologii 15 y4
Preparation of M.Sc. Thesis

Razem: 24 85 40 0 30 0 15 0

Przedmioty do wyboru za liczbe pkt. ECTS 6

Wybor sposréod przedmiotow za sume pkt ECTS:

Spotkania z pracodawcami

Meetings with employers 1 z 10 10
w zakresie biologii eksperymentalnej: 6
Podstawy roznicowania komoérek i tkanek
Introduction to cell and tissue differentiation 3 z 45 15 30
Mechanizmy obronne roslin
Mechanisms of plant defense 3 z 45 15 30
w zakresie mikrobiologii:
Patogepeza zakazen !oakteranych 3 V4 35 20 15
Bacterial pathogenesis
B!omarkery w m!krob_lologu i medycy_n!e 3 V4 40 20 20
Biomarkers in microbiology and medicine
tacznie: 30
Liczba egzaminow w semestrze 3: 1
. Cw. Ter.
NAZWA PRZEDMIOTU pkt g/z | Nezba | it | Konw. | sem éw Lab. |Lub zajecia
ECTS godzin ’ ’ ’ ’ ’

w szkotach

SEMESTR 4
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SPECJALNOSC BIOLOGIA CZLOWIEKA

Postepy w biologii cztowieka

Progress in human biology 4 z 30 30
Przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) z
zakresu biologii cztowieka 15 Z bw
Preparation of M.Sc. Thesis
BioI_ogia_ mozgu 3 7 30 30
Brain biology
A_ntrop_ologia biospoteczna 2 ~ 15 15
Biosocial anthropology
Razem: 24 75 45 0 30 0
Przedmioty do wyboru za liczbe pkt. ECTS 6
Wybor sposrod przedmiotow:
Archeozoologia 3 V4 55 30 25
Archeozoology
Odontologia-w praktyce an_tropologi.cznej > V4 30 15 15
Odontology in anthropological practice
Entomglogla sgqdowa (entomoskopia) 3 V4 50 20 30
Forensic entomology (entomoscopy)
Zywienie cztowieka w ujeciu ekologicznym i klinicznym
o . o . 2 Z 30 15 15

Human nutrition in ecological and clinical perspectives
Presenting your research* 3 Z 25 25
Liczba egzaminow w semestrze 4: o
Liczba egzaminéw w roku II 1
Sumaryczna liczba godzin z przedmiotow

. 724
obowiazkowych:
Sum_aryczna liczba godzin z przedmiotéow ok. 280
wybieranych:
Ltacznie: 1004
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SPECJALNOSC EKOLOGIA I ROZNORODNOSC
BIOLOGICZNA

Rozmnazanie i rozwoj bezkregowcow

Reproduction and development of invertebrates 2 z 30 15 15
Globalne zmiany klimatyczne i ich wptyw na biosfere
Global climate change and its consequences for 2 Z 25 10 15
biosphere
Postepy w bioIo_c_:jii srodowisk_owej 4 ~ 30 30
Progress in environmental biology
Przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) z
zakresu biologii sSrodowiskowej 15 z bw
Preparation of M.Sc. Thesis
Razem: 23 85 25 45 15
Przedmioty do wyboru za liczbe pkt. ECTS 7 105
Wybor sposrod przedmiotow:
Fauny ssakéw kenozoiku Europy
i . 2 Z 30 30
History of European Cenozoic mammals
Entomglogia sgqdowa (entomoskopia) 3 ~ 50 20 30
Forensic entomology (entomoscopy)
B!ologia nietoperzy 4 V4 60 30 20 10
Biology of bats
Paleoekologia 2 V4 30 30
Paleoecology
Inwaz_je w_swiecie roslin 2 V4 25 15 10
Invasions in plant world
Lasy jako sy-stem_y biologiczne > V4 30 30
Forests as biological systems
Biologia i ekologia storczykowatych
; . 1 Z 15 15
Orchidaceae - biology and ecology
Rosliny owadozerne i pasozytnicze
. . 1 Z 15 15
Carnivorous and parasitic plants
Presenting your research* 3 Z 25 25
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Liczba egzaminow w semestrze 4: 0
Liczba egzaminow w roku II: 1
Sumaryczna liczba godzin z przedmiotow

. 729
obowiazkowych:
Sum_aryczna liczba godzin z przedmiotéow ok. 360
wybieranych:
Ltacznie: 1089
SPECJALNOSC BIOLOGIA EKSPERYMENTALNA I
MIKROBIOLOGIA
Metody transformacji genetycznej
Methods of genetic transformation 3 E 45 15 15 15
Patogeneza i diagnostyka zakazen wirusowych

. . X L k 2 Z 30 15 15
Pathogenesis and diagnostics of viral infection
Postepy w biologii eksperymentalnej i mikrobiologii
. . . . : 4 Z 30 30

Progress in experimental biology and microbiology
pracownia magisterska do wyboru:
Przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) z
zakresu biologii eksperymentalnej i mikrobiologii 15 z
Preparation of M.Sc. Thesis
Razem: 24 105 30 15 30 30
Przedmioty do wyboru za liczbe pkt. ECTS 6
Wybor sposréod przedmiotow:
Presenting your research* 3 Z 25 25
w zakresie biologii eksperymentalnej:
Eksperymentalna biologia rozwoju zwierzat 1 Ve 15 15

Experimental animal developmental biology
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Problemy wspétczesnej biologii molekularnej
. 2 Z 30 30
Problems of modern molecular biology
Regulac_Ja procesow rozwojowych u rosll_n 3 V4 45 15 30
Regulation of developmental processes in plants
w zakresie mikrobiologii:
Postepy w.wakcyl_'lologii 3 V4 40 20 20
Advances in vaccinology
Akaroentomologiczne zagrozenia zdrowia
Akaroentomological health hazards 3 z 30 10 10 10
Ltacznie: 30
Liczba egzaminow w semestrze 4: 1
Liczba egzaminow na II roku: 2
Sumaryczna liczba godzin z przedmiotéw
. 774

obowiazkowych:
Sumaryczna liczba godzin z przedmiotéw

. ok. 285
wybieranych:
tacznie godzin: ok. 1059

Semestry na wszystkich specjalnosciach studiéw moga byc¢ realizowane w sposéb alternatywny poprzez realizacje projektu badawczego w ramach
IPPS, opcja ta przeznaczona jest wytacznie dla studentéw ze Srednig minimum 4.5. Student jest zobowigzany do realizacji ksztatcenia jezykowego,
pracy dyplomowej oraz do utozenia indywidualnego programu studiow tak, aby kazdy z semestrow ukonczy¢ na poziomie min. 30 ECTS.

Projekt badav_vczy, semestr 1 15 V4 bw
Research project
Projekt badav_vczy, semestr 2 15 2 bw
Research project
Projekt badav_vczy, semestr 3 10 V4 bw
Research project
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Projekt badawczy, semestr 4
Research project

10

bw

LEGENDA:

*kursy realizowane réwniez w jezyku angielskim
** kurs e-blended

***Studenci ponosza koszty wyjazdu i utrzymania podczas éwiczen terenowych
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PROGRAM STUDIOW: BIOLOGIA, STUDIA STACJONARNE II STOPNIA

Specjalnos¢ nauczycielska

NAZWA PRZEDMIOTU

ECTS

E/Z

liczba
godzin

wykt.

konw.

sem.

lab.

¢éw. ter. lub
zajecia w
szkotach

SEMESTR 1

PRZEDMIOTY KSZTALCENIA MERYTORYCZNEGO

Bioetyka
Bioethics

30

15

15

Epoka czwartorzedu. Historia formowania sie
wspotczesnej fauny i flory

Quaternary Age. History of forming of contemporary
fauna and flora

55

25

30

Jezyk angielski
English

60

60

Postepy w biologii
Progress in biology

30

30

Techniki badawcze w biologii (pracownia
specjalizacyjna)
Research techniques in biology

10

90

90

Szkolenie BHP i Ppoz
Health and safety

PRZEDMIOTY KSZTALCENIA NAUCZYCIELSKIEGO

Dydaktyka biologii II
Biology Teaching II

30

10

20
w szkole

Ksztattowanie kompetencji kluczowych
Training key competences

15

15

Projekt edukacyjny
Educational project

20

20

Razem:

30

334

40

60

30

184

20

SEMESTR 2

NAZWA PRZEDMIOTU

ECTS

E/Z

godzin

wykt.

konw.

sem.

lab.

¢éw. ter. lub
zajecia w
szkotach
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PRZEDMIOTY KSZTALCENIA MERYTORYCZNEGO

Metody statystyczne w biologii

Statistical methods in biology 2 E 30 15 15
Infekc_ane i pasozytljl_cze choroby cztowieka 3 V4 30 20 10
Infectious and parasitic human diseases
Globalne zmiany klimatyczne i ich wptyw na biosfere
Global climate change and its consequences for 2 Z 25 10 15
biosphere
Ewolucyjne podioze anatomii, fizjologii i zdrowia
cztowieka
Evolutionary basis of human anatomy, physiology and 2 z 30 30
health
Postepy w blt_)logu a V4 30 30
Progress in biology
Techniki badawcze w biologii (pracownia
specjalizacyjna) 10 Z 90 90
Research techniques in biology
Przedmioty do wyboru za pkt ECTS: 7

Razem: 30 235 75 45 105 10 30
Wybor sposrod przedmiotow:
Antropologia biospoteczna 2 ~ 15 15
Biosocial anthropology
Mon_|tor|ng SI‘OdOWIS.ka w p_raktyce szkolnt_EJ 3 ~ 35 15 20
Environmental monitoring in school practice
Paleo.ntologla praktyczna 1 V4 15 15
Practical paleontology
Podstawy ekologii krajobrazu 1 7 15 15
Fundamentals of landscape ecology
Problemy inwazji zwierzat w ochronie przyrody 5 7 30 30
Problems of animals’ invasion in nature conservation
Zywienie cztowieka w ujeciu ekologicznym i klinicznym

e . - . 2 Z 30 15 15
Human nutrition in ecological and clinical perspectives
Liczba egzaminéw w roku I: 2
SEMESTR 3
I ¢w. ter. lub
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS E/Z " wykt. | konw. | sem. cw. lab. zajecia w
godzin
szkotach
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PRZEDMIOTY KSZTALCENIA MERYTORYCZNEGO

Ochrona wiasnosci przemystowej. Prawo patentowe

Protection of industrial property. Patent law 1 z 10 10
Podstawy przedsiebiorczosci
. . 2 Z 15 15
Introduction to business management
B!ogeografla 2 E 30 30
Biogeography
Postepy w blc_)logu a V4 30 30
Progress in biology
Przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) 15 V4 bw
Preparation of M.Sc. Thesis
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA NAUCZYCIELSKIEGO
Praktyka przedmiotowa z biologii w szkole 2t
podstawowej* 3 Z zg.
Biological practice in primary school
Praktyka przedmiotowa z biologii w szkole 2t
ponadpodstawowej* 3 Z zg.
Biological practice in post-elementary school
Razem: 30 85 55 30
* praktyki realizowane we wrze$niu pomiedzy I i II
rokiem studidw, a zaliczane w semestrze zimowym
SEMESTR 4
I ¢w. ter. lub
NAZWA PRZEDMIOTU ECTS E/Z " wykt. | konw. | sem. cw. lab. zajecia w
godzin
szkotach
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA MERYTORYCZNEGO
Techniki moIekL!Iarne 2 V4 25 10 15
Molecular techniques
Postepy w b|qlog|| a V4 30 30
Progress in biology
Przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) 15 V4 bw
Preparation of M.Sc. Thesis
Przedmioty do wyboru za pkt ECTS: 9
Razem: 30 55 10 30 15
Wybor sposrod przedmiotow:
Inwazje w Swiecie roslin 2 V4 25 15 10

Invasions in plant world
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Lasy jako systemy biologiczne

; . 2 Z 30 30
Forests as biological systems
Prakt_yczne aspekty b_|otechnolog|| 2 V4 20 10 10
Practical aspects of biotechnology
Rosllny_ lecznicze 3 7 45 20 25
Remedial plants
Tutoring w szkole
Tutoring at school 3 z 40 40
Zrodta informacji przyrodniczej dla nauczyciela
Sources of information in natural science for the 1 z 15 15
teacher
Razem: 30
Liczba egzaminow w roku II: 1
Sumaryczna liczba godzin z przedmiotéw
. 829
obowiazkowych:
Sumaryczna liczba godzin z przedmiotow
. ok. 195
wybieranych:
Ltacznie: 1024

Studenci ponoszg koszty wyjazdu i utrzymania podczas ¢wiczen terenowych

* 1 tydz. praktyk rowny jest 30 godzinom
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Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji

120

taczna liczba punktow ECTS, ktére student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

sp. biologia cztowieka 120

sp. ekologia i réznorodnosc¢
biologiczna 120

sp. biologia eksperymentalna i
mikrobiologia 120

sp. biologia nauczycielska 114

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub

5
spotecznych
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé¢ w ramach zajec z jezyka obcego 4
Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé realizujac moduty na zajeciach ogdlnouczelnianych 4

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktéw ECTS przypisanych praktykom okreslonym w programie
studiéw

sp. nauczycielska 4 tyg. praktyki
przedmiotowej z biologii, 6 ECTS

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny nie dotyczy
Procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia. Suma udziatdw musi .

Yy nie dotyczy
by¢ réowna 100%
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OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek studiéw: Biologia

Dyscyplina naukowa: nauki biologiczne (100%)
Poziom ksztaicenia: studia drugiego stopnia
Poziom kwalifikacji: 7

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Tytut zawodowy: magister

Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw Odniesienie do
uczenia sie charakterystyk
dla kierunku Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku Biologia drugiego
studiow absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: stopnia PRK
(kody)
WIEDZA

ma pogtebiong i ugruntowang wiedze w zakresie interpretacji zjawisk
K_Wo01 przyrodniczych dostrzega zaleznosci interdyscyplinarne, zna mechanizmy P7S_WG
rzadzace funkcjonowaniem $wiata ozywionego

charakteryzuje ztozone zaleznosci interdyscyplinarne oraz mechanizmy

K_W02 ) . - S P7S_WG
rzadzace funkcjonowaniem swiata ozywionego

K_WO03 posgda p9g+ep|onq| ugl_’untowanq wiedze z zakresu wybranej P7S. WG
specjalnosci biologicznej

K_ W04 charaktgryZUJe i mt_erpretu;e_ ztozone Z]aWIS!(a oraz procesy przyrodnicze P7S WG
W oparciu o pogtebiong analize danych empirycznych
rozpoznaje narzedzia bioinformatyczne i biomatematyczne uzyteczne w

K_WO05 rozwigzywaniu skomplikowanych probleméw studiowanej specjalnosci P7S_WG
biologicznej

K_ W06 postrz_ega ztozone zwigzki i zaleznosci przyrodnicze w pogtebionym P7S. WG
stopniu

K_WO7 opjasr)ia dyskutowane w literaturze problemy dotyczace nauk P7S. WG
biologicznych

K_WO8 zna programy komputerowe i bazy danych umozliwiajgce modelowanie P7S. WG

procesow biologicznych

ma wiedze o zaawansowanych metodach statystyczno-matematycznych i
K_W09 potrafi je wtasciwie dobrac dla interpretacji badanych zjawisk i proceséw P7S_WG
przyrodniczych

ma pogtebiong i ugruntowang wiedze w zakresie technik i narzedzi
K_W10 badawczych stosowanych w wybranej specjalnosci biologicznej oraz w P7S_WG
zakresie planowania badan z wykorzystaniem poznanych technik

opisuje ekonomiczne uwarunkowania umozliwiajgce uprawianie nauk

K_W11 biologicznych

P7S_WK

K_W12 zna zasady BHP oraz zasady ergonomii P7S_WG

rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej
K_W13 i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania zasobami wtasnosci P7S_WK
intelektualnej

K_Wi4 objasnia korzystanie z zasobdw informacji patentowej P7S_WK

zna indywidualne formy przedsiebiorczosci w planowaniu wtasnego

K_W15 )
rozwoju zawodowego

P7S5_WK

UMIEJETNOSCI
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postuguje sie zaawansowanymi technikami i narzedziami badawczymi

K_Uo1 c ; » ) . P7S_UW
stosowanymi w biologii w pogtebionym stopniu
K_U02 w_ykor_zystu_je b_iegle Iite'raturQ naykow_q stgdiowanej specjalnosci P7S._UW
biologicznej w jezyku ojczystym i angielskim
K_UO3 krytycznle,anallzgje i selekCJonUJ(_e qurmaqe W przygotowaniu P7S._UW
opracowan witasciwych naukom biologicznym
planuje, dobiera odpowiednie metody i wykonuje badania oraz
: . . : L o ) : P7S_UW
K_U04 ekspertyzy w zakresie studiowanej specjalnosci biologicznej pod
X / X e P6S_UO
kierunkiem opiekuna naukowego (w zespole lub samodzielnie)
dobiera oprogramowanie komputerowe i bazy danych umozliwiajace
K_UO05 modelowanie proceséw przyrodniczych stosujac zaawansowane metody P7S_UwW
statystyczne do opisu zjawisk i analizy danych
K_U06 zble,ra_ i m_terpretUJe dane_ empiryczne, na podstawie wynikéw formutuje P7S._UW
wiasciwe i kreatywne wnioski
wykazuje umiejetnos$é krytycznej oceny danych pochodzacych z réznych P7S_UW
K_U07 A < 4 . . !
zrodet, formutuje i uzasadnia wtasne opinie na ich podstawie P7S_UK
przygotowuje prezentacje ustne w oparciu o réoznorodne teksty zrodtowe
K_U08 i wlasne wyniki badan prawidtowo wykorzystujac stownictwo P7S_UK
specjalistyczne z zakresu nauk biologicznych
K_U09 stosuje nowoczesne multimedialne techniki prezentacji P7S_UK
przygotowuje do publikacji prace naukowe w jezyku polskim oraz
K_U10 formuje doniesienia naukowe w jezyku angielskim na podstawie tekstéw P7S_UK
zrédtowych i wtasnych wynikéw badan
K_U11 wygfra_sza wystgpienia u_stne w jezyku ojczystym i angielskim z zakresu P7S._UK
swojej pracy badawczej
K_U12 samodzielnie planuje wiasng kariere zawodowga/naukowg P7S_UU
ma umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego zgodne z wymaganiami
K_U13 okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P7S_UK
Jezykowego
KOMPETENCIE SPOLECZNE
K_KO1 analizuje _zd_obytq wiedze z 'zak.resu nauk biologicznych odczuwajac P75 KK
potrzebe jej statego pogtebiania
K K02 jest otwarty na dyskusje i aktywnie uczestniczy w pracy zespotowej jako P7S_KO
- lider lub cztonek zespotu P7S_UO
K_KO03 jest $wiadomy zagrozen biologicznych, ich skali i dziatan profilaktycznych P7S_KO
K_KO04 postrzega i stosu!e normy e,tyczne w pracy zawodowej biologa stosunku P7S_KR
do wspotpracownikow i do swiata przyrody
odczuwa potrzebe studiowania materiatéw naukowych w celu
poszerzenia wiedzy z zakresu nauk biologicznych dazac do podniesienia P7S_KK
K_KO05 ) . L ) 7 4 . o
swoich umiejetnosci zawodowych i organizacyjnych w dbatosci o rozwdj P7S_KR
dorobku i etosu zawodu
wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozen wynikajgcych ze
K_KO06 stosowanych technik i aparatury badawczej dba o przestrzeganie P7S_KO
warunkdéw bezpiecznej pracy
systematycznie sie doksztatca i aktualizuje swojg wiedze zwigzang
K_K07 LA X . . A . . P7S_KR
z zagadnieniami studiowanej specjalnosci biologicznej
K_KO8 wykazuje inicjatywe i samodzielnos¢ w dziataniu wdrazajac zasady P7S_KO

przedsiebiorczosci w pracy zawodowej/naukowej
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Kod efektu Odniesienie do
uczenia sie Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw. charakterystyk
dla kierunku . . drugiego stopnia
tudid Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku Biologia sp. PRK (kody)
studiow nauczycielska
absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie:
A1./D. Efekty uczenia sie w zakresie merytorycznym
WIEDZA
ma pogtebiong i ugruntowang wiedze w zakresie interpretacji zjawisk
K_WO01 przyrodniczych dostrzega zaleznosci interdyscyplinarne, zna mechanizmy | P7S_WG
rzadzace funkcjonowaniem Swiata ozywionego
K_WO02 charakteryzuje_z’rozone_ zalgzr)oéci inte_rdyscyplinarne oraz mechanizmy P7S_ WG
rzadzace funkcjonowaniem swiata ozywionego
K_W03 ppsiad_a pog+ebionai ugruntowang wiedze z zakresu wybranej specjalnosci P7S_ WG
biologicznej
K_W04 charaktgryZUJe i m_terpretuy? ztozone ZJaW|s_,ka oraz procesy przyrodnicze P7S. WG
W oparciu o pogtebiong analize danych empirycznych
rozpoznaje narzedzia bioinformatyczne i biomatematyczne uzyteczne w
K_WO05 rozwigzywaniu skomplikowanych problemdéw studiowanej specjalnosci | P7S_WG
biologicznej
K_WO06 postrzega ztozone zwigzki i zaleznosci przyrodnicze w pogtebionym stopniu | P7S_WG
K_WO07 opjaéqia dyskutowane w literaturze problemy dotyczace nauk P7S_ WG
biologicznych
K_W08 zna programy k_omputerowe i bazy danych umozliwiajgce modelowanie P7S_WG
procesow biologicznych
ma wiedze o zaawansowanych metodach statystyczno-matematycznych i
K_W09 potrafi je wtasciwie dobrac dla interpretacji badanych zjawisk i proceséw | P7S_WG
przyrodniczych
ma pogtebiong i ugruntowana wiedze w zakresie technik i narzedzi
K_W10 badawczych stosowanych w wybranej specjalnosci biologicznej oraz w | P7S_WG
zakresie planowania badan z wykorzystaniem poznanych technik
K W11 opisujg ekonomiczne uwarunkowania umozliwiajace uprawianie nauk P7S_ WK
biologicznych
K_W12 zna zasady BHP oraz zasady ergonomii P7S_WG
rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej
K_W13 i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci | P7S_WK
intelektualnej
K_W14 objasnia korzystanie z zasobdw informacji patentowej P75_WK
K_W15 zna ipdywidualne formy przedsiebiorczosci w planowaniu wifasnego P7S_ WK
rozwoju zawodowego
UMIEJETNOSCI
K_U01 postuguje si_e za_awar?_sowanymi_ technikami_i narzedziami badawczymi P7S_UW
stosowanymi w biologii w pogtebionym stopniu
K_U02 w_ykor_zystu_je _biegle _Iiteraturg na}ukoyvq studiowanej specjalnosci P7S_UW
biologicznej w jezyku ojczystym i angielskim
K_U03 kryt,ygznie analizuje i §e|ek_cjonuje informacje w przygotowaniu opracowan P7S_UW
wiasciwych naukom biologicznym
planuje, dobiera odpowiednie metody i wykonuje badania oraz ekspertyzy
) i X . L . . . 3 . P7S_UW
K_U04 w zakresie studiowanej specjalnosci biologicznej pod kierunkiem opiekuna
S P6S_UO
naukowego (w zespole lub samodzielnie)
dobiera oprogramowanie komputerowe i bazy danych umozliwiajgce
K_U05 modelowanie proceséw przyrodniczych stosujac zaawansowane metody | P7S_UW

statystyczne do opisu zjawisk i analizy danych
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K_U06 zbie,ra! i ir_1terpretuje dan_e er_npiryczne, na podstawie wynikéw formutuje P7S_UW
wiasciwe i kreatywne whnioski

K UO7 wykazuje umiejetnos¢ krytycznej oceny danych pochodzacych z réznych | P7S_UW
- zrédet, formutuje i uzasadnia wtasne opinie na ich podstawie P75_UK
przygotowuje prezentacje ustne w oparciu o réznorodne teksty zrédtowe i
K_U08 wiasne wyniki badan prawidtowo wykorzystujac stownictwo specjalistyczne | P7S_UK
z zakresu nauk biologicznych
K_U09 stosuje nowoczesne multimedialne techniki prezentacji P7S_UK
przygotowuje do publikacji prace naukowe w jezyku polskim oraz formuje
K_U10 doniesienia naukowe w jezyku angielskim na podstawie tekstow | P7S_UK
zrédtowych i wtasnych wynikow badan
K ULl wygtasza wystgpienia ustne w jezyku ojczystym i angielskim z zakresu P7S UK
- swojej pracy badawczej -
K_U12 samodzielnie planuje wiasng kariere zawodowa/naukowg P7S_UU
ma umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego zgodne z wymaganiami
K_U13 okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia | P7S_UK
Jezykowego
KOMPETENCIE SPOLECZNE
K KO1 analizuje zdobyta wiedze z zakresu nauk biologicznych odczuwajac P7S KK
- potrzebe jej statego pogtebiania -
K KO2 jest otwarty na dyskusje i aktywnie uczestniczy w pracy zespotowej jako | P7S_KO
— lider lub cztonek zespotu P7S_UO
K_KO03 jest éwiadomy zagrozen biologicznych, ich skali i dziatan profilaktycznych | P7S_KO
K K04 postrzega i stosuje normy etyczne w pracy zawodowej biologa stosunku P7S KR

do wspodtpracownikéw i do Swiata przyrody

odczuwa potrzebe studiowania materiatéw naukowych w celu poszerzenia
K KOS wiedzy z zakresu nauk biologicznych dazac do podniesienia swoich | P7S_KK
- umiejetnosci zawodowych i organizacyjnych w dbatosci o rozwdéj dorobku | P7S_KR
i etosu zawodu

wykazuje odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozen wynikajacych ze

K_KO06 stosowanych technik i aparatury badawczej dba o przestrzeganie | P7S_KO
warunkdéw bezpiecznej pracy
K KO7 systematycznie sie doksztatca i aktualizuje swojgq wiedze zwigzang P7S KR
~ z zagadnieniami studiowanej specjalnosci biologicznej -
K_KO8 wykazuje inicjatywe i samodzielno$¢ w dziataniu wdrazajac zasady P7S_KO

przedsiebiorczosci w pracy zawodowej/naukowej

B./C. Efekty uczenia sie w zakresie psychologicznym, pedagogicznym

Wszystkie efekty uczenia sie w dotyczace wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie psychologicznym i
pedagogicznym, okreslone w Rozp. Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (poz. 1450)
okreslajacym Standard ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela zostaty zrealizowane na
studiach I stopnia.

D. Efekty uczenia sie w zakresie dydaktycznym

WIEDZA absolwent zna i rozumie

role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan

1.1.3* - .
uczniow (szkot ponadpodstawowych)

P7S_WG

normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej

1.1.4 (nauczanie w szkotach ponad podstawowych)

P7S_WG

zroznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidw i wynikajgce z nich zadania
1.1.6 szkoty (ponadpodstawowej) dotyczace dostosowania organizacji procesu | P7S_WG
ksztatcenia i wychowania

sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce

1.1.7 . : . P7S_WG
pedagogicznej szkét (ponadpodstawowych)

1111 zasady BHP w mstytuqac_h edukacyjnych oraz odpowiedzialnosci prawnej P7S. WK
nauczyciela w tym zakresie

11.12 procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich P7S_ UK

prawidtowosci i zaktécenia
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tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem

1.1.14 (na poziomie szkoét ponadpodstawowych)

P7S_WG

metody nauczania i doboru efektywnych srodkow dydaktycznych, w tym
zasobdéw internetowych, wspomagajacych nauczanie przedmiotu Iub
prowadzenie zaje¢, z uwzglednieniem zrdéznicowanych potrzeb
edukacyjnych ucznidw (na poziomie szko6t ponadpodstawowych)

1.1.15 P7S_WG

UMIEJETNOSCI absolwent potrafi

adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywac do zrdéznicowanych potrzeb
ucznidw materiaty i srodki, w tym z zakresu technologii informacyjno-
1.2.2 komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania | P7S_UW
i efektywnego realizowania dziatann dydaktycznych (na poziomie szkoét
ponadpodstawowych)

projektowa¢ i realizowa¢ programy nauczania z uwzglednieniem

1.2.4 zréznicowanych potrzeb edukacyjnych ucznidéw

P75_UO

tworzy¢ sytuacje dydaktyczne motywujgce ucznidow do nauki i pracy nad
1.2.6 sobg, analizowac ich skuteczno$¢ oraz modyfikowac¢ dziatania w celu | P7S_UO
uzyskania pozadanych efektéw ksztatcenia

podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i
rozwijajacqg ich uzdolnienia, wtasciwie dobierac tresci nauczania, zadania i
formy pracy w ramach samoksztalcenia oraz promowac osiggniecia
uczniow (na poziomie szkoét ponadpodstawowych)

1.2.7 P75_UO

rozwija¢ kreatywnos¢ i umiejetno$¢ samodzielnego, krytycznego myslenia

1.2.8 -z
uczniow

P7S_UK

skutecznie animowac¢ i monitorowac¢ realizacje zespotowych dziatan

1.2.9 edukacyjnych ucznidow

P75_UO

wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do

1.2.10 . P . .
stymulowania uczniow w ich pracy nad wtasnym rozwojem

P75_UO

monitorowac¢ postepy ucznidw, ich aktywnos$¢ i uczestnictwo w zyciu

1.2.11 spotecznym szkoty

P75_UO

pracowac z dzieémi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z
dzieémi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi z dos$wiadczeniem
migracyjnym, pochodzacymi ze Srodowisk zréznicowanych pod wzgledem
kulturowym lub z ograniczong znajomoscig jezyka polskiego

1.2.12 P75_UO

odpowiedzialnie organizowa¢ prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z

1.2.13 . .
poszanowaniem jego prawa do odpoczynku

P7S_UO

skutecznie realizowaé dziatania wspomagajgce uczniow w $Swiadomym i

1.2.14 odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych i zawodowych

P75_UO

doskonali¢ postugiwanie sie jezykiem polskim i wtasciwie oraz adekwatnie

1.2.15 do wieku uczniéw postugiwac sie terminologig przedmiotu

P7S_UK

samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z

1.2.18 wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

P7S_UU

KOMPETENCJE absolwent jest gotéw do

postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci

1.3.1 zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego cztowieka

P7S_KR

budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi
podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami Ilub
opiekunami ucznia, oraz wigczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci
edukacyjnej

1.3.2 P7S_KO

porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych $rodowisk, o réznej
1.3.3 kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania konfliktéw oraz tworzenia | P7S_KO
dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

rozpoznawania specyfiki $rodowiska lokalnego i jego problemdw, i
1.3.5 podejmowania wspotpracy (rowniez z ekspertami) na rzecz dobra uczniow i | P7S_KK
tego srodowiska

projektowania dziatan zmierzajacych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu

1.3.6 o$wiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych instytucji

P7S_KK

pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami,
1.3.7 pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami ucznidw i innymi | P7S_KK
cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

* Oznaczenia efektdw uczenia sie w dotyczacych wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie dydaktycznym na poziomie
0gdlnym, okreslonych w Rozp. Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (poz. 1450) okreslajacym Standard
ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela (efekty nie ujete w tym zestawieniu zostaty zrealizowane na
studiach I stopnia).
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Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe

Kierunek studiéw: Biologia
Poziom ksztatcenia: studia II stopnia
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Kod skfadnika
opisu Polskiej

Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie do efektow
uczenia sie dla kierunku

Ramy . .
Kwalifikacji Biologia
WIEDZA
w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu | K_WO01, K_W02, K_W03,
P7S WG dyscyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i teoretycznie podbudowang | K_W04, K_WO05, K_W06,
- wiedze obejmujacq kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy | K_WO07, K_W08, K_WQ09,
szczegdtowej — wiasciwe dla programu studiow; K_W10, K_W12
gtowne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow
fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji;
ekonomiczne, prawne etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej | K_ W11, K_W13, K_W14,
P7S_WK - . . . - ;- - )
zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; K_W15
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI
wykorzystywac¢ posiadang wiedze - formufowac i rozwigzywac ziozone i nietypowe problemy oraz
innowacyjnie wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez:
- wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i
; . . .. i - K_U01, K_U02, K_U03,
syntezy, twodrczej interpretacji i prezentacji tych informacji
P7S_UW ! . P . : o . K_U04, K_UO05, K_U06,
- dobdr i stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- K U07
komunikacyjnych -
- przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod i narzedzi;
formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi
komunikowac sie na tematy specjalistyczne z réznymi kregami odbiorcéw;
P7S UK prowadzi¢ w debate; K_U07, K_U08, K_U09,
- postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz K_U10, K_U11, K _U13
specjalistyczng terminologiq
P75_UO kierowac pracq zespotu; K_U04, K_KO02

wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodacg role w zespotach
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samodzielnie planowac i realizowac¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym

P7S_UU ; K_U12
zakresie
KOMPETENCIE SPOLECZNE
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci;
P7S_KK uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania K_KO01, K_KO05, K_K07
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdforganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska
P7S KO spotecznego; K_K02, K_K03, K_KO06,
- inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; K_KO08,
myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych,
w tym:
P7S_KR - rozwijania dorobku zawodu K_K04, K_KO05

- podtrzymywania etosu zawodu
- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowe]j oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

Specjalnos¢: biologia nauczycielska

Kod sktadnika
opisu Polskiej

Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji z

Odniesienie do efektow
uczenia sie dla kierunku
nauczanie biologii z
uwzglednieniem efektow

Ramy uwzglednieniem efektow dla dyscypliny nauk biologicznych ksztatcenia
Kwalifikacji :
przygotowujgcego do
zawodu nauczyciela
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie | K_ W01, K_W02, K_WO03,
wyjasniajace ztozone zaleznos$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu | K_W04, K_WO05, K_WO06,
dyscyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i teoretycznie podbudowang | K_W07, K_W08, K_WQ9,
P75_WG wiedze obejmujacq kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy | K_W10, K_W12
szczegbtowej — wiasciwe dla programu studiow; 11.3-4% 1.1.6-7. 1.1.14-
gtdwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw 1'5 ' poErmrE e e
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji; K_W11, K W13, K_W14,
ekonomiczne, prawne etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej | K_W15
P7S_WK zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym zasady ochrony witasnosci przemystowej i prawa autorskiego;

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

1.1.11

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
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wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz | K_U01, K_U02, K_UO03,
innowacyjnie wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: K_U04, K_U05, K_UO06,
- wtasciwy dobdr zrodet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy | K_U07
P7S UW i syntezy, twérczej interpretacji i prezentacji tych informacji
B - dobdr i stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych 1.2.2
- przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych metod i narzedzi;
formutowac i testowad hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi
komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne z réznymi kregami odbiorcéow; K_U07, K_U08, K_UO09,
P7S UK prowadzi¢ w debate; K_U10, K_U11, K U13
- postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego 11.12. 1.2.8. 1.2.15
oraz specjalistyczng terminologig T e e
kierowac pracg zespotu; K_U04, K_KO02
P75_UO wspdtdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowaé wiodacg role w — —
zespotach 1.2.4,1.2.6-7, 1.2.9-14
P7S UU samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych | K_U12
N w tym zakresie 1.2.18
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; K_K01, K_K05, K_K07
P75_KK uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu 1.3.5-6
wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska | K_K02, K_K03, K_KO06,
P7S KO spotecznego; K_K08,
- inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; 13.2-3
myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy e
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb | K04, K_KO5
spotecznych, w tym: — —
P7S KR - rozwijania dorobku zawodu
- - podtrzymywania etosu zawodu 1.3.1, 1.3.7
- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych
zasad

* Oznaczenia efektdéw uczenia sie w dotyczacych wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie dydaktycznym, okreslonych w Rozp. Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 25 lipca 2019 r. (poz. 1450) okreslajgcym Standard ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela (efekty nie ujete w tym zestawieniu zostaty
zrealizowane na studiach I stopnia).
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Biologia studia II stopnia

njolwpazid emzeN

K_W01

K_W02

K_WO03

K_WO04

K_WO05

K_WO06

K_W07

K_W08

K_W09

K_W10

K W11

K_W12

K_W13

K_W14

K_W15

K_U01

K_U02
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K_UO03 + | + +

K_U04

K_U05

K_U06

+ |+ [+ |+ ]+

K_U07

+ |+ [+ |+ ]+

K_U08

+

+ [+ |+ |+
+
+

K_U09

K_U10

K_U1l1 +

K_U12 +

K_U13

+

+
+
+

K_KO1 | + | + +

+

K_KO2 | + | + + + |+ +

K_KO03

K_K04 +

K_KO05 +

+ [+ |+ |+

K_KO06

+ |+ |+ |+ |+

K_KO07 +

+ |+ |+ |+ ]+

K_KO08

w. |+ | + + |+ +

+

éw. | + + | + +

k. +

+

lab. +

sem. +

formy realizacji

éw.
ter.

egza
min

test + + +

prez./
proj.

pr.
pis** | + | + + +
%

w.
ust./a| + + + | + |+
kt

metody weryfikacji

+

+

spr.
prakt.

+

+

+

* w tabeli zestawiono wytgcznie przedmioty obowigzkowe dajace gwarancje uzyskania wszystkich efektéw uczenia sie

** w zaleznosci od miejsca realizacji pracy dyplomowej
*** kolokwia, raporty, sprawozdania, eseje
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Biologia specjalno
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Al./D. Efekty uczenia sie w zakresie merytorycznym

wiedza

7

umiejetnosci

+

+
+

+

+
+

+

K_W01
K_W02

K_WO03

K_W04

K_WO05

K_WO06

K_WO07

K_W08

K_W09

K_W10

K_W11

K_W12

K_W13

K_W14

K_W15

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07
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K_U08 + + +
K_U09 + +
K_U10 +
K_U11 +
K_U12 + | +
K_U13 + + +
kompetencje

K_KO1 + + + + + + + + +
K_K02 + + + + +
K_KO03 + + + + + +
K_K04 + + + + + +
K_KO05 + + + + + +
K_K06 + + + +
K_KO07 + + + + +
K_KO08 + + +

w + + + + + + + + +
T | ew. + | + + + +
% k + +
= | lab. + + + +
g sem. +

ter. + |+

€gz. + + +
T | test + + + + + + + + + +
X
g e+ + + +
% plaes + |+ | + + + + +
o W.
S |ust/ | + + + + + + +
£ akt

prokt. +

* w tabeli zestawiono wytacznie przedmioty obowigzkowe dajace gwarancje uzyskania wszystkich efektdw uczenia sie
** w zaleznosci od miejsca realizacji pracy dyplomowej
*** kolokwia, raporty, sprawozdania, eseje

B./C. Efekty uczenia sie w zakresie psychologicznym, pedagogicznym

Wszystkie efekty uczenia sie w dotyczace wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie psychologicznym i
pedagogicznym, okreslone w Rozp. Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (poz. 1450)
okreslajacym Standard ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela zostaty zrealizowane
na studiach I stopnia.
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D. Efekty uczenia sie w zakresie dydaktycznym

Efekty ogolne

wiedza

7

umiejetnosci

1.1.4% D

1.1.6
1.1.8
1.1.11

1.1.14
1.1.15

1.2.1

1.2.2
1.2.3
1.2.6
1.2.7
1.2.8
1.2.9
1.2.10

1.2.11

1.2.13

1.2.15

1.2.18

kompetencje

1.3.1
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1.3.2 + + + +
1.3.3 + + +
1.3.5 + + + +
1.3.7 + + + + +
Efekty szczegotowe
wiedza
D.1.wW.2* + +
D.1.W.3 + +
D.1.W.4 +
D.1.W.5 + +
D.1.W.6 +
D.1.W.7 + + +
D.1.W.10 +
D.1.W.11 +
D.1.W.12 + +
D.1.W.13 + +
D.1.W.14 +
D.1.W.15 +
D.2.W.1 + +
D.2.W.2 + +
D.2.W.3 + +
umiejetnosci
D.1.U.1 +
D.1.U.3 + +
D.1.U.4 + +
D.1.U.5 + +
D.1.U.7 +
D.1.U.7 +
D.1.U.9 +
D.1.U10 +
D.2.U.1 + +
D.2.U.2 + +
D.2.U.3 + +
kompetencje
D.1.K.1 + +
D.1.K.2 + +
+
D.1.K.5 + +
D.1.K.6 + + +
D.1.K.7 + +
D.1.K.9 + +
D.2.K.1 + +
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wW. +
_ éw. +
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I k. + + +
©
I lab.
>
€ sem.
L
éw. ter.
praktyki + +

egzamin
5 test
©
X
> | prez./proj. + +
[}
2 .
> pr. pis. + + +
8
*qE'J w. ust./akt. + + +

spr. prakt. + +

* Oznaczenia efektdw uczenia sie w dotyczacych wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
w zakresie dydaktycznym, okreslonych na poziomie ogdlnym i szczegétowym w Rozp.
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019r. (poz. 1450)
okreslajacym Standard ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu
nauczyciela (efekty nie ujete w tym zestawieniu zostaty zrealizowane na studiach 1
stopnia).

1 w tabeli ujeto wylacznie efekty uczenia sie realizowane na II stopniu studidw,
pozostate, realizowane na I stopniu studidéw, zostaty wykazane w dokumentacji dla I
stopnia studidw.

Nazwa przedmiotu Tresci programowe

Wspotczesnie problemy bioetyczne (eutanazja, aborcja, organizmy modyfikowane genetycznie,
Bioetyka transplantacja, hodowla komodrek i tkanek in vitro, biotechnologia, zaptodnienie in vitro). etyka
$rodowiskowa - gtéwne kierunki. kodeks pracy naukowca i lekarza.

Biologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi i wyktadéw, Sledzenie
ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktéry nie jest obcy). Definicje z kontekstu znaczenia nieznanych
zwrotow, jesli tematyka tekstu jest znana. Dtuzszy biologiczny tekst oryginalny. Formutowanie jasnych
Jezyk angielski wypowiedzi, przedstawianie wiasnych pogladéw. Opracowanie diuzszej prezentacji na tematy zwigzane z
tematykaq biologiczng, przygotowanie artykutu, opisu proceséw i wydarzen oraz sprawozdania.
Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogdlnej i specjalistycznej pozwalajace na
ocene postepdw w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogdlny na poziomie B2+.

Biologia jako dziedzina nauk przyrodniczych, podstawowe pojecia (prawda, przyczynowosé, hipoteza,
weryfikacja teoria, redukcjonizm, emergencja, teleonomia), granice poznania naukowego; rewolucje
naukowe w biologii, dokonywanie odkry¢, odpowiedzialno$¢ spoteczna naukowcdw, rola obserwacji i
eksperymentu, typy i btedy pomiaréw.

Metodologia nauk biologicznych
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Antropologia molekularna

Wyktad: Wtasciwosci fizyczne i chemiczne DNA; Specyfika materiatu biologicznego pod katem zawartosci
DNA (rodzaje tkanek, wydzieliny, wydaliny, szczatki nadpalone i przepalone, tkanki przeobrazone
posmiertnie); Pobieranie i zabezpieczanie materiatu genetycznego; Etapy izolacji DNA; Etapy i specyfika
amplifikacji DNA; Modyfikacje PCR; Specyfika ludzkiego genomu; Podstawowe analityczne techniki
molekularne; Putapki badan nad DNA; Ewolucja jadrowego DNA i mtDNA; Badanie migracji i ewolucji Homo
sapiens na podstawie artefaktéw genomowych; xenobiologia i syntetyczny DNA

Konwersatorium: Ojcostwo i macierzynstwo genetyczne; Identyfikacja zwiok NN, szczatkéw
archeologicznych, probek zdegradowanego materiatu; Antropogeneza molekularna; Wspodtczesna genetyka
populacyjna cztowieka; Genomika funkcjonalna i epigenetyka cztowieka; Transmutacja DNA in vitro do
produkcji zwigzkow chemicznych i terapii genowych; Mutacje wrodzone mitochondrialne; Mutacje wrodzone
jadrowe; Nowotworzenie molekularne; Molekularne podtoze chordb neurodegeneracyjnych

Biologiczne podtoze atrakcyjnosci
cztowieka

Teoria wielokanatowej sygnalizacji biologicznej - atrakcyjnos$¢ jako multimodalny sygnat biologiczny.
Atrakcyjnos¢ w kontekscie mechanizmu doboru pitciowego. Hipotezy wyjasniajace biologiczne znaczenie
réoznych cechy fizycznych (np. symetria ciata, poziom maskulinizacji czy usrednione wartosci metryczne
twarzy), ktore zwigzane sg z atrakcyjnoscia. Wyznaczniki atrakcyjnosci fizycznej cztowieka takie jak:
wysokos$c¢ ciata oraz proporcje diugosciowe ciata; wzgledna masa oraz ksztatt ciata; cechy morfologiczne
twarzy; parametry akustyczne gtosu; komunikacja zapachowa w kontekscie zachowan ptciowych. Zwigzek
atrakcyjnosci niektérych cech i sukcesu reprodukcyjnego.

Postepy w biologii cztowieka

Znajomos¢ i wykorzystanie Swiatowe]j literatury naukowej do opracowania i przedstawienia tematéw
dotyczacych biezacych badan i osiggnie¢ naukowych; zasady pisania i edycji pracy naukowej oraz
przygotowywania prezentacji; zasady przegladania baz czasopism i baz danych; zna zgodne z prawem
sposoby wykorzystania wyszukanych informacji; znaczenie i zasady dyskusji tematycznej, uwarunkowania
umozliwiajace uprawianie nauk biologicznych; wybdr najlepszego sposobu omowienia i prezentacji
tematdw; znaczenie poprawnego przedstawienia wynikow badan oraz pisania prac naukowych i
przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Kazdorazowo wskazywane przez prowadzacego tematy do opracowania i zaprezentowania. Szczegdtowe
tre$ci merytoryczne przynaleza do tematyki badawczej realizowanej w ramach proponowanych tematow.

Techniki badawcze w biologii cztowieka
(pracownia specjalizacyjna)

Szczegdtowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej zwigzanej ze wstepnymi
przygotowaniami pracy magisterskiej. Wykorzystanie literatury naukowej dla prowadzenia wtasnych badan
z zastosowaniem metod wiasciwych przedmiotowi analiz. Prowadzenie wstepnych badan zwigzanych z
tematem wtasnej pracy magisterskiej z poszanowaniem zasad bezpieczenstwa pracy. Wybdr najlepszych
metod oraz ich zastosowanie w badaniach (przy pomocy opiekuna pracowni). Zbieranie i opracowanie
danych. Wycigganie wnioskéw dotyczacych badan. Znaczenie poprawnego przedstawienia wynikéw badan
oraz pisania prac naukowych i przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Epoka czwartorzedu. Historia
formowania sie wspdtczesnej fauny i
flory

Definicja czwartorzedu. Historia i rozwdj badan czwartorzedu na $wiecie i w Polsce. Czwartorzed Alp i jego
znaczenie dla rozwoju dyscypliny. Przyczyny zlodowacen. Osady i formy rzezby w czwartorzedzie.
Charakterystyka osadow. Metody badan czwartorzedu (litologiczne, geomorfologiczne, geofizyczne,
fizykochemiczne, geochronologiczne, paleobotaniczne, paleozoologiczne). Stratygrafia, biostratygrafia,
magnetostratygrafia i chronostratygrafia. Polska przed czwartorzedem. Podziat czwartorzedu na $wiecie i w
Polsce. Cztowiek w czwartorzedzie. Historia i rozwdj badan paleolitu. Periodyzacja prehistorii. Kultury
paleolityczne. Przemiany kulturowe i gospodarcze od paleolitu do neolitu. Przemiany klimatyczne i
$srodowiskowe w holocenie. Rola cztowieka i jego wptyw na zmiany srodowiskowo-klimatyczne. Literatura,
bazy danych.

Postepy w biologii $rodowiskowej

Znajomos¢ i wykorzystanie Swiatowej literatury naukowej do opracowania i przedstawienia tematow
dotyczacych biezacych badan i osiagnie¢ naukowych; zasady pisania i edycji pracy naukowej oraz
przygotowywania prezentacji; zasady przegladania baz czasopism i baz danych; zna zgodne z prawem
sposoby wykorzystania wyszukanych informacji; znaczenie i zasady dyskusji tematycznej, uwarunkowania
umozliwiajagce uprawianie nauk biologicznych; wybdr najlepszego sposobu omoéwienia i prezentacji
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tematow; znaczenie poprawnego przedstawienia wynikéw badan oraz pisania prac naukowych i
przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Kazdorazowo wskazywane przez prowadzacego tematy do opracowania i zaprezentowania. Szczegdtowe
tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej realizowanej w ramach proponowanych tematéw.

10.

Techniki badawcze w biologii
srodowiskowej (pracownia
specjalizacyjna)

Szczegbtowe tresci merytoryczne przynaleza do tematyki badawczej zwigzanej ze wstepnymi
przygotowaniami pracy magisterskiej. Wykorzystanie literatury naukowej dla prowadzenia wtasnych badan
z zastosowaniem metod wilasciwych przedmiotowi analiz. Prowadzenie wstepnych badan zwigzanych z
tematem wiasnej pracy magisterskiej z poszanowaniem zasad bezpieczenstwa pracy. Wybér najlepszych
metod oraz ich zastosowanie w badaniach (przy pomocy opiekuna pracowni). Zbieranie i opracowanie
danych. Wyciaganie wnioskdéw dotyczacych badan. Znaczenie poprawnego przedstawienia wynikéw badan
oraz pisania prac naukowych i przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

11.

Podstawy cytopatologii

Choroby zwigzane z uszkodzeniem organelli komorkowych, choroby nerwowo-mie$niowe, choroby
neurodegradacyjne, rodzaje terapii stosowanych w chorobach wynikajacych z zaburzen w strukturze i
fizjologii komorki.

12,

Farmaceutyczne aspekty biotechnologii

Rodzaje hodowli in vitro (hodowle komoérkowe, hodowle linii komoérek kalusa, hodowle tkankowe i organowe
(roslinne), hodowle korzeni transformowanych); podtoza i regulatory wzrostu stosowane w réznych typach
kultur in vitro; endogenna produkcja waznych terapeutycznie substancji w kulturach in vitro z naciskiem na
produkcje zwigzkéw nalezacych do roslinnych metabolitdw wtérnych; wybrane zagadnienia z zakresu
inzynierii genetycznej (transformacje Agrobacteriun rhizogenes), mikrorozmnazanie roslin leczniczych,
technologia sztucznych nasion, bioreaktory i ich wykorzystanie w przemysle farmaceutycznym.

13.

Bakteriologia stosowana

Bakterie, a srodowisko. Bakterie, a organizmy. Bioindykacja i bioremediacja. Metody mikrobiologiczne w
ochronie srodowiska i zdrowia publicznego. Zastosowanie bakterii w biotechnologii i w przemysle.

14,

Postepy w biologii eksperymentalnej i
mikrobiologii

Znajomos¢ i wykorzystanie Swiatowe]j literatury naukowej do opracowania i przedstawienia tematéw
dotyczacych biezacych badan i osiggnie¢ naukowych; zasady pisania i edycji pracy naukowej oraz
przygotowywania prezentacji; zasady przegladania baz czasopism i baz danych; zna zgodne z prawem
sposoby wykorzystania wyszukanych informacji; znaczenie i zasady dyskusji tematycznej, uwarunkowania
umozliwiajace uprawianie nauk biologicznych; wybdr najlepszego sposobu omowienia i prezentacji
tematdw; znaczenie poprawnego przedstawienia wynikdw badan oraz pisania prac naukowych i
przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Kazdorazowo wskazywane przez prowadzacego tematy do opracowania i zaprezentowania. Szczegdtowe
tre$ci merytoryczne przynaleza do tematyki badawczej realizowanej w ramach proponowanych tematow.

15.

Techniki badawcze w zakresie
mikrobiologii/ biologii
eksperymentalnej

Szczegdtowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej zwigzanej ze wstepnymi
przygotowaniami pracy magisterskiej. Wykorzystanie literatury naukowej dla prowadzenia wtasnych badan
z zastosowaniem metod wiasciwych przedmiotowi analiz. Prowadzenie wstepnych badan zwigzanych z
tematem wtasnej pracy magisterskiej z poszanowaniem zasad bezpieczenstwa pracy. Wybér najlepszych
metod oraz ich zastosowanie w badaniach (przy pomocy opiekuna pracowni). Zbieranie i opracowanie
danych. Wycigganie wnioskéw dotyczacych badan. Znaczenie poprawnego przedstawienia wynikow badan
oraz pisania prac naukowych i przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

16.

Auksologia

Przedmiot badan auksologicznych. Wzrastanie i rozwdj. Norma w auksologii. Choroby cywilizacyjne oraz
czynniki ryzyka ich wystepowania. Socjoekonomiczne i psychologiczne determinanty zdrowia i choroby.

17.

Biostatystyka

Schemat testowania hipotez i algorytm doboru testow statystycznych. Testy nieparametryczne. Testy
parametryczne. Analiza regresji. Analiza wariancji. Wieloczynnikowe metody analizy statystycznej.
Praktyczne zastosowanie tresci wyktadéw w zadaniach z wykorzystaniem pakietu statystycznego Statistica.

18.

Genetyka behawioralna cztowieka

Przypomnienie podstaw dziedziczenia. Geny rdznigce cztowieka od szympansa. Kontrargumenty przeciw
dominujacemu w naukach spotecznych standardowemu modelowi warunkowania ludzkich zachowan.
Podstawy dziedziczenia ilosciowego. Interakcja i typy korelacji genotyp-$rodowisko. Wspotczynnik
odziedziczalnosci. Klasyczne (np. metoda bliznigt) i molekularne metody badania odziedziczalnosci.
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Epigenetyczne uwarunkowania réznic miedzy bliznietami monozygotycznymi. Wptyw gendéw na prawidtowe
ksztattowanie sie pici osobnika i wybranych atypowosci seksualnych, a w tym biologiczne podtoze
homoseksualizmu. Wspétczynniki odziedziczalnosci dla zaburzen psychicznych, zdolnosci poznawczych i
cech osobowosci u cztowieka.

19.

Techniki badan materiatéw
szkieletowych - wykopaliska

Sposob dokumentaciji, opisu materiatu kostnego i jego przechowywania. Zasady postepowania i zachowania
sie podczas wykopalisk lub wykonania zadan w miejscu przechowywania i analizy szczatkow kostnych.

20.

Biologia konserwatorska - kurs
terenowy

Zarzadzenie réznorodnoscig gatunkowg oraz sposoby ochrony roslinnosci i gatunkéw w zaleznosci od ich
wymagan siedliskowych oraz zrodta i rodzaju zagrozenia. Podstawy zréznicowania i ochrony siedlisk
przyrodniczych z odniesieniem do gospodarki cztowieka oraz zrownowazonego wykorzystania zasobdw
przyrodniczych. Historyczne, geograficzne i antropogeniczne warunki wystepowania gatunkdéw roslin,
siedlisk przyrodniczych wraz z przedstawieniem sposobow monitoringu oraz metod oceny zagrozenia i
stosowanych zabiegdw konserwatorskich. Ostoje przyrody na obszarach rolnych; Ocena skutkéow
rozprzestrzeniania sie obcych gatunkdéw roslin i zwierzat oraz podejmowanie dziatan zaradczych w tym
zakresie. Diagnozowanie probleméw biologii konserwatorskiej w skali lokalnej oraz propozycje ich
rozwigzywania- studium przypadku. Sposoby minimalizacji szkdd w srodowisku w zaleznosci od rodzaju
inwestycji. Obliczanie wskaznikéw réznorodnosci biologicznej. Monitoring siedlisk i gatunkéw chronionych -
wskazniki monitoringu, prowadzenie i analiza wynikdw. Opracowanie i przedstawienie zatozen dla
programoéw/projektdw majacych na celu wigczenie lokalnej spotecznosci w ochrone lokalnej fauny i flory.

21.

Rozréd i rozwdj kregowcow

Roznicowanie sie i budowa gonady zenskiej i meskiej u réznych grup kregowcéw. Proces spermatogenezy i
oogenezy. Powigzanie budowy komorki jajowej z rozwojem zarodka. Podstawowe mechanizmy determinacji
ptci. Zachowania godowe u réznych grup kregowcoéw. Mechanizmy zaptodnienia: zewnetrzne, wewnetrzne,
przechowywanie nasienia, wieloojcostwo. Nietypowe mechanizmy reprodukcji: gynogeneza, partenogeneza,
hybrydogeneza. Powigzanie opieki rodzicielskiej ze stopniem rozwoju i liczebnoscig potomstwa.

22.

Siedliska przyrodnicze Europy

Podstawowe opracowania dotyczace zréznicowania siedlisk przyrodniczych Europy (Interpretation Manual
of European Union Habitats, Podreczniki ochrony siedlisk Natura 2000, podreczniki monitoringu siedlisk) i
umiejetnos¢ interpretowania zawartych w nich tresci. Zréznicowanie geograficzne i rozmieszczenie siedlisk
na kontynencie europejskim. Omdwienie gtdwnych grup siedlisk przyrodniczych z podziatem na siedliska
morskie, przybrzezne, wod stodkich i ptynacych, wrzosowiska i zbiorowiska krzewinkowe, tgki i murawy,
zarosla i lasy obszaru srdodziemnomorskiego, zbiorowiska lesne, torfowiska i zrodliska oraz siedliska
naskalne. Przedstawienie typowych gatunkdw roslin oraz identyfikatoréw fitosocjologicznych dla wybranych
typow siedlisk.

23.

Metody statystyczne w biologii

Istota i rola statystyki, etapy badania statystycznego. Zjawiska i procesy masowe jako obiekty badan
statystycznych. Masowos$¢ zdarzen a prawo wielkich liczb, prawidtowosci statystyczne i ich prawa.
Terminologia statystyczna. Zbiorowos¢ statystyczna a jednostka statystyczna. Cechy statystyczne i typy
skal pomiaru. Statystyka opisowa i statystyka matematyczna. Testy parametryczne i nieparametryczne,
jedno- i dwustronne. Korelacja i analiza regresji. Wielowymiarowe techniki eksploracyjne.

24.

Epidemiologia w biologii i medycynie

Podstawowe zagadnienia w epidemiologii. Podstawy patogenezy transmisji chordb infekcyjnych. Metody
wykorzystywane w dochodzeniu epidemiologicznym i wykonywanych raportach epidemiologicznych. .
Najczestsze czynniki epidemiologiczne. Bioterroryzm - patogeny o znaczeniu epidemiologicznym
wykorzystywane w produkcji broni biologicznej.

25.

Molekularne podstawy ekspresji genéw

Pojecie ekspresji genow oraz zatozenia centralnego dogmatu biologii molekularnej. Struktura genu. Etapy
ekspresji gendw (transkrypcja, dojrzewanie transkryptéw, translacja, modyfikacje post-translacyjne
biatek). Koncepcja regulacji ekspresji gendw.

Operony jako systemy regulacji ekspresji genéw u prokariota. Molekularne podstawy regulacji ekspres;ji
gendw eukariotycznych z uwzglednieniem procesu remodelowania chromatyny oraz modyfikacji DNA,
regulacji stabilno$¢ oraz degradacji RNA, roli regulatorowego RNA oraz obrébki post-translacyjnej biatek.
Przeglad metod wykorzystywanych w badaniu ekspresji genow.
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26.

Wybrane aspekty molekularnej
organizacji komorki prokariotycznej i
eukariotycznej

Budowa i organizacja genomu prokariotycznego i eukariotycznego. Organizacja jadra komdrkowego. Cykl
komorkowy. Kompartymenty komdrkowe. Molekularne aspekty proceséw replikacji, transkrypcji i translacji.
Wybrane modyfikacje potranslacyjne. Mechanizmy naprawy DNA. Cytoszkielet. Dynamika transportu biatek
w komorce. Apoptoza. Techniki bioobrazowania komérek.

27.

Parazytozy i diagnostyka
parazytologiczna

Zagadnienia zwigzane z chorobami pasozytniczymi. Wybrane choroby pasozytnicze zwigzane z
poszczegdlnymi ukfadami, tkankami oraz narzadami zmystéw. Sposoby transmisji i stadia inwazyjne
pasozytdédw. Parazytozy typu vector-borne. Przeglad metod diagnostycznych stosowanych w parazytologii.

28.

Ochrona wtasnosci przemystowej.
Prawo patentowe

Zagadnienia ogolne - pojecie i wewnetrzna systematyka wtasnosci intelektualnej Zagadnienia szczegdtowe:
prawo autorskie - przedmiot prawa autorskiego — utwory (w tym naukowe), przedmioty praw pokrewnych
w 0golnosci oraz ochrona baz danych siu generis; prawo witasnosci przemystowej — projekty wynalazcze
(wynalazek, wzor uzytkowy, wzory przemystowe, topografie uktadéw scalonych projekty racjonalizatorskie);
podmioty uprawnione do przedmiotow wiasnosci przemystowej oraz tre$¢ praw do przedmiotdw wiasnosci
przemystowej; znaki towarowe oraz oznaczenia geograficzne - odrebnosci w odniesieniu do projektow
wynalazczych.

29.

Podstawy przedsiebiorczosci

Poznanie form organizacyjno-prawnych prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; poznanie prawnej regulacji
zasady swobody prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; zrozumienie roli umow w obrocie gospodarczym
(umowy nazwane i nienazwane); poznanie przejawdw przestepczosci menedzerskiej; poznanie form
nieuczciwej konkurencji.

30.

Ekologia ewolucyjna

Podstawowe zasady teorii ewolucji, mechanizm dziatania selekcji naturalnej, dryf genetyczny i jego
ewolucyjne konsekwencje; dostosowanie i adaptacja; pochodzenie i utrzymywanie genetycznej zmiennosci
w populacjach; metapopulacje; teoria doboru grupowego, dobdr krewniaczy, optymalizacja i strategia
ewolucyjnie stabilna.

31.

Techniki inzynierii genetycznej

Podstawowe techniki stosowane w inzynierii genetycznej. Metody izolacji DNA, technologie
sekwencjonowania DNA, mutageneza, klonowania gendw, ekspresja gendw, fizyczne i chemiczne metody
dostarczania modyfikacji genetycznych do komorki gospodarza i ich weryfikacji. Typy wektorow
genetycznych, markeréw selekcyjnych i enzymdw. Obszary zastosowania inzynierii genetycznej. Organizmy
modyfikowane genetycznie (GMO) i terapia genowa oraz wigzace sie z nimi niebezpieczenstwa i dylematy
etyczne.

32.

Biologia moézgu

Techniki badania ludzkiego mdzgu strukturalne i funkcjonalne (EEG, MEG, CAT, SPECT, PET, MRI i in.).
Wyksztatcanie i rozwdj wybranych struktur mézgowych w czasie (ontogeneza i filogeneza). Obraz ciata w
umysle (postrzeganie ilosci i jakosci, odczuwanie i doSwiadczenie, mapowanie, naturalne sieci neuronowe).
Rola moézgu w procesach uczenia. Inteligencja czy inteligencje? (ztozone czynnosci psychiczne: mowa,
humor, matematyka, talent, kreatywnosc¢). Plastycznos¢ modzgu. Sen, utrata przytomnosci, Spigczka.
Architektura i teorie uwagi i pamieci. Czucie i zmysty a rzeczywistos¢. Zdolnosci odbiegajgce od "normy"
(geniusze, cudowne dzieci, sawanci, niedobory umystowe). Uszkodzenia moézgu (porazenia, urazy gtowy,
rany wojenne, sporty kontaktowe, bdl gtowy i migrena, wylewy, nowotwory, $piaczka). Halucynacje,
schizofrenia, padaczki, substancje psychoaktywne, hipnoza. Starzenie i $mieré¢ mdzgu. Najnowsze techniki
neuroobrazowania (fMRI, TMS i rTMS), przysztos¢ badan (sztuczne sieci neuronowe, sztuczna inteligencja
potaczenie MEG i fMRI, iM6zg).

33.

Antropologia biospoteczna

Stratyfikacja spoteczna i jej wyznaczniki w réznych rejonach Swiata. Spoteczno-ekonomiczne zréznicowanie
cech biologicznych cztowieka. Znaczenie i mechanizmy zmian sekularnych wybranych cech biologicznych
cztowieka. Zjawisko ‘double burden of malnutrition’. Biologiczne konsekwencje wybidrczego kojarzenia
partnerow.

34.

Rozmnazanie i rozwdj bezkregowcdow

Zwierzeta bezkregowe jako najbardziej zrdoznicowana grupa zwierzat pod wzgledem morfologii, typéw
rozmnazania i rozwoju.

35.

Globalne zmiany klimatyczne i ich
wptyw na biosfere

Nowoczesne metody badania klimatu panujacego obecnie i w przesztosci, zmiany klimatu - dowody. Efekt
cieplarniany i gazy cieplarniane. Aktywnos¢ storica i wulkandw jako czynnikdw modyfikujacych efekt
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szklarniowy. Wptyw efektu cieplarnianego na populacje roslin i zwierzat oraz gospodarke, modelowanie i
przewidywanie zmian klimatycznych w przysztosci, mozliwosci i perspektywy ograniczaniu dalszego
globalnego wzrost temperatury i skutkéw tego zjawiska.

36.

Metody transformacji genetycznej

Etapy pracy nad transgenizacja roslin i zwierzat; metody transformacji wektorowej i bezwektorowej roslin;
typy i zasady konstruowania wektorow wykorzystywanych w transformacjach genetycznych roélin; metody
selekcji linii homozygotycznych transformantéw Arabidopsis thaliana; programy bioinformatyczne i
biologiczne bazy danych jako narzedzia do projektowania doswiadczen dotyczacych transformaciji
genetycznej roslin; Metody otrzymywania transgenicznych zwierzat; transgenizacja zwierzat
gospodarczych; transgeniczne rosliny i zwierzeta jako bioreaktory; Normy i regulacje prawne dotyczace
wykorzystania transgenicznych organizmoéw.

37.

Patogeneza i diagnostyka zakazen
wirusowych

Definicja wiruséw. Nomenklatura i charakterystyka najwazniejszych patogendw cztowieka. Patomechanizmy
zakazen wirusowych (drogi zakazenia i rozprzestrzeniania sie wirusOw w organizmie gospodarza,
namnazanie w komorkach i zmiany patologiczne prowadzace do rozwoju choroby). Typy zakazen
wirusowych (ostre, subkliniczne, przewlekte, przetrwate, latentne, ,powolne”). Wirusowe zakazenia uktadu
oddechowego, pokarmowego i nerwowego. Infekcje wirusowe skory. Wirusy przenoszone drogg piciowa.
Wirusowe zakazenia wewnatrzmaciczne i okotoporodowe. Mechanizmy onkogenezy wirusowej. Podstawowe
mechanizmy odpornosci przeciwwirusowej. Wspotczesne terapie i szczepionki przeciwwirusowe. Metody
hodowli, wykrywania i identyfikacji wiruséw eukariotycznych.

38.

Przygotowanie pracy dyplomowej
(magisterskiej)

Szczego6towe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej zwigzanej z przygotowywang pracg
magisterska.

Wykorzystanie z literatury naukowej (z uzyciem narzedzi informatycznych) dla prowadzenia wiasnych badan
z zastosowaniem metod wilasciwych przedmiotowi analiz. Zasady BHP. Samodzielne badania zwigzane z
tematem witasnej pracy magisterskiej. Stosowanie najlepszych metod dla osiggniecia pozadanych rezultatéw
badan. Zbieranie i opracowanie danych. Najlepsze sposoby ich prezentacji. Wnioskowanie dotyczace badan.
Dyskusja uzyskanych wynikéw z rezultatami prac o podobnej tematyce. Przygotowanie doniesienia
naukowego. Znaczenie korzystania z najnowszej literatury naukowej. Konieczno$¢ korzystania z
dotychczasowych osiggnie¢ nauki w celu kontynuacji badan. Samodzielni planowanie wiasnej kariery
zawodowej. Znaczenie poprawnego przedstawienia wynikow badan oraz pisania prac naukowych i
przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami .

39.

Projekt badawczy

Tematyka badawcza realizowana w projekcie. Doskonalenie warsztatu pracy i umiejetnosci stosowania
metod badawczych. Literatura badawcza zwigzana z prowadzonymi badaniami. Opracowanie i interpretacja
wynikow. Badania prowadzone w ramach projektu mogg stanowi¢ sktadowg pracy dyplomowej, w miare
mozliwosci zakonczone publikacja.

Wszystkie tresci programowe i efekty uczenia sie realizowane sg w sposéb tradycyjny, w tabeli zestawiono wylgcznie przedmioty obowigzkowe dajgce gwarancje uzyskania
wszystkich efektow uczenia sie.

Kierunek biologia sp. nauczycielska

l.p. Nazwa przedmiotu Tresci programowe
Wspodtczesnie problemy bioetyczne (eutanazja, aborcja, organizmy modyfikowane genetycznie, transplantacja,
1. Bioetyka hodowla komérek i tkanek in vitro, biotechnologia, zaptodnienie in vitro). Etyka Srodowiskowa - gtéwne

kierunki. Kodeks pracy naukowca i lekarza.
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Epoka czwartorzedu. Historia
formowania sie wspétczesnej fauny
i flory

Definicja czwartorzedu. Historia i rozwdj badan czwartorzedu na $wiecie i w Polsce. Czwartorzed Alp i jego
znaczenie dla rozwoju dyscypliny. Przyczyny zlodowacen. Osady i formy rzezby w czwartorzedzie.
Charakterystyka osadoéw. Metody badan czwartorzedu (litologiczne, geomorfologiczne, geofizyczne,
fizykochemiczne, geochronologiczne, paleobotaniczne, paleozoologiczne). Stratygrafia, biostratygrafia,
magnetostratygrafia i chronostratygrafia. Polska przed czwartorzedem. Podziat czwartorzedu na Swiecie i w
Polsce. Cziowiek w czwartorzedzie. Historia i rozwdj badan paleolitu. Periodyzacja prehistorii. Kultury
paleolityczne. Przemiany kulturowe i gospodarcze od paleolitu do neolitu. Przemiany klimatyczne i
$rodowiskowe w holocenie. Rola cztowieka i jego wptyw na zmiany $rodowiskowo-klimatyczne. Literatura, bazy
danych.

Jezyk angielski

Biologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi i wyktadow, $ledzenie ztozonego
wywodu, jesli dotyczy tematu, ktoéry nie jest obcy). Definicje z kontekstu znaczenia nieznanych zwrotéw, jesli
tematyka tekstu jest znana. Diuzszy biologiczny tekst oryginalny. Formutowanie jasnych wypowiedzi,
przedstawianie wiasnych pogladow. Opracowanie dtuzszej prezentacji na tematy zwigzane z tematykag
biologicznag, przygotowanie artykutu, opisu proceséw i wydarzen oraz sprawozdania.

Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogodlnej i specjalistycznej pozwalajace na
ocene postepdw w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogdlny na poziomie B2+.

Postepy w biologii

Znajomos$¢ i wykorzystanie S$wiatowej literatury naukowej do opracowania i przedstawienia tematow
dotyczacych biezacych badan i osiggnie¢ naukowych; zasady pisania i edycji pracy naukowej oraz
przygotowywania prezentacji; zasady przegladania baz czasopism i baz danych; zgodne z prawem sposoby
wykorzystania wyszukanych informaciji; znaczenie i zasady dyskusji tematycznej, uwarunkowania
umozliwiajgce uprawianie nauk biologicznych; wybdr najlepszego sposobu omdwienia i prezentacji tematéw;
znaczenie poprawnego przedstawienia wynikow badan oraz pisania prac naukowych i przygotowywania
prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Kazdorazowo wskazywane przez prowadzgcego tematy do opracowania i zaprezentowania. Szczegdtowe tresci
merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej realizowanej w ramach proponowanych tematow.

Techniki badawcze w biologii

Szczegotowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej zwigzanej ze wstepnymi przygotowaniami
pracy magisterskiej.

Wykorzystanie literatury naukowej dla prowadzenia wtasnych badan z zastosowaniem metod wiasciwych
przedmiotowi analiz. Prowadzenie wstepnych badan zwigzanych z tematem wtasnej pracy magisterskiej z
poszanowaniem zasad bezpieczenstwa pracy. Wyboér najlepszych metod oraz ich zastosowanie w badaniach
(przy pomocy opiekuna pracowni). Zbieranie i opracowanie danych. Wycigganie wnioskéw dotyczacych badan.
Znaczenie poprawnego przedstawienia wynikow badan oraz pisania prac naukowych i przygotowywania
prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Dydaktyka biologii II

Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego biologia dla szkoty ponadpodstawowej. Cele ksztatcenia i tresci
nauczania biologii na poziomie rozszerzonym i podstawowym. Stymulowanie aktywnosci poznawczej uczniow.
Indywidualizacja nauczania. Kontrola i ocena pracy uczniédw - ocenienie ksztattujgce i sumujace, egzamin
maturalny.

Budowanie systemu wartosci i rozwijanie postaw etycznych uczniow. Odkrywanie i rozwijanie predyspozycji i
uzdolnien uczniéw. Ksztattowanie poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych oraz umiejetnosci rozwigzywania
problemoéw i wykorzystywania wiedzy. Rozwijanie motywacji do uczenia sie biologii. Ksztattowanie nawykow
systematycznego uczenia sie. Warsztat pracy nauczyciela. Sprawdzanie i ocenianie jakosci ksztatcenia.

Ksztattowanie kompetencji
kluczowych

Tresci programowe realizowane wytacznie tradycyjnie: Definicje kompetencji kluczowych i ich praktyczne
stosowanie. Kompetencje kluczowe a strategie i metody nauczania biologii. Kompetencje kluczowe na réznych
etapach edukacyjnych (etapach rozwoju ucznia). Kompetencje merytoryczne a kompetencje spoteczne
uczniéw. Ksztattowanie umiejetnosci wspoétpracy uczniow. Budowanie systemu wartosci i rozwijanie postaw
etycznych ucznidw.
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Projekt edukacyjny

Projekt edukacyjny jako strategia kompleksowego nauczania biologii. Rodzaje projektow edukacyjnych.
Ksztattowanie pojeé, postaw, umiejetnosci praktycznych oraz umiejetnosci rozwigzywania problemoéw i
wykorzystania wiedzy. Zasady przygotowania projektu edukacyjnego i sposoby jego prezentacji.

Metody statystyczne w biologii

Istota i rola statystyki, etapy badania statystycznego. Zjawiska i procesy masowe jako obiekty badan
statystycznych. Masowos$¢ zdarzen a prawo wielkich liczb, prawidtowosci statystyczne i ich prawa. Terminologia
statystyczna. Zbiorowos$¢ statystyczna a jednostka statystyczna. Cechy statystyczne i typy skal pomiaru.
Statystyka opisowa i statystyka matematyczna. Testy parametryczne i nieparametryczne, jedno- i dwustronne.
Korelacja i analiza regresji. Wielowymiarowe techniki eksploracyijne.

10.

Infekcyjne i pasozytnicze choroby
cztowieka

Choroby zakazne i pasozytnicze wieku dzieciecego. Epidemiologia zakazen wirusowych, bakteryjnych,
grzybiczych. Rozpoznawanie zarazen pasozytniczych. Rola szczepien w ochronie zdrowia. Racjonalne
stosowanie antybiotykow.

11.

Globalne zmiany klimatyczne i ich
wptyw na biosfere

Nowoczesne metody badania klimatu panujacego obecnie i w przesztosci, zmiany klimatu - dowody. Efekt
cieplarniany i gazy cieplarniane. Aktywnos$¢ stonca i wulkanédw jako czynnikédw modyfikujacych efekt
szklarniowy. Wptyw efektu cieplarnianego na populacje roslin i zwierzat oraz gospodarke, modelowanie i
przewidywanie zmian klimatycznych w przysztosci, mozliwosci i perspektywy ograniczaniu dalszego globalnego
wzrost temperatury i skutkéw tego zjawiska.

12.

Biogeografia

Zakres biogeografii, czynniki wptywajace na rozmieszczenie organizmow na Ziemi, prawo minimum i zasada
tolerancji ekologicznej. Dyspersja, jej sposoby i bariery, procesy kolonizacji i ich dynamika, ekspansje naturalne
i antropogenne, gatunki inwazyjne. Zasiegi geograficzne, ich rodzaje i wiasciwosci, relikty biogeograficzne,
endemity, wikaryzm, zasady regionalizacji chorologicznych. Metody wyznaczania zasiegdw, sposoby ich
przedstawiania. Zmiennos$¢ wewnatrzpopulacyjna i miedzypopulacyjna. Wptyw klimatu na rozmieszczenie roslin
i zwierzat, reguty klimatyczne, gtdwne biomy ladowe i morskie. Przeglad krain biogeograficznych.
Biogeograficzna charakterystyka Polski. Warunki zycia w morzach, Battyk w przesztosci i dzisiaj. Wyspy
kontynentalne i oceaniczne, teoria réwnowagi dynamicznej. Wptyw dawnych przemian $rodowiska na obecny
obraz rozmieszczenia gatunkdéw. Wyjasnienie znaczenia pojecia ,réznorodnos$¢ biologiczna”, znaczenie
bogactwa gatunkowego Ziemi, jego zagrozenia i wspoiczesne tempo wymierania gatunkéw, mozliwosci
minimalizowania skutkow antropopresji. Procesy udomowienia zwierzat, pochodzenie gtdwnych upraw.

13.

Ochrona wiasnosci przemystowej.
Prawo patentowe

Zagadnienia ogdlne - pojecie i wewnetrzna systematyka witasnosci intelektualnej Zagadnienia szczegdtowe:
prawo autorskie - przedmiot prawa autorskiego — utwory (w tym naukowe), przedmioty praw pokrewnych w
ogdlnosci oraz ochrona baz danych siu generis; prawo wiasnosci przemystowej - projekty wynalazcze
(wynalazek, wzér uzytkowy, wzory przemystowe, topografie uktadéw scalonych projekty racjonalizatorskie);
podmioty uprawnione do przedmiotow wiasnosci przemystowej oraz tre$¢ praw do przedmiotow wiasnosci
przemystowej; znaki towarowe oraz oznaczenia geograficzne - odrebnosci w odniesieniu do projektéw
wynalazczych.

14.

Podstawy przedsiebiorczosci

Poznanie form organizacyjno-prawnych prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; poznanie prawnej regulacji
zasady swobody prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; zrozumienie roli umdéw w obrocie gospodarczym
(umowy nazwane i nienazwane); poznanie przejawOw przestepczosci menedzerskiej; poznanie form
nieuczciwej konkurencji.

15.

Ewolucyjne podtoze anatomii,
fizjologii i zdrowia cztowieka

Ogolna charakterystyka poszczegdlnych etapéw antropogenezy; koncepcje wyjasniajace spionizowang postawe
ciata, dwunoznos$¢ oraz intensywny rozwdj mozgowia; niedoskonate rozwigzania ewolucyjne w budowie
anatomicznej i fizjologii cziowieka; ewolucyjne spojrzenie na rozrodczos$¢ cztowieka; otytos¢ i inne choroby
cywilizacyjne, jako wynik proceséw ewolucyjnych i wptywu wspédtczesnego srodowiska.
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16.

Praktyka przedmiotowa z biologii
w szkole podstawowej i
ponadpodstawowej

Specyfika dziatania szko6t podstawowych i ponadpodstawowych, w szczegdlnosci poznanie realizowanych tam
zadan dydaktycznych. Lekcja - hospitacja i prowadzenie (metody i $rodki dydaktyczne, formy pracy).
Przygotowanie do egzaminow zewnetrznych (sprawdzian osmioklasisty, egzamin maturalny). Interakcja
nauczyciel — uczen. Komunikacja interpersonalna. Dyscyplina pracy na lekcji. Metody kontroli osiggniec¢
uczniéw. Diagnoza potrzeb: uczen trudny, uczen zdolny. Wspoétdziatanie z nauczycielem i wychowawca.
Procedury w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa, naruszania praw innych, nieprzestrzegania ustalonych
zasad.

17.

Techniki molekularne

Techniki izolacji RNA, DNA i biatek; elektroforeza kwaséw nukleinowych i biatek, metody PCR, RT-PCR, Western
blot, transformacje genetyczne.

18.

Przygotowanie pracy dyplomowej

Szczegotowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej zwigzanej z przygotowywang pracag
magisterska.

Wykorzystanie z literatury naukowej (z uzyciem narzedzi informatycznych) dla prowadzenia wtasnych badan z
zastosowaniem metod wtasciwych przedmiotowi analiz. Zasady BHP. Samodzielne badania zwigzane z tematem
wilasnej pracy magisterskiej. Ustalenie i stosowanie najlepszych metod dla osiggniecia pozadanych rezultatéow
badan. Zbieranie i opracowanie danych. Najlepsze sposoby ich prezentacji. Wnioskowanie dotyczace badan.
Dyskusja uzyskanych wynikow z rezultatami prac o podobnej tematyce. Przygotowanie doniesienia naukowego.
Znaczenie korzystania z najnowszej literatury naukowej. Koniecznos¢ korzystania z dotychczasowych osiggniec
nauki w celu kontynuacji badan. Samodzielne planowanie wtasnej kariery zawodowej. Znaczenie poprawnego
przedstawienia wynikéw badan oraz pisania prac naukowych i przygotowywania prezentacji zgodnie z
obowigzujacymi zasadami .

Wszystkie tresci programowe realizowane sa w sposéb tradycyjny, w tabeli zestawiono wytacznie przedmioty obowigzkowe dajgce gwarancje uzyskania wszystkich efektéw
uczenia sie.
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