UCHWALA NR 166/2023
SENATU UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO
z dnia 21 czerwca 2023 r.

w sprawie programu studiéw dla kierunku Zarzadzanie srodowiskiem przyrodniczym
na poziomie studiow pierwszego i drugiego stopnia

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2023 poz. 742) uchwala sie, co nastepuje:

8§ 1. Senat Uniwersytetu Wroctawskiego ustala program studiow dla kierunku Zarzgdzanie
srodowiskiem przyrodniczym na poziomie studidéw pierwszego i drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie od roku akademickiego
2023/2024 w brzmieniu okreslonym w zatacznikach do niniejszej uchwaty.

8 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu UWr
Rektor: prof. R. Olkiewicz



Zataczniki do Uchwaty Senatu Uniwersytetu
Wroctawskiego Nr 166/2023 z 21 czerwca 2023 r.

Zatacznik nr 1

PROGRAM STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: Zarzadzanie srodowiskiem przyrodniczym
Dyscypliny naukowe: nauki biologiczne (100%)

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Poziom kwalifikacji:6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Nazwa wydziatu: Wydzial Nauk Biologicznych

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Ay of Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw Odniesienie do
K fek I , - : - > . o . .
ki(za?—ueniutlsjtsgizéev:/"a g ele Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku Zarzgdzanie Srodowiskiem | charakterystyk drugiego
przyrodniczym absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: stopnia PRK (kody)
WIEDZA
K_WO1 Rozumie znaczenie i powiazania ekologii, genetyki, ewolucjonizmu oraz etologii w P6S. WG
obszarze nauk przyrodniczych.
K_W02 Ma zaawansowang Wledze na temat poziomdéw roznorodnosci biologicznej oraz P6S. WG
czynnikdw, ktore na nig wptywaja.
Posiada zaawansowang wiedze z zakresu genetyki i biologii ewolucyjnej oraz
K_W03 T . ) . L2 P6S_WG
mechanizmow i trendow ewolucyjnych w historii biosfery.
W stopniu zaawansowanym zna i rozumie najwazniejsze zagadnienia, hipotezy i teorie
K_Wo04 wspotczesnej ekologii oraz ich znaczenie w praktycznej ochronie i gospodarowaniu | P6S_WG
zasobami przyrodniczymi.
Posiada zaawansowang wiedze =z zakresu biologii i ekologii gtéwnych grup
K_WO05 systematycznych fauny, flory i bioty grzybow oraz zna chronione prawem polskim i | P6S_WG
europejskim gatunki zwierzat, roslin i grzybdéw.
K_W06 Zna zaawansowane metody rozrozniania i klasyfikacji zbiorowisk roslinnych oraz siedlisk P6S._ WG
przyrodniczych, w tym prawnie chronionych.




Posiada wiedze o najwazniejszych krajowych aktach prawnych oraz konwencjach

K_W07 miedzynarodowych w zakresie ochrony zasobdw przyrodniczych. P6S_WK

K_WO08 Zn_a_ zaawansowane mc_atody i narz_ed2|a matematyczno-statystyczne stosowane przy P6S. WG
opisie i pomiarach zjawisk przyrodniczych.
Rozumie zwigzki miedzy ré6znymi rodzajami aktywnos$ci gospodarczej cztowieka a stanem

K_W09 . . . R . ' P6S_WK
zasobow przyrodniczych oraz idee zrbwnowazonego rozwoju.

K_W10 Posiada -W|edze o0 instrumentach ekonomicznych stuzacych ochronie srodowiska P6S. WK
przyrodniczego.

K_W11 Zna formy i typy ochrony przyrody oraz organy i instytucje zarzadzajace tym procesem. | P6S_WK

K_W12 Posiada ogodlng wiedze z zakresu nauk o zarzadzaniu. P6S_WK
Zna rodzaje zagrozen w odniesieniu do okreslonych pozioméw réznorodnosci biologicznej

K_W13 ; . i P6S_WK
oraz okresla etyczne i moralne aspekty ich ochrony.

K_W14 Zna zasady bezplgczenstwa i higieny pracy oraz podstawowe procedury postepowania w P6S. WK
wypadku zagrozen.

K_W15 Posiada wiedze z zakresu prawa ochrony wtasnosci intelektualnej. P6S_WK

K W16 Rgzumle zasady tworzenia i rozwijania postaw przedsiebiorczych z wykorzystaniem P6S._ WK
wiedzy z zakresu ochrony przyrody.

K W17 Ma zaawansowang wiedze na temat procesow zachodzacych w biocenozach i P6S WG
sktadajacych sie na ich metabolizm.

UMIEJETNOSCI
Objasnia role procedur administracyjnych oraz instrumentéw prawno-administracyjnych,

K_Uo1 ekonomicznych i oddziatywania spotecznego w procesie zarzgdzania zasobami przyrod- | P6S_UK
niczymi.
Wykorzystuje w samodzielnych opracowaniach terminologie z zakresu ekologii stosowa-

K_U02 L o o . o P6S_UK
nej, biologii ewolucyjnej i genetyki populacyjnej.

K UO3 Poddaje wnioskowaniu uzyskane przez siebie wyniki badan srodowiskowych, zestawia je | P6S_UW

- i weryfikuje z danymi literaturowymi oraz wykorzystuje w dyskusjach naukowych. P6S_UK
K U04 Krytycznie analizuje historyczne i aktualne dane i prezentuje wnioski dotyczace przyczyn P6S UW
- obecnego rozmieszczenia organizmow zywych oraz typéw roslinnosci. -

Planuje i przeprowadza pomiary, obserwacje i analizy, a na ich podstawie sporzadza | P6S_UW

K_U05 o . . A ’
materiat ilustracyjny pracujac samodzielnie lub w grupie. P6S_UO
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Postuguje sie urzadzeniami laboratoryjnymi oraz aktualnymi kluczami i podrecznikami

K_U06 przeprowadzajgc indywidualne lub zespotowe prace zwigzane z oznaczeniem i klasyfika- Egg—gé\/
cja wybranych grup organizméw, w tym chronionych i zagrozonych. -

K_U07 Rozpoz_najtla_l potrf;zfl wsk_azac ccj:‘chy morfologiczno-anatomiczne wyrozniajgce chronione P6S._UW
gatunki roslin, zwierzat i grzybow.

K_U08 Rozrozmg zbiorowiska roslinne i na podstawie ich obecnosci identyfikuje typy siedlisk P6S._UW
przyrodniczych.

K_U09 Ro_zroznla ob_ce_ geograficznie gatu_nkl grzybow, roslin i zwierzat oraz potrafi wskazac P6S._UW
zwigzane z nimi aktualne zagrozenia.

K_U10 Potraf_l prognozowacC mozliwosci zachowania danej populacji na okreslonym terenie w P6S._UW
oparciu o aktualne dane.
Analizuje i przedstawia przyczyny zanikania okreslonych gatunkéw i siedlisk przyrodni-

K_U1l1 czych oraz potrafi pod kierunkiem opiekuna naukowego zaplanowac¢ program dziatan w | P6S_UW
zakresie przeciwdziatania zagrozeniom.
Wskazuje réznice i podobienstwa miedzy ochrong srodowiska i przyrody opierajgc sie na

K_U12 ., . .. P6S_UW
dostepnych zrodtach informacji.

K_U13 Posfugu;e sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztat- P6S._ UK
cenia Jezykowego.

K Uld Samodzielnie wyszukuje i czyta ze zrozumieniem literature fachowg, w tym teksty w | P6S_UK

— jezyku angielskim dazac do statej aktualizacji swojej wiedzy. P6S_UU

Potrafi mapowac i przedstawi¢ wybrane zasoby przyrodnicze okreslonego terenu przy

K_U15 : ! - P6S_UW
pomocy odpowiednich narzedzi i warsztatu statystycznego.
Prezentuje i dyskutuje wybrane zagadnienia naukowe wykorzystujac narzedzia multime- | P6S_UW

K_U16 .
dialne. P6S_UK

K_U17 Prawidtowo interpretuje akty prawne z zakresu ochrony $rodowiska. P6S_UW

K_U18 Postuguje sie w terenie przyrzadami pomiarowymi w badaniach srodowiskowych. P6S_UW

KOMPETENCJIE SPOLECZNE

K_KO1 Prezentuje rozwazne i krytyczne podejscie do materiatow zrodtowych i komunikatow P6S._ KK
stownych.

K_KO02 Odpowiedzialnie i sumiennie wypetnia polecenia przetozonego. P6S_KR

K_KO3 Aktywnie podejmuje zadania i potrafi efektywnie zarzadzac¢ czasem przewidzianym na P6S_ KO

ich realizacje.




P6S_KR

K_K04 Efektywnie wspodtpracuje w grupie, przestrzegajac zasad etyki zawodowej. P6S UO
K_KO05 Mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy. P6S_KO
K_KO6 Prz_estrzega zasad bezpieczenstwa oraz higieny pracy dbajac o powierzony sprzet i ma- P6S_ KR
teriaty.
Dba o systematyczne poszerzanie wiedzy i umiejetnosci celem podnoszenia swoich kom- | P65_KR
K_K07 ..
petencji zawodowych. P6S_UU
s . ) A P6S_KO
K_KO08 W ramach dziatan zespotowych skutecznie wykorzystuje zdolnosci interpersonalne. P6S UO
i i . . ) P6S_KK
K_KO09 Skutecznie przekonuje, dyskutuje i negocjuje z otoczeniem. PES KO

Objasnienie symboli:
PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S_WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

POKRYCIE EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH W CHARAKTERYSTYKACH DRUGIEGO STOPNIA POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI PRZEZ

EFEKTY KIERUNKOWE

Kod sktadnika opisu Polskiej
Ramy Kwalifikacji

Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Odniesienie do efektow
uczenia sie dla kierunku
Zarzadzanie srodowiskiem
przyrodniczym

WIEDZA

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowq
wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne oraz
wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu studiow

K_W01, K_W02, K_W03,
K_W04, K_WO05, K_WO06,
K_W08, K_W17

P6S_WK

fundamentalne dylematy wspédtczesnej cywilizacji; podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiéw, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci

K_W07, K_W09, K_W10,
K_W11, K_ W12, K_W13,
K_W14, K_W15, K_W16




UMIEJETNOSCI

wykorzystywaé posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez:
- wilasciwy dobdr zZrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,

K_U03, K_U04, K_UO05,
K_U06, K_U07, K_UO08,

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6S_UW i o . K_U09, K_U10, K_U11,
krytycznej analizy i syntezy tych informacii;
;e . . ; . .| K_U12, K_U15, K_U16,
— dobdr i stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
) ) ) } K_U17, K_U18,
informacyjno-komunikacyjnych
komunikowaé sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii; bra¢ udziat w
) R A : , R o, .| K_U01, K_U02, K_UO03,
P6S_UK debacie - przedstawiac rozne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich; postugiwac sie
X . L o ) - K_U13, K_U14, K_U16
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego
P6S UO planowac i organizowac prace indywidualng i grupowg oraz w zespole; wspédtdziata¢ z | K_U03, K_UO05, K_U06,
- innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym) | K_K04, K_K08
P6S_UU samodzielnie planowac i realizowac witasne uczenie sie przez cate zycie K_U14, K_K07
KOMPETENCIE SPOLECZNE
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; uznawania znaczenia wiedzy w
P6S_KK rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw | K_K01, K_K09
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz
, . L . o ! . . .. | K_K03, K_KO5, K_KO08,
P6S_KO srodowiska spotecznego; inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; myslenia i K KOO
dziatania w sposo6b przedsiebiorczy —
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w tym:
P6S_KR — przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych; K_K02, K_KO04, K_K06,

K_KO07

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S_WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

TRESCI PROGRAMOWE

l.p. Nazwa przedmiotu

Tresci programowe

Efekty uczenia sie




Biologia ogdlna

Historia nauk biologicznych. Systematyka i podstawy bioréznorodnosci. Genetyka i pod-
stawy dziedzicznosci. Budowa i funkcjonowanie komérek prokariotycznych i eukariotycz-
nych. Podstawy fizjologii i procesy zyciowe roslin. Podstawy morfologii roslin. Podstawy
fizjologii i procesy zyciowe zwierzat. Podstawy morfologii i anatomii zwierzat. Podstawy
ekologii. Zarys mechanizmoéw ewolucji, mikro i makroewolucja, specjacja i filogeneza.

K_W01, K_W02, K_W03
K_KO01

Biologia bezkregowcdéw

Podstawy systematyki. Model drzewa zycia. Ewolucyjny proces komplikacji planéw bu-
dowy bezkregowcow. Poglady na filogeneze i klasyfikacje Metazoa. Ogdélny przeglad wy-
branych grup Protista oraz gtdbwnych typoéw zwierzat bezkregowych. Znajomos¢ ekologii
wybranych grup bezkregowcéw. Znaczenie ekologiczne i ekonomiczne wybranych typéw
bezkregowcéw. Rozpoznawanie najwazniejszych typow zwierzat bezkregowych.

K_W02, K_W05
K_UO05, K_U06, K_U17
K_KO01, K_K02, K_K06

Biologia organizméw
zarodnikowych

Podstawowe zagadnienia botaniczne (typy rozmnazania u roslin, cykle zyciowe, prze-
miany faz jadrowych). System klasyfikacji $wiata zywego i miejsce w nim poszczegol-
nych grup organizméw zarodnikowych. Specyfika $luzowcédw. Charakterystyka podsta-
wowych grup systematycznych grzybow. Grzyby zlichenizowane (porosty). Zréznicowa-
nie systematyczne glonéw, budowa i biologia najwazniejszych grup tych organizmow.
Budowa i biologia mszakéw, widtakdéw, skrzypdw i paproci.

K_W02, K_W05
K_UO05, K_U06
K_KO07

Bioréznorodnos¢

Pojecie bioréznorodnosci i réznorodnosci gatunkowej, metody szacowania réznorodnosci,
poziomy i wskazniki réznorodnosci, gatunek - definicje. Przeglad réznych grup systema-
tycznych pod kontem rdéznorodnosci. Historyczne i wspotczesne uwarunkowania rézno-
rodnosci globalnej i krajowej, gatunki zwornikowe, surogaty bioréznorodnosci, endemity,
relikty, gatunki zagrozone, sztandarowe, ostonowe, wskaznikowe. Historia sprowadzania
wybranych gatunkéw do Europy i jej konsekwencje. Zagrozenia réznorodnosci biologicz-
nej - niszczenie siedlisk, zanieczyszczenia, eksploatacja, gatunki obce i inwazyjne,
wptyw ,przybyszéw” na krajowg bioréznorodnos¢. Chéw wsobny, introdukcja i reintro-
dukcja - zalety i zagrozenia, korytarze migracyjne, hybrydyzacja, kultywary i rosliny
transgeniczne. Stan bioréznorodnosci gatunkowej na $wiecie i w Polsce. Przyczyny uste-
powania gatunkow w czasach historycznych i wspdtczesnych. Znaczenie martwego
drewna dla réznorodnosci gatunkowej ekosystemoéw lesnych. Ochrona bioréznorodnosci
in situ i ex situ, klonowanie, banki nasion i banki genéw, kolekcje ogrodéw botanicznych
i arboretéw. Koszty i korzysci z ochrony bioréznorodnosci. Perspektywy zachowania réz-
norodnosci gatunkowej w Polsce w $wietle istniejacych instrumentéw administracyjno-
prawnych. Instrumenty krajowe, konwencje miedzynarodowe, unijna strategia zachowa-
nia réznorodnosci (Dyrektywa Siedliskowa i Ptasia, sie¢ Natura 2000).

K_WO02, K_W09, K_W13
K_U02, K_U04, K_U14,
K_U16

K_KO01, K_K07

Gleboznawstwo

Czynniki glebotworcze. Charakterystyka skat i mineratéw, procesy geologiczne. Morfolo-
gia gleby, dynamiczne $rodowisko tréjfazowe. Wiasciwosci wodne, powietrzne i energe-
tyczne. Sorpcja, kwasowos¢, buforowosc i potencjat redox. Mineralne odzywianie roslin.

K_W02, K_Wo04
K_U02, K_U03, K_UO05,
K_U18

Erozja i degradacja gleb. Rekultywacja. Procesy glebotwércze oraz systematyka gleb. K_KO01
Ekologia jako dziedzina nauk przyrodniczych. Poziomy organizacji systeméw ekologicz-
) ! . T ) o K_Wo04
" nych. Organizmy a srodowisko. Czynniki siedliskowe. Bioenergetyka organizmow. Tole-
Podstawy ekologii : . ) o, , . - . K_U02, K_U03
rancja ekologiczna. Adaptacje organizmow do srodowiska. Nisza ekologiczna. Rozrod- K KO1. K KO3

czos¢, Smiertelno$¢, migracje. Struktura wiekowa, ptciowa i socjalna populacji. Strategie
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zyciowe organizmow. Dynamika i regulacja liczebnosci populacji. Interakcje miedzy ga-
tunkami. Biocenoza. Sukcesja ekologiczna. Ekosystem. Podstawowe metody zbierania i
opracowania danych ekologicznych: pomiary parametréw abiotycznych Srodowiska, roz-
mieszczenie organizmow, wskazniki demograficzne, zaleznosci miedzy gatunkami

Nawigzanie stosunku pracy. Zmiana stosunku pracy. Ustanie stosunku pracy. Utwor i

7. Prawo autorskie inne przedmioty prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste. Autorskie prawa majat- L
i prawo pracy . . ) K_KO09
kowe. Licencje ustawowe i umowne.
i . . oo K_W07, K_WO09
8 Prawo ochrony przy- Akty prawne regulujgce prawo ochrony przyrody w Polsce i Europie oraz wynikajace z K U2 K U1l7
rody niego konsekwencje i obowigzki. K:K01, K:KO7
Pojecie ekonomii i jej sktadowe. Klasyfikacja ekonomii w ujeciu teoretycznym i w przy-
ktadach empirycznych. Wspétczesne nurty ekonomii. Rodzaje débr ekonomicznych i pro-
blem rzadkosci. Popyt, podaz, cena. Czynniki ksztattujgce. Gospodarka rynkowa. Gospo-
Wstep do ekonomii darka centralnie planowana. Spoteczna gospodarka rynkowa. Elastycznos$¢ cenowa po- | K_ W10, K_ W12, K_W16
9. z elementami zarzg- pytu, elastyczno$¢ cenowa mieszana. Elastycznos$¢ podazy, elastycznosé dochodowa. | K_U01, K_U17
dzania Teoria wyboru konsumenta. Pojecie przedsiebiorstwa, cechy i funkcje. Bilans, zysk, przy- | K_KO01, K_K05
chdd i koszty. Produkcja krotko i dtugookresowa. Korzysci i niekorzysci skali. Konkuren-
cja doskonata i konkurencja monopolistyczna. Monopol i oligopol. Zarzadzanie przedsie-
biorstwem na przyktadzie wybranych modeli.
Przeglad podstawowych poje¢ w bioetyce; moralnos¢, etyka, aksjologia i ich stosunek do
nauki; bioetyka i rézne bioetyki oraz ich tezy. Definicje wartosci zycia z punktu widzenia
naukowego i wybranych innych systemdw swiatopogladowych. Wykorzystanie zwierzat
. . L . . 3 . L ) . K_W07, K_W11
10. Podstawy bioetyki w spoteczenstwie i w nauce, wiwisekcje, eutanazja zwierzat, usmiercanie zwierzat do K ULl7
celow konsumpcyjnych, rozrywkowych i naukowych. Dobrostan zwierzat, przeglad regu- | —
lacji prawnych dotyczacych etycznej ochrony zwierzat, procedury zwigzane z planowa-
niem doswiadczen na zwierzetach, komisje etyczne.
Komunikacja interpersonalna. Réznice miedzy komunikacjg formalng i nieformalng. Tre-
Podstawy komunikacii ning wystgpien publllcznych. Rozwdj kompetencji jezykowych w mowie i pismie. Jezy_k K_U17
11. i urzedowy dokumentow - cechy charakterystyczne stylu urzedowego. Analiza i tworzenie
formalnej ! : , . K_K03, K_K07
dokumentoéw formalnych. Podstawy obiegu dokumentéw. Urzedowa korespondencja ma-
ilowa.
Podstawowe pojecia wspétczesnej biologii/zoologii kregowcow. Systematyka ewolucyjna
i filogenetyczna, ich zatozenia i baza pojeciowa. Pochodzenie strunowcéw i kregowcow.
A, X ) S X A K_W02, K_W05
. . . Klasyfikacja filogenetyczna strunowcow. Filogeneza i zroznicowanie strunowcéw; bu-
12. Biologia kregowcow ) . . . . . X K_U07
dowa w aspekcie poréwnawczym i funkcjonalnym organizmu gtéwnych grup strunowcow.
. L ., , ) . . K_K02, K_K03, K_K06
Ewolucja uktaddw i narzadow strunowcdéw. Wybrane wydarzenia ewolucyjne wsrdd stru-
nowcéw, ich przyczyny i mechanizmy
. i . i L . . o i ) L o | K.W03, K_WO05
13 Biologia roslin nasien- Podstawowe pojecia i teorie w biologii roslin nasiennych. Biologia i réznorodnosc¢ roslin K U02. K UO5
) nych nagozalgzkowych. Budowa i funkcje kwiatéw. Biologia zapylania. Zréznicowanie owocow. K_K02’ K KO7




Budowa nasion i rozsiewanie. Budowa i przeksztatcenia organdw wegetatywnych. Uzyt-
kowe znaczenie wybranych rodzin roslin okrytozalgzkowych. Podstawy preparacji roslin
nasiennych.

Biologia i ekologia kre-
gowcow — wakacyjne

Rozpoznawanie, biologia i ekologia wybranych gatunkéw ptakoéw i ssakéw Polski, $rodo-

K_WO05, K_W08

14. cwiczenia terenowe w wisko zycia i zachowanie poszczegdolnych gatunkéw K_U03, K_U06, K_U07
Rudzie Milickiej (orni- Y P goinych g ' K_KO03
tologia i teriologia)
Flora i ekosystemy K_W02, K_WO09
15 goérskie - wakacyjne Wysokosciowe zrdoznicowanie klimatu jako czynnika ksztattujgcego pietrowq strukture | K_U02, K_U03, K_U06,
) ¢wiczenia terenowe roslinnosci. Metody badania struktury ekologicznej populacji. K_U09
\w Karpaczu K_KO01, K_K02, K_K04
Przeglad wybranych grup zwierzat bezkregowych. Metodyka badan terenowych w
Zoocenozy nizinne - odnles!enlu do bezkregowcdw. Techniki obserwacji, potowow i konserwacji _mater|a+ow K_WO05, K_W08, K_W09,
A . zoologicznych (bezkregowce) w praktyce. Aspekty prawne w pracy terenowej. Podstawy
wakacyjne ¢wiczenia - . : - - K_W17
16. .. | muzealnictwa - rola kolekcji w badaniach faunistycznych, taksonomicznych oraz
terenowe w Rudzie Mi- . .. , . . o K_UO05, K_U06
. ochronie bioréznorodnosci. Dokumentacja terenowa - podstawy GPS, zdjecia
lickiej . . . . . ! K_K02, K_K03, K_K06
przyrodnicze, mapowanie danych, formularze inwentaryzacyjne. Analiza i synteza
danych - opracowywanie raportéw z badan terenowych i ich prezentacja.
Morfologia i anatomia funkcjonalna, ekologia, zoogeografia, filogeneza, klasyfikacja oraz | K_W02, K_W05
17. Bezkregowce Polski znaczenie w przyrodzie i gospodarce cziowieka Protista i zwierzat bezkregowych | K_UQO5, K_UQ06
wystepujacych na obszarze Polski. K_KO01, K_K02, K_K06
Przedmiot chemii Srodowiska. Klasyfikacja geochemiczna pierwiastkow. Sktad chemiczny
zywej materii. Migracja pierwiastkdw chemicznych w biosferze. Interakcje pierwiastkéw | K_W04
18. Chemia $rodowiskowa | $ladowych w zywych organizmach. Pierwiastki i zwigzki chemiczne ich zastosowanie, | K_U02
zanieczyszczenie jakie wywotujg. Zanieczyszczenia wody, powietrza, gleby. Biologiczne | K_K02
gsuwanie zanieczyszczen.
Sluzowce, wybrane grupy grzybow (w tym porosty), mszaki, widtaki, skrzypy i paprocie K W02 K WO5
19 Grzyby i rosliny zarod- | Polski — bogactwo i réznorodnos$¢, gatunki charakterystyczne dla réznych siedlisk i K_U06’K_U07 K U09
) nikowe Polski $rodowisk, gatunki chronione i gingce, gatunki obce geograficznie (inwazje); pospolite | ,— o "o
; ) . K_KO01, K_K06, K_K07
grzyby jadalne i trujace.
Mapa jako zrédto informacji w geobotanice i ekologii, jezyk mapy, czytanie mapy, skala
mapy. Rodzaje map podkiadowych do kartowania szaty roslinnej. Zdjecia lotnicze, jako
zrédto informacji o przestrzennym zréznicowaniu roslinnosci. Kartowanie sekwencyjne
- " . . o ) oy - . ) | K.W02, K_W08
20 Kartografia i mapowa- | roslinnosci w ocenie dynamiki przemian szaty roslinnej. Kartowanie rozmieszczenia K U15
) nie osobnikéw w populacji z wykorzystaniem technik klasycznych (ciagi busolowe) oraz K K02

technik zaawansowanych GPS. Wprowadzanie danych terenowych do systemu informacji
przestrzennej GIS. Analizy struktury przestrzennej z wykorzystaniem programoéw
komputerowych GIS.




Kregowce Polski -

Zroznicowanie, biologia, ekologia, zasiegi wystepowania wybranych gatunkow
kregowcoéw Polski ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkéw chronionych. Cechy

K_WO05, K_W13

21. Zzroznicowanie 1 pro- diagnostyczne wykorzystywane do identyfikacji krajowych gatunkéw kregowcéw. Zrddta K_U06, K_U11
blemy ochrony e , K_KO01, K_KO03
zagrozen i status ochronny wybranych gatunkow.
Podstawowa biologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowie-
dzi i wyktadow, $ledzenie ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktéry nie jest obcy).
Definicje znaczenia nieznanych zwrotdéw, jesli tematyka tekstu jest znana. Dtuzszy bio-
i i ! S o K_W02, K_W03
. . logiczny tekst oryginalny. Formuftowanie jasnych wypowiedzi, przedstawianie wtasnych
22. Jezyk angielski ; . . . . ) . ; K_U13, K_U14
pogladow. Opracowanie dtuzszej prezentacji na tematy zwigzane z tematyka biologiczng, K K07
przygotowanie artykutu, opisu proceséw i wydarzen oraz sprawozdania. Kazdorazowo | —
zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogdlnej i specjalistycznej pozwalajace
na ocene postepdéw w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogdlny na poziomie B2.
Historia ewolucjonizmu i wprowadzenie do biologii ewolucyjnej. Klasyfikacja i filogeneza.
Historia zycia na ziemi i zapis kopalny ewolucji. Mechanizmy ewolucji: dryf genetyczny,
. . . . . o A X . T . K_W01, K_W03
23. Biologia ewolucyjna dobor naturalny i adaptacje i in. Koncepcje gatunku i mechanizmy specjacji. Koewolucja. K U02
Ewolucja na poziomie molekularnym. Ewolucyjna biologia rozwoju. Makroewolucja. -
Spoteczne implikacje teorii ewolucji.
Podstawowe definicje i pojecia stosowane w ekologii roslinnosci. Teoretyczne i meto-
dyczne podstawy nauki o roslinnosci. Dynamika roslinnosci. Czynniki ksztattujgce szate
. . . - Lo o , 0 A = K_W02, K_W04, K_W06
Ekologia zbiorowisk ro- | roslinng. Przeglad formacji roslinnych Ziemi. Ogdlna charakterystyka roslinnosci Polski.
24. - e 2 . X K , . LAk K_U03, K_U08
slinnych Zrdznicowanie i dynamika zbiorowisk lesnych. Antropogeniczne i siedliskowe uwarunko-
. . . : T ) . . . K_KO03
wania zbiorowisk trawiastych. Ekologia i zroéznicowanie zbiorowisk wodnych i mokradto-
wych. Zrdznicowanie roslinnosci synantropijnej.
Warunki siedliskowe Polski, czynniki naturalne i antropogeniczne, wptywajace na flore;
wiek i pochodzenie flory Polski; relikty i endemity - status taksonomiczny, wzorzec
rozmieszczenia; klimat Polski a formy zyciowe; zasieg geograficzny: elementy i
Flora Polski - rodlin podelementy geograficzne, granice zasiegow; zasieg wysokosciowy: gatunki nizowe i | K_W02, K_W05, K_W09
25. nasienne Y gorskie, pietra roslinne, zréznicowanie w obrebie gér Polski; gatunki specyficznych | K_U04, K_U06, K_U07
siedlisk wodnych i ladowych; flora serpentynowa i galmanowa; gtéwne rodziny roslin | K_K01, K_K06, K_K07
nasiennych we florze Polski; gatunki zagrozone i gingce: czerwona lista i czerwona ksiega
roslin Polski, regionalne listy gatunkow zagrozonych, ochrona prawna; czerwone listy a
ochrona prawna; podziat geobotaniczny Polski — charakterystyka flor krain.
Planowanie prac terenowych, pobieranie probek w terenie i wstepna analiza danych. Opis
i pomiary struktury roslinnosci. Metody inwentaryzacji, waloryzacji oraz metody
Metodyka prowadzenia |I05C|owo-Jakos§|owe w bade?nlach teren_owych _ zmerz_aj. Metod_y tapania, K_WO05, K_W08
B} przetrzymywania oraz znakowania zwierzat (wieloletnie badania populacyjne). Metody
26. badan terenowych rozpoznawanie poszczegdlnych gatunkdéw zwierzat (charakterystyczne siedliska K_U07, K_U03
w botanice i zoologii P P goiny 9 2 ysty " | K_KO08

nastuchiwanie odgtosow zwierzat, rozpoznawanie efektow ich aktywnosci w terenie).
Metody badan populacyjnych oparte na biometrii. Przepisy prawne zwigzane z
prowadzeniem badan terenowych. Wiedza o koniecznych pozwoleniach na badania.




27.

Biologia kregowcéow -
¢wiczenia terenowe
(ichtiologia i herpeto-
logia)

Ichtiofauna oraz herpetofauna Polski. Charakterystyka morfologiczna i ekologiczna.
Metody badan terenowych w ichtiologii i herpetologii.

K_WO05
K_U06

28.

Botanika $rodowi-
skowa - wakacyjne
éwiczenia terenowe
w Rudzie Milickiej

Flora borow, gradow i tegow na przyktadzie zbiorowisk lesnych okolic Rudy Milickiej;
Flora wod stojacych na przykfadzie stawdédw hodowlanych. Flora wod ptynacych na
przyktadzie rzeki Baryczy. Pospolite rosliny szuwarowe Polski nizowej. Gatunki siedlisk
potnaturalnych i antropogenicznych. Wystepowanie roslin synantropijnych jako
odzwierciedlenie okreslonej dziatalnosci cztowieka. Rosliny inwazyjne jako zagrozenie dla
réznorodnosci roslin rodzimych. Rosliny zagrozone wymarciem i mozliwosci ich ochrony.
Wiasnosci indykacyjne roslin naczyniowych - higrofity, kserofity, acydofity, nitrofity.
Makrofitowa Metoda Oceny Rzek.

K_W04, K_W05, K_W09
K_U04, K_U06, K_UO09,
K_U18
K_KO07

29.

Finansowanie projek-
tow prosrodowisko-
wych

Zrodha finansowanie dziatan proérodowiskowych w Polsce: krajowe i unijne, publiczne i
prywatne, unijne dostepne w Polsce i rozdzielane w Brukseli, samorzady, biznes, indy-
widualni darczyncy. Jak stworzy¢ projekt, ktéry uzyska dofinansowanie: zasady kon-
struowania projektéw, struktura i logika wnioskow o dotacje.

K_W10, K_W16
K_UO05, K_U11
K_KO09

30.

Genetyka populacyjna

Organizacja i wtasciwosci materiatu genetycznego oraz podstawy dziedziczenia materiatu
genetycznego. Zmiennos¢ genetyczna: przyczyny i zwigzek z dostosowaniem. Prawo
Hardy-Weinberg’a. Miary zmiennosci genetycznej. Mutacje i ewolucyjne konsekwencje.
Adaptacja, selekcja naturalna i ptciowa, altruizm i dob6r krewniaczy oraz modele doboru
naturalnego. Procesy odpowiedzialne za zmiane frekwencji alleli i genotypéw w matych
populacjach oraz ich ewolucyjne konsekwencje. Ocena struktury populacji, modele me-
tapopulacyjne oraz wykorzystanie klasycznych metod molekularnych w genetyce popu-
lacyjnej. Inwazyjne i nieinwazyjne metody pozyskiwania DNA do badan oraz izolacja DNA
z pobranego materiatu biologicznego. Techniki PCR, RFLP oraz identyfikacja SNP.
Elektroforeza w Zelu agarozowym oraz identyfikacja haplotypdw mtDNA. Analiza
sekwencji z wykorzystaniem wybranych programéw, wykorzystanie bazy danych NCBI
oraz testowanie hipotez filogenetycznych z uzyciem specjalistycznego programu.

K_W01, K_Wo04
K_U05
K_KO06

31.

Statystyka dla przy-
rodnikow

Statystyka jako nauka, istota, rola i etapy analizy statystycznej. Zjawiska i procesy ma-
sowe jako obiekty badan statystycznych. Masowos$¢ zdarzen a prawo wielkich liczb, pra-
widlowosci statystyczne i ich prawa. Terminologia statystyczna. Zbiorowos$¢ generalna,
zbiorowos¢ probna, jednostka statystyczna. Proba statystyczna i schematy jej losowania.
Cechy statystyczne i typy skal pomiaru. Pomiar cech, atrybuty pomiaru fizycznego. Sta-
tystyka opisowa w naukach przyrodniczych. Analiza struktury zbiorowosci. Miary roz-
ktadu cechy, statystyki a parametry. Rozktady statystyczne i ich znaczenie w analizie
statystycznej, rozktad empiryczny i jego wiasciwosci. Szereg rozdzielczy i analiza roz-
ktadu cechy. Statystyka matematyczna w naukach przyrodniczych. Etapy badania staty-
stycznego. Metodyka i metody statystyki matematycznej. Testy zgodnosci i jednorodno-
$ci wariancji. Weryfikacja hipotez statystycznych i istota procedury. Testy parametryczne
(t Studenta, prosta ANOVA, post-hoc) i nieparametryczne (Wilcoxona, Manna-Whitneya,
Kruskala-Wallisa, post-hoc), jedno- i dwustronne. Analiza wspoétzaleznosci zmiennych.

K_wWo08
K_U03, K_U10
K_KO01

10




Teoria korelacji i regresji zwigzku cech. Metoda parametryczna (Pearsona) i nieparame-
tryczna (Spearmana) badania wspodtzaleznosci. Zaleznos$¢ prostoliniowa i zaleznosci krzy-
woliniowe. Transformacja danych.

32.

Techniki przygotowa-
nia i prezentacji pracy
naukowej

Komunikacja naukowa - ogodlne zasady i znaczenie dla rozwoju nauki. Docieranie do
zrédet informacji naukowej - wybor i ocena zrédet, metody korzystania z réznych zrodet,
style i sposoby cytowania materiatéw zrédtowych, sporzadzanie bibliografii. Komunikacja
na pismie - forma tekstdw naukowych (kompozycja, styl, odnosniki), redakcja tekstu
(uktad strony, liternictwo, korekty). Wtasnos¢ intelektualna, formalne i etyczne zasady
wspotautorstwa. Roéznice miedzy publikacja naukowa a popularng, dostosowanie
srodkow przekazu dla réznych typow publikacji. Funkcja tabel i ilustracji w tekscie -
sposoby poprawnego redagowania tabel, systemy wyrdznien, zasady poprawnej
kompozycji wykreséw, schematy i inne ryciny, zasady komponowania tablic ztozonych i
numeracji ich elementow.

K_U14, K_U16
K_KO06, K_K07

33.

Przygotowanie pracy
licencjackiej — zarza-
dzanie srodowiskiem
przyrodniczym

Przygotowanie pracy licencjackiej - zarzadzanie Srodowiskiem przyrodniczym: biogeo-

chemia i bioindykacja

Zasady pisania i edycji pracy naukowej. Gromadzenie, analiza i interpretacja danych
literaturowych i wiasnych. Sposoby wykorzystania piSmiennictwa z poszanowaniem za-
sad witasnosci intelektualnej. Szczegotowe tresci merytoryczne z zakresu biogeochemii
oraz metod bioindykacyjnych i monitoringowych sg zindywidualizowane i zalezne od wy-
branego tematu pracy.

Przygotowanie pracy licencjackiej - zarzadzanie Srodowiskiem przyrodniczym: gatunki i

ekosystemy
Zasady pisania i edycji pracy naukowej. Gromadzenie, analiza i interpretacja danych

literaturowych i wtasnych. Sposoby wykorzystania piSmiennictwa z poszanowaniem za-
sad wtasnosci intelektualnej. Szczegdtowe tresci merytoryczne z zakresu zarzadzania
gatunkami i ekosystemami sg zindywidualizowane i zalezne od wybranego tematu pracy.

K_WO04, K_W08, K_W14,
K_W15

K_U02, K_U03, K_UO05,
K_U14

K_KO01, K_K06

34.

Zréwnowazone lesnic-
two

Spontaniczna i antropogeniczna dynamika zmian struktury drzewostanéw. Wptyw lasow
na klimat. Struktura wiasnosciowa i administracyjna lasow w Polsce. Podstawowa
dokumentacja le$na. Podstawowe zabiegi stosowane w gospodarce le$nej. Bezposredni
wptyw gospodarki lesnej na roéznorodnos¢ biologiczng. Zasady zréwnowazonego
le$nictwa.

K_W09, K_W12
K_uo1

35.

Zarzadzanie $rodowi-
skiem przyrodniczym -
seminarium

Zasady przygotowania prezentacji. Sposoby doboru i wykorzystania pismiennictwa.
Prezentowanie i dyskusja wynikow. Poszanowanie wifasnosci intelektualnej i praw
autorskich. Szczegdtowe tresci merytoryczne sg zindywidualizowane i zalezne od
tematyki badawczej realizowanej w ramach proponowanych tematéw.

K_WO04, K_W08, K_W09,
K_W15

K_U02, K_U14, K_U16
K_KO01, K_K07, K_K09

PROGRAM STUDIOW

ZARZADZANIE SRODOWISKIEM PRZYRODNICZYM I STOPNIA
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LICZBA . CW.
NAZWA PRZEDMIOTU PKT ECTS E/Z GODZIN WYKL. KONW. | SEM. CW. LAB. TER.
SEMESTR I
Biologia ogolna 2 E 30 30
General biology
B!olog|a be_zqugowcow 5 E 75 30 45
Biology of invertebrates
B!olog|a organizmow _zarodnlk_owych 5 E 75 20 55
Biology of cryptogamic organisms
B!orqznOfodnosc 2 7 20 20
Biodiversity
Xk
Gleboznawstwo 3 7 35 15 15 5
Pedology
Pod;tawy ekologii 4 E 55 25 30
Basics of ecology
Prawo autorskie i prawo pracy
Copyright and labour law 1 z 15 15
Prawo ochr_ony przyrody _ 1 7 15 15
Law of environmental protection
Wstep do ekonomii z elementami zarzadzania*
. ; . 5 E 60 30 30
Introduction to economics with elements of management
Podstawy bioetyki
Foundations of bioethics 1 z 15 15
Po_dst_awy komunikacji formalneJ 1 7 12 12
Principles of formal education
Szkolenie BHP i Ppoz
Health and safety z 4 4
RAZEM: 30 411 200 27 134 45 5
Liczba egzaminéw w semestrze 1: 5
SEMESTR 11
Biologia kregowcdéw
Biology of vertebrates 6 E 75 30 45
Biologia roslin nasiennych*
Biology of seed plants > E 65 20 45
Biologia i ekologia kregowcow - wakacyjne ¢w. terenowe w
Rudzie Milickiej (ornitologia i teriologia)** 5 7 60 60

Biology and ecology of vertebrates — summer field course in Ruda
Milicka (ornithology and teriology)

12




Flora i ekosystemy gorskie - wakacyjne ¢w. terenowe w
Karpaczu**
Mountain flora and ecosystems — summer field course in Karpacz

45

45

Zoocenozy nizinne - wakacyjne ¢w. terenowe w Rudzie Milickiej**
Lowland zoocenoses - summer field course in Ruda Milicka

35

35

RAZEM:

23

280

50

20

140

Przedmioty do wyboru za sume punktow ECTS:
Kazdy przedmiot do wyboru spetnia efekty uczenia sie wtasciwe
dla kierunku

Liczba egzamindéw w semestrze 2:

Liczba egzaminoéw na I roku:

SEMESTR III

Bezkregowce Polski
Invertebrates of Poland

60

30

30

Chemia srodowiskowa
Environmental chemistry

40

15

25

Grzyby i rosliny zarodnikowe Polski
Fungies and cryptogamic plants of Poland

40

10

30

Kartografia i mapowanie
Cartography and mapping

60

16

44

Kregowce Polski — zréznicowanie i problemy ochrony
Fauna of vertebrates of Poland - Diversification and conservation

60

30

30

Jezyk angielski
English

60

60

Wychowanie fizyczne
Sport activities

30

30

RAZEM:

23

350

101

249

Przedmioty do wyboru za sume punktéow ECTS:
Kazdy przedmiot do wyboru spetnia efekty uczenia sie wtasciwe
dla kierunku

Liczba egzamindw w semestrze 3:

SEMESTR IV

Biologia ewolucyjna
Evolutionary biology

30

30

Ekologia zbiorowisk roslinnych**
Vegetation ecology

70

30

20

20

13




Flora Polski — rosliny nasienne

Flora of Poland - seed plants 3 E 45 15 30
Metodyka prowadzenia badan terenowych w botanice i
zoologii* ** 3 4 45 30 15
Methods of field study in botany and zoology
Biologia kregowcow - ¢w. terenowe (ichtiologia i herpertologia)** > 7 30 30
Vertebrate biology - a field course (ichthyology and herpetology)
Botanika $rodowiskowa — wakacyjne ¢w. terenowe w Rudzie
Milickiej** 2 Z 30 30
Environmental botany - summer field course in Ruda Milicka
Jezy!< angielski 4 7 60 60
English
Wychowa_n ie fizyczne 7 30 30
Sport activities
RAZEM: 22 340 75 170 95
Przedmioty do wyboru za sume punktow ECTS:
Kazdy przedmiot do wyboru spetnia efekty uczenia sie wtasciwe 8
dla kierunku
Liczba egzaminéw w semestrze 4: 3
Liczba egzaminoéw na II roku: 7
SEMESTR V
F?nanspwanie prpjektow prosrodowiskowych 2 7 30 15 15
Financing of environmental project
i 3
Genetyka popula_chna 2 7 30 15 15
Population genetics
Statystyka dla przyrodnikow
Statistics for naturalists 3 z 45 15 30
Techniki przygotowania i prezentacji pracy naukowej 2 7 30 10 20
Techniques for the preparation and presentation of scientific work
Jsz!< angielski 4 E 60 60
English
PRZYGOTOWANIE PRACY LICENCIACKIE]J (DO WYBORU):
Przygotowanie pracy licencjackiej - zarzadzanie srodowiskiem
przyrodniczym: gatunki i ekosystemy 10 7 bw
Preparation of bachelors thesis - management of the natural
environment: species and ecosystems
Przygotowanie pracy licencjackiej - zarzadzanie srodowiskiem 10 7 bw

przyrodniczym: biogeochemia i bioindykacja
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Preparation of bachelors thesis - management of the natural
environment: biogeochemistry and bioindication
RAZEM: 23 195 55 15 125
Przedmioty do wyboru za sume punktéw ECTS:
Kazdy przedmiot do wyboru spetnia efekty uczenia sie wtasciwe 7
dla kierunku
Liczba egzaminéw w semestrze 5: 1
SEMESTR VI
Zréwnowazone lesnictwo
Sustainable forestry 2 z 20 20
Zarzadzanie $rodowiskiem przyrodniczym - seminarium 2 7 15 15
Management of the natural environment - seminar
PRZYGOTOWANIE PRACY LICENCJACKIE] (DO WYBORU):
Przygotowanie pracy licencjackiej - zarzadzanie srodowiskiem
przyrodniczym: gatunki i ekosystemy 10 7 bw
Preparation of bachelors thesis - management of the natural
environment: species and ecosystems
Przygotowanie pracy licencjackiej - zarzadzanie srodowiskiem
przyrodniczym: biogeochemia i bioindykacja 10 7 bw
Preparation of bachelors thesis - management of the natural
environment: biogeochemistry and bioindication
RAZEM: 14 35 20 15
Przedmioty do wyboru za sume punktow ECTS:
Kazdy przedmiot do wyboru spetnia efekty uczenia sie wtasciwe 16
dla kierunku
Liczba egzaminéw w semestrze 6: (1]
Liczba egzaminoéw na roku III: 1
Liczba godzin obowiazkowych w ciagu 6 semestrow: 1611
Liczba godzin fakultatywnych: 570
tacznie: 2181

* kurs e-blended

** studenci ponoszg koszty wyjazdu i utrzymania podczas ¢wiczen terenowych
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PRZEDMIOTY DO WYBORU: ZARZADZANIE SRODOWISKIEM PRZYRODNICZYM I STOPNIA

LICZBA . Cw.

NAZWA PRZEDMIOTU PKT ECTS E/Z GODZIN WYKL, KONW. | SEM. CW. LAB. TER.
SEMESTR 11
Przedmioty do wyboru za sume punktow ECTS: 7
B!orqznOfodnosc terepow zurbanizowanych 4 7 45 10 35
Biodiversity of urbanized grounds

i i i Aw X X
B_|olog|a i ochrona porostow ’ 2 7 30 10 15 5
Lichen biology and conservation
Fauna mieczakdw Polski **
Molluscan fauna of Poland 3 z 35 15 15 >
Gen_etyka - kurs pod;tawowy 3 7 45 20 25
Basic course of genetics
Podstawy rozwoju roslin
Introduction to plant development 1 z 15 15
Pod;tawy rO.ZWO]Lf zwierzat 1 7 10 10
Basics of animals’ development
Podstawy analityki srodowiskowej

; . . 1 Z 15 15

Basics of environmental analytics
SEMESTR III
Przedmioty do wyboru za sume punktéow ECTS: 7
Bezkregowce o znaczeniu zdrowotnym i ekonomiczno-
gospodarczym 2 z 30 30
Invertebrates of sanitary, medical and economic importance
Bioréznorodnos¢ terendw wiejskich

o . - 1 Z 20 20
Biodiversity of agricultural landscapes
Antropopresja _ 5 7 30 15 15
Anthropopression
Ekosystemy ekstremalne 2 7 30 30
Extreme ecosystems
Podstawy ekologii krajobrazu 1 7 15 15
Fundamentals of landscape ecology
Podstawy te.rlologll 5 7 30 30
Bases of teriology
Programy stypendialne dla studentéw nauk biologicznych 1 7 10 10

Scholarship programs for students of biological sciences

SEMESTR IV
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Przedmioty do wyboru za sume punktow ECTS: 8
Praktyka zawodowa .
Professional training 4 z 3 tygodnie
Biologia i ekologia chronionych gatunkéw bezkregowcow**
. . . 3 Z 45 30 15
Biology and ecology of protected species of invertebrates
B!olog|a i ekologia chronionych gatunk_ow roslin 3 7 35 15 15 5
Biology and ecology of protected species of plants
Przystosowania roslin do $rodowiska
Plant adaptations to the environment 3 z 45 15 30
Ekologia roslin 1 Z 15 15
Ecology of plants
i Xk
Biocenozy 2 z 20 10 10
Biocoenoses
SEMESTR V
Przedmioty do wyboru za sume punktow ECTS: 7
Fauna oceandéw i Morza Battyckiego
Fauna of the Oceans and the Baltic Sea 2 z 25 10 15
Rola ogroddéw botanicznych i zoologicznych w ochronie
bioréznorodnosci
The role of Botanical and Zoological Gardens in the conservation 3 z 40 12 28
of biodiversity
Problemy inwazji zwierzat w ochronie przyrody
) . S . 2 Z 30 30
Problems of animals’ invasion in nature conservation
Ptazy swiata - biologia, zagrozenia i ochrona 3 7 35 15 20
Amphibians of the World - biology, decline and conservation
Zagrozenia i problematyka ochrony grzybédw makroskopijnych
. 2 2 Z 35 15 20
Macrofungi - threats and conservation issues
Swiat ptakéw
World of birds 1 z 20 20
SEMESTR VI
Przedmioty do wyboru za sume punktéow ECTS: 16
Adaptacje srodowiskowe kregowcéw 3 7 45 45
Environmental adaptations of vertebrates
Diversity of invertebrates* 4 4 30 20 10
Ptaki — rozpoznawanie gatunkow**
Birds - identification of species 2 z 30 30
Problemy inwazji roslin w ochronie przyrody 2 7 30 15 15

Problems of plants’ invasion in nature conservation
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M!krob]olog_lczne aspekty srodOW|§ka 4 z 45 15 20 10
Microbiological aspects of the environment

— . R
Ssaki rozpoznawanie gatunkow_ 5 7 30 15 15
Mammals - identification of species
Bioindykacja z wykorzystaniem roslin i grzybow
Bioindication with the use of plants and fungi 3 z 40 15 23
Ekotok_sykologla 1 Z 15 15
Ecotoxicology
Podstawy zarzadzania przedsiebiorstwem i Srodowiskiem

. A 4 Z 60 30 30

Fundamentals of business management and the environment

* kurs realizowany w jezyku angielskim
** studenci ponosza koszty wyjazdu i utrzymania podczas ¢wiczen terenowych

Semestry 5 i 6 na wszystkich specjalnosciach studiéw moga by¢ realizowane w sposob alternatywny poprzez realizacje projektu badawczego w ramach IPPS,
opcja ta przeznaczona jest wytacznie dla studentéow ze Srednig minimum 4.5. Student w semestrze 5. i 6. bedzie zobowigzany do dokonczenia ksztatcenia

jezykowego, do realizacji pracy dyplomowej oraz do utozenia indywidualnego programu studiéw tak, aby kazdy z semestrow ukonczyé¢ na poziomie min. 30
ECTS.

LICZBA . .
PKT ECTS E/Z GODZIN WYKEL. KONW. SEM. CW. LAB. CW.TER.

Projekt badawczy, semestr V

Research project 10 z bw

Projekt badawczy, semestr VI

Research project 10 z bw

TRESCI PROGRAMOWE (PRZEDMIOTY DO WYBORU)
l.p. Nazwa przedmiotu Tresci programowe Efekty uczenia sie

Réznorodnosé roslin i zwierzat (w tym gtownie bezkregowcdw) w najblizszym otoczeniu
cztowieka. Gradient réznorodnosci centrum miasta-peryferie na przyktadzie wybranych
grup stawonogow i roslin naczyniowych. Przeglad siedlisk antropogenicznych i zasiedla-
jacych je organizmoéw. Bionomia wybranych przedstawicieli r6znych grup systematycz-
nych na podstawie obserwacji o réoznych porach doby na miejskich terenach zielonych.
1 Bioréznorodnosc tere- | Gatunki urbanofilne i uranofobowe wsrdd roslin; charakterystyka siedlisk na podstawie
' néw zurbanizowanych | sktadu gatunkowego fitocenoz, wiasciwosci wskaznikowe wybranych gatunkéw roslin.
Gatunki synantropijne vs chronione i zagrozone wystepujace na terenach zurbanizowa-
nych; znaczenie wybranych gatunkoéw roslin dla owadow; znaczenie miejskiej wyspy cie-
pta; Podstawowe metody badan; Praca z kluczami do oznaczania réznych grup organi-
zmow bezposrednio w terenie, na podstawie cech makroskopowych; Przygotowywanie
kluczy do oznaczania pospolitych gatunkéw owadéw.

K_WO05, K_W09
K_U04, K_U07, K_U09
K_KO06
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Biologia i ochrona po-
rostow

Symbioza porostowa i jej sktadniki (mykobionty, fotobionty). Budowa plechy porostowej
i organdéw rozmnazania. Metody identyfikacji gatunkow. Porosty réznych siedlisk i pod-
tozy. Skale porostowe i lichenometria. Porosty Polski — krotki przeglad. Porosty chronione
- specyfika, siedliska, gtéwne czynniki zagrazajace. Sposoby ochrony porostéw.

K_W05, K_W07, K_W13
K_UO05, K_U06, K_UO07,
K_U11, K_U17

K_KO01, K_K02, K_K07

Fauna mieczakéw Pol-
ski

Stanowisko systematyczne oraz siedliskowe, geograficzne i historyczne uwarunkowania
réoznorodnosci biologicznej malakofauny Polski. Cechy morfologiczne i anatomiczne Biva-
Ivia i Gastropoda. Biologia: sposob zycia, rozrdd i cykle zyciowe, pokarm i zerowanie.
Klasyfikacja ekologiczna. Znaczenie mieczakéw w przyrodzie i gospodarce cztowieka.
Gatunki zagrozone i gingce. Gatunki inwazyijne.

K_WO02, K_W05, K_W13
K_U06, K_U07, K_U09,
K_U18
K_KO01, K_K02, K_KO03,
K_KO06

Genetyka - kurs pod-

podstawy genetyki klasycznej i mkolekularnej; mechanizmy dziedziczenia, zmiennosci
dziedziczonej i ujawniania sie cech fenotypowych, wspotdziatanie genotypu i Srodowiska
na przyktadach roslinnych i zwierzecych; pojecia z zakresu inzynierii genetycznej i ko-

K_WO01, K_W03

. . o ) AP S ) d K_U02
stawowy morkowej oraz GMO; jednos¢ i zmiennos¢ Swiata ozywionego; podstawy genetyki czto- K KOS
wieka: choroby genetyczne, ich dziedziczenie, diagnostyka i leczenie ze szczegdlnym | "—
uwzglednieniem nowotworow.
Specyficznos$¢ rozwoju rosliny, regulacja aktywnosci merystemdw roslinnych, mechani-
i zmy chronigce informacje genetyczng komodrek merystematycznych, procesy réznicowa- | K_W03
Podstawy rozwoju i3 sie komdrek . P 2 i3k d 2 ol bud iat
rodlin nia sig komorek, osiowosc i segment_aCJa jako pox stawa_:l tworzenia planu budowy ciata K_U03
rosliny od zarodka do wierzchotka kwiatowego, chimery i hybrydy w badaniach rozwojo- | K_KO07

wych

Podstawy rozwoju

gametogeneza: oogeneza, spermatogeneza; zaptodnienie; wczesne etapy rozwoju za-

K_W03, K_W05

swierzat rodkowego(bruzdkowanie, gastrulacja); podstawowe informacje na temat organizméw | K_U02
a modelowych (Drosophila melanogaster, Danio rerio i Xenopus laevis) K_KO01
Podstawowe zasady pracy w laboratorium - organizacja pracy, przepisy BHP oraz prze-
pisy przeciwpozarowe; Zapoznanie sie ze szkiem, aparaturg i podstawowym sprzetem
laboratoryjnym oraz poznanie zasad ich przygotowywania do analiz; Zasady podstawo-
L . . . . ! ] . . . K_Wi4
Podstawy analityki sro- | wych obliczen chemicznych i sporzadzania roztworéw; Fizykochemiczne metody analizy K U03. K U18
dowiskowej w chemii Srodowiska - zapoznanie sie z metodami potencjometrycznymi, konduktome- K_K06’ -
trycznymi i kolorymetrycznymi; Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy oraz | —
podstawowe techniki ich rozktadu; Ocena i kontrola jakosci wynikéw pomiaréw anali-
tycznych
charakterystyka biologiczno-ekologiczna wybranych gatunkéw bezkregowcéw:
Bezkregowce o zna- - 0 znaczeniu sanitarnym, zdrowotnym i ekonomiczno-gospodarczym. Wptyw wybranych
) . . . L ) . . . O | KZWO09
czeniu zdrowotnym i gatunkéw bezkregowcow na zycie cztowieka i jego gospodarke. Metody biologicznej i K U09
ekonomiczno-gospo- chemicznej kontroli i ograniczania liczebnosci bezkregowcow K K07

darczym

- 0 znaczeniu ekonomicznym czy zdrowotnym. Zastosowanie wybranych gatunkéw bez-
kregowcoéw w medycynie i gospodarce cziowieka

Biordznorodnosc tere-
néw wiejskich

Rolnictwo Europy Srodkowej na przestrzeni wiekdw; Réznorodnosé siedlisk krajobrazu
rolniczego - znaczenie pol uprawnych i siedlisk marginalnych dla roslin i zwierzat; sie-
dliska ruderalne w obrebie terenow wiejskich oraz zbiorowiska tgkowe i ich znacznie dla

K_Wo04, K_W07, K_WO09,
K_W10
K_U08
K_KO07

19




bioréznorodnosci; Programy dobrych praktyk rolniczych i ich wptyw na zachowanie bio-
réznorodnosci. Gatunki wskaznikowe roslin i zwierzat w tradycyjnym krajobrazie rolni-
czym. Zagrozenia réznorodnosci biologicznej na terenach wiejskich - niszczenie i frag-
mentacja siedlisk, zanieczyszczenia, mechanizacja oraz chemizacja w praktykach rolni-
czych, eksploatacja, gatunki obce i inwazyjne. Instrumenty prawne krajowe oraz kon-
wencje miedzynarodowe, unijna strategia zachowania réznorodnosci (Dyrektywa Siedli-
skowa i Ptasia, sie¢ Natura 2000).

Demografia i dynamika liczebnosci populacji ludzkich w kontekscie ekologicznym; ustugi
ekosystemowe, ochrona zasobdw wodnych; ochrona atmosfery; globalne problemy rol-

K_Wo04, K_W09
K_U03, K_U05, K_U12,

10. Antropopresja nictwa; substancje toksyczne i ich szlaki w ekosystemach, gospodarka odpadami; ener- K Ui3 K Ul
getyka, granice wzrostu, postrzeganie zagrozen ekologicznych w spoteczenstwie, "tra- K_K07’ K KO8
gedia dobra wspodlnego", post-normal science, ekologia jako nauka i jako ruch spoteczny | — =
Definicja siedlisk ekstremalnych i ekstremofitow; rodzaje oraz wystepowanie siedlisk
ekstremalnych na Ziemi; zréznicowanie pietrowego ukfadu roslinnosci na kuli ziemskiej;

Ekosystemy ekstre- biolflimatyczne strefy tu,ndry i,roélinnoéc' pu§tyr'1 oraz mechanizmy adaptacyjne orga,ni—

11. malne zmow do takich warunkow; gtowne pasma gorskie w strefach klimatycznych Ziemi i roz- | K_W02, K_W04
norodnos¢ ich roslinnosci; typy roslinnosci tundrowej; przystosowania morfologiczne,
ekologiczne i fizjologiczne roslin do zycia w wysokich gérach i regionach polarnych; prak-
tycznie zastosowanie uzyskanej wiedzy
Ekologia krajobrazu jako dyscyplina naukowa. Struktura krajobrazu. Dynamika krajo-

12 Podstawy ekologii kra- | brazu i zaburzenia w krajobrazie. Organizm a struktura krajobrazu. Krajobrazowy kon- | K_WO01, K_W04, K_W09

) jobrazu tekst procesow ekosystemowych. Zastosowania praktyczne ekologii krajobrazu w plano- | K_U14
waniu przestrzennym, ochronie przyrody i ochronie srodowiska.

Historia teriologii. Metodyka badan teriologicznych. Budowa i czynnosci zyciowe ssakow. K WO1. K W02 K W07

13. Podstawy teriologii Ekologia. Biogeografia i znaczenie w gospodarce cztowieka. Pochodzenie i ewolucja. Prze- K_W09’ - = !
glad systematyczny. —

Program Komisji Europejskiej Erasmus+: cele programu, uczelnie partnerskie Wydziatu
Nauk Biologicznych, warunki rekrutacji i konkursu na wyjazdy na studia i praktyki, wa-
. runki rozliczania wyjazdéw. Program mobilnosci studentéw i doktorantéw Most: cele pro-

14 glr;)gs';i?gnig\;\?igifme gramu, uczelnie biorgce udziat w programie, regulamin programu. Progran'] MEiI\,l Dia- ﬁ—tﬁvlgs’lf—lﬁ?

) biologicznych mentowy Grant: cel programu, kryteria i tryb przyznawania i rozliczania srodkow na K_K03’ K KO7. K KO8
nauke w programie. Programy BIOLAB, ISEP I CEEPUS, umowy bilateralne UWr. Funda- | — I =
cje/Instytucje finansujace stypendia dla studentéw. Oferty pracy dla studentéw w pro-
jektach badawczych.

. . . ) . i K_W11, K_W16
Szczegotowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki zadan realizowanych podczas
15. Praktyka zawodowa praktyk w jednostkach, w ktérych praktyka jest realizowana K_U18
! ) K_KO05, K_KO07
Biologia i ekologia \,Ny_kJ@d: zapoznan,ie sie z bioro'znt_)ro_dnoéciq_chronionych !:)ez_kregowcé\{v w Polsce i na K_WO05, K_W07, K_W13,
16. chronionych gatunkéw Swiecie ze szczegdlnym uwzglednieniem krajowych owadow i mieczakdw. Prezentacja | K_U07, K_U11,

bezkregowcdow

ich budowy, siedlisk w ktérych wystepujg, biologii i ekologii. Zapoznanie sie z
zagrozeniami jakie powoduje dziatalno$¢ cziowieka na stan ich wystepowania oraz z

K_U14, K_U17
K_KO01, K_K06, K_K07
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powodami dla ktoérych poszczegdlne gatunki zostaty objete ochrong. Zaznajomienie z
kategoriami gatunkdéw znajdujacych sie na Czerwonej Liscie Zwierzat i Zagrozonych w
Polsce. Historia ochrony zwierzat bezkregowych.

Cwiczenia - pokaz chronionych gatunkéw bezkregowcéw (w Muzeum Przyrodniczym UWr
oraz ich siedlisk w najblizszych okolicach Wroctawia.

Biologia i ekologia

Chronione gatunki roslin Polski z réznych grup taksonomicznych, ich reprezentatywnosg,
rozbieznosci miedzy listag gatunkow chronionych a czerwong listg; siedliska, biologia,
ekologia gatunkéw chronionych; zagrozenia bezposrednie i posrednie, lokalne i globalne,

K_WO05, K_W13

17. chronionych gatunkow e , s . K_U06, K_U11
rodlin tra,d_yCJa i gospod_arka a ochrona _gatgnkc_)w ros_lln, przepisy prawne dotycz,qce ochro,ny K KO1
roslin, ochrona bierna i czynna, in situ i ex situ, znaczenie bankow gendéw, ogrodéw | —
botanicznych i stanowisk zastepczych
Odbioér sygnatdéw srodowiskowych przez rosliny, rodzaje adaptacji, plastycznosc fenoty-
18 Przystosowania roslin powa; przystosowania roslin na poziomie fizjologicznym, anatomicznym i morfologicz- | K_WO01, K_WO05
) do srodowiska nym (modyfikacje organdw wegetatywnych i generatywnych, biologia zapylania); adap- | K_U02, K_U03, K_U06
tacje do réznych $rodowisk (pustynnych, gérskich, wodnych, tgkowych)
19. Ekologia roélin Przedmiot i pqdzia’r 'ekologi_i roslin. Dzia’r_anie czyr)nikéw sje_:dliskowych i kompleksowych. K_W04
Przystosowania do srodowiska. Typologia ekologiczna roslin.
20. Biocenozy M,etody pracy w tgrenie. _Wa_rszta}t pracy zoologa. Rozpoznawanie i interpretacja zwigz- ﬁ:\(}/&s’ K_U05, K_U06
kow miedzy organizmami a ich siedliskiem. K KO1
Morza i oceany - podziat i klasyfikacja; podziat Srodowiskowy mérz i oceanéw; biordz-
norodnos¢ i rodzaje ekosystemow morskich: tropikalne i zimnowodne rafy koralowe, na-
morzyny, lasy brunatnic, podmorskie tgki, piaszczyste réwniny i gtebiny oceaniczne; za-
Fauna oceandw i Mo- grozenia w/w ekosy,steméw morskich; Battyk jako érogowisko 2y,c,ia; geneza fauny Bat- | K_W02
21. rza Battyckiego tyku oraz warunki srodowiskowe i ich wptyw na bioréznorodnos¢ gatunkowag akwenu; | K_UQ5, K_U06, K_U16
zroznicowanie taksonomiczne fauny Battyku i jej charakterystyka; metodyka pozyskania | K_K01, K_KO07
i preparacji organizmdw morskich; obszary chronigce faune Baltyku w Polsce i krajach
osciennych; konwencje i akty prawne dotyczgce zachowania bioréznorodnosci morskiej
w tym Morza Battyckiego; najwazniejsze zagrozenia i gatunki obce w Battyku.
Historia ogrodéw botanicznych i zoologicznych, zwierzyiice wiekdw S$rednich i pierwsze
ogrody zoologiczne. Rodzaje wspodtczesnych ogrodow botanicznych i zoologicznych: ar-
boreta, palmiarnie, ogrody flory i fauny krajowej lub geograficzno-historycznej, osrodki
hodowlane, akwaria i oceanaria. Ogrody botaniczne i zoologiczne w Polsce, charaktery-
Rola ogrodéw bota- styka i oméwienie najwazniejszych z nich. Zmiany w funkcjonowaniu zoo i ekspozycji K W02
2. nicznych i zoolpgic_z- oraz hodowli zwierzat na przestrzeni ostatnich 200 lat, najwazniejsze postacie tego Pro- | w005, K U16
nych w ochronie bio- cesu: J. H. B. de St. Pierre, S. Raffles, A. E. Brehm, K. Hagenbeck, K. tukaszewicz. K_K01’ K KO7

réoznorodnosci

Ochrona ex situ i stan wiwaryjny. Przyktady, ,od menazerii do arki Noego”. Kolekcje
gatunkow gingcych i starych odmian w polskich ogrodach botanicznych i arboretach.
Historia wybranych gatunkéw uratowanych dzieki w/w instytucjom. Stowarzyszenia
WAZA i EAZA, cele programéw EEP, koordynatorzy gatunkéw i ksiegi rodowodowe.
Ogrody botaniczne i zoologiczne jako nowoczesne centra edukacji o bioréznorodnosci i
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jej zagrozeniach w skali lokalnej, regionalnej i globalnej; akcje informacyjne Europej-
skiego Stowarzyszenia Ogrodéw Zoologicznych i Akwariéw; Stowarzyszenia ogrodéw bo-
tanicznych i ich rola, na przyktadzie ROBIA i BGCI

Problemy inwazji zwie-

Stan zagrozenia gatunkami inwazyjnymi zwierzat bezkregowych. Przeglad gatunkow
zwierzat bezkregowych obcych i inwazyjnych. Najwazniejsze zagrozenia i metody ich

K_W04, K_W07, K_WO09,

23. rzat w ochronie przy- . . . 3 P . : K_W13
zwalczania. Przyczyny inwazji gatunkow w przesztosci i obecnie. Ustawy prawne i stra-
rody ; . , : - . . K_U09
tegie chronigce srodowisko przed gatunkami inwazyjnymi.
Historia nauki o ptazach, rozmieszczenie geograficzne i zréznicowanie wspoétczesnych ro-
dzin ptazéw (Lissamphibia), wybrane elementy anatomii i fizjologii (gospodarka wodna,
Ptazy swiata - biolo- termoregulacja, hibernacja, estywacja), sposoby odzywiania sie form dorostych i larwal- | K_WO05, K_W13
24. gia, zagrozenia i nych, terytorializmm, mechanizmy obronne, sposoby komunikowania sie (wizualne, che- | K_U14
ochrona miczne, akustyczne), strategie i zachowania rozrodcze, formy opieki nad potomstwem, | K_KO01
przyczyny wymierania i sposoby ochrony. Wptyw cztowieka w skali globalnej i lokalnej
na populacje ptazdw i wymieranie populacji w ostatnich dziesiecioleciach.
Ogodlna charakterystyka grzybdéw; bogactwo gatunkowe grzybdéw na tle innych grup or-
ganizmoéw; stan rozpoznania macromycetes w Europie i w Polsce; zagrozenie grzybdw i
jego przyczyny; uzasadnienie potrzeby ochrony grzybdow; stan zbadania i rozmieszczenie
, 4 ) X N T K_W02, K_WO05, K_W07,
s grzybow chronionych i zagrozonych w Polsce; zarzgdzanie srodowiskiem pod katem
Zagrozenia i proble- L s 7. : . K_W08, K_W09, K_W13
utrzymania bioréznorodnosci macromycetes i ochrony wybranych gatunkéw; rola mar-
25. matyka ochrony grzy- - L . K o ) - K_U05, K_U06, K_U07,
. s twego drewna w ochronie grzybow; mykologiczne badania terenowe; identyfikacja ma-

bow makroskopijnych . ; L P . - i o K_U11, K_U14, K_U15
cromycetes; analiza réznorodnosci grzybow makroskopijnych; podstawy monitoringu K KO7
macromycetes w Polsce; kluczowe cele i dziatania na rzecz ochrony réznorodnosci grzy- | —
bow w Europie i w Polsce; praktyczne wskazowki do ochrony wybranych taksonéw grzy-
bow makroskopijnych.
Charakterystyka poszczegolnych rzedéw i rodzin ptakdw, ich przystosowania morfolo-

X X . A < . . X . ! K_W03, K_Wo04

Lo . giczne i anatomiczne do zycia w roznych srodowiskach. Rozmieszczenie geograficzne,

26. Swiat ptakéw . ! . o2 . ; K_U07
charakterystyka strategii rozrodczych i zwyczajow legowych. Pochodzenie i zwigzki po- K KO1
krewienstwa pomiedzy taksonami w oparciu o najnowsze badania molekularne. -
Powstawanie adaptacji - egzadaptacje, preadaptacje i kooptacje. Modyfikacje rozmiaréw
ciata w powigzaniu z warunkami klimatycznymi i siedliskowymi. Kartowacenie wyspowe
i wyspowy gigantyzm. Modyfikacje budowy i funkcjonowania konczyn w powigzaniu z
trybem zycia i sposobem lokomocji. Konwergencje i paralelizmy dotyczace tych zagad-

Adaptacje érodowi- nien. Coac;laptt_a_d_ charat:_t”er <_:omp|ex, gzyll kompleksy cec,k] podlegajace adaptacjom. K_WO5
27. , Zmiany ,historii zyciowej” zwigzane z klimatem. Plastycznosc fenotypowa. Przystosowa-
skowe kregowcow : . . : . ; - . . K_U02, K_U14
nia do zdobywania pokarmu i feeding mechanics. Orientacja przestrzenna i zwigzane z
nig adaptacje zmystéow dotyku, stuchu i réwnowagi oraz wzroku. Funkcjonowanie termo-
recepcji, elektrorecepcji i linii nabocznej. Funkcjonowanie i budowa narzaddw elektrycz-
nych. Znaczenie i modyfikacje osmoregulacji. Oddychanie i adaptacje do zréznicowanej
dostepnosci tlenu. Adaptacje rozrodcze.
)8 Diversity of invertebra- | Pojecie roznorodnosci gatunkowej i definicje gatunku. Pochodzenie réznorodnosci biolo- | K_W02, K_W08

tes

gicznej, metody szacowania, poziomy i wskazniki réznorodnosci. Miejsce bezkregowcéw

K_U07, K_U09
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na drzewie filogenetycznym Eukaryota. Klasyfikacja i charakterystyka gtéwnych i mniej
znanych grup bezkregowcéw. Ewolucyjne procesy roznicowania i komplikacji budowy
ciata wspétczesnych bezkregowcow oraz molekularne metody klasyfikacji, ktére zmienity
poglady na temat ich pokrewienistw. Strategie rozrodcze, rozmnazanie ptciowe i bezpt-
ciowe, hermafrodytyzm, partenogeneza. Drapieznictwo, komensalizm, symbioza oraz
pasozytnictwo wsréd bezkregowcow. Rdéznorodnosé sposobdw zycia i adaptacje do sro-
dowiska w powigzaniu z trybem Zzycia. Zagrozenia réznorodnosci biologicznej bezkre-
gowcow i problem jej ochrony. Zanieczyszczenia, eksploatacja i niszczenie siedlisk zwie-
rzat bezkregowych. Wptyw obcych i inwazyjnych gatunkéw bezkregowcdw na biordzno-
rodnosé.

K_KO01, K_K02, K_K07

. . K_W05
29. Ptaki - rozpoznawanie Cechy ptakow przydatne w diagnostyce terenowej. Rodzaje wokalizacji ptakow K_U07
gatunkow K K09
Klasyfikacja roslin obcych geograficznie stosowana w Polsce. Inwazje a naturalne pro-
cesy rozprzestrzenienia sie roslin. Rola cztowieka w rozprzestrzenianiu gatunkéw obcych
. P I - . " - - . K_WO05, K_W07, K_W09
Problemy inwazji roslin | i szlaki ich migracji. Przeglad roslin obcych zadomowionych w Polsce na tle warunkéw
30. . R X . X L T e K_U09
w ochronie przyrody siedliskowych i oddziatywania na rozne ekosystemy. Przyktady dziatan zaradczych i ich
A , . K_K07
efektywnosc. Hipotezy sukcesu gatunkow obcych. Podstawowe regulacje prawne doty-
czace rozprzestrzeniania gatunkow obcych.
Klasyfikacja drobnoustrojow; Biologia i ekologia wybranych grup mikroorganizméw wy-
Mikrobiolodiczne stepujacych w srodowisku; Pobieranie prob srodowiskowych (woda, gleba i powietrze) | K_ W02, K_W09, K_W17
31. aspekt s'r%dowiska pod katem izolacji drobnoustrojow; Wptyw czynnikéw srodowiska na bakterie; Labora- | K_U05, K_U06
pexty toryjne metody badan drobnoustrojow (obserwacje mikroskopowe, podstawowe techniki | K_K02, K_K06
hodowli in vitro).

32 Ssaki - rozpoznawanie | Cechy ssakow przydatne w identyfikacji gatunkowej. Tropy i inne $lady bytowania ssa- ﬁ_YJVC?GS K UO7
gatunkéw kow. K:KO3, K:KO9
Blomdy_kaCJa z YVY!(O' Teoretyczne podstawy bioindykacji srodowiska. Organizmy zywe jako wskazniki ekolo- K_WO04

33. rzystaniem roslin i ) , . i . . . o K_U06, K_U18

, giczne. Zastosowanie metod bioindykacyjnych, ich zatozenia oraz opracowanie wynikow
grzybow K_K02
Podstawowe pojecia z zakresu ekotoksykologii. Potencjalne Zzrédta skazenia srodowiska.
Mechanizmy toksycznego dziatania substancji chemicznych. Losy ksenobiotykéw w or-
R o . ) ; . . - K_W09, K_W13
. ganizmie i skutki ich oddziatywania na organizmy zywe. Parametry ekologiczne i metody
34. Ekotoksykologia - - : . S . K_U03
stosowane w ocenie oddziatywania substancji toksycznych. Techniki pracy i standardowe
. . o K_KO01, K_K03, K_K06
testy toksykologiczne z wykorzystaniem organizméw modelowych. Ocena ryzyka ekolo-
gicznego i skutkéw zanieczyszczenia sSrodowiska.
Podstawy zarzadzania Istota zarzadzania i przywodztwa; Formalizacja w organizacjach; Struktury organiza- | K_W04, K_WQ09, K_W10,
Wy a . cyjne w przedsiebiorstwach; Charakterystyka zasobow przedsiebiorstwa; Otoczenie | K_W11, K_ W12, K_W16
35. przedsiebiorstwem i

Srodowiskiem

przedsiebiorstwa; Analiza konkurencji; Zarzadzanie zasobami ludzkimi; Motywowanie;
System ptac w firmie; Zarzadzanie finansami; Zarzadzanie informacjg i wiedzg o $rodo-

K_U11
K_K04, K_K05
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wisku w gospodarce - koncepcja zrdwnowazonego rozwoju — prawne aspekty zarzadza-
nia projektami srodowiska naturalnego np. program natura 2000;p Zarzadzanie promo-
cja w zakresie ochrony srodowiska; Wdrazanie innowacji proekologicznych w firmach.

36. Projekt badawczy

Tematyka badawcza realizowana w projekcie. Doskonalenie warsztatu pracy i umiejet-
nosci stosowania metod badawczych. Literatura badawcza zwigzana z prowadzonymi ba-
daniami. Opracowanie i interpretacja wynikéw. Badania prowadzone w ramach projektu
nie mogq stanowi¢ sktadowej pracy dyplomowej, w miare mozliwosci zakonczone publi-
kacja.

K_W01-6, K_W08
K_U03-6, K_U14, K_U16
K_KO01, K_KO09

Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 180
taczna liczba punktéw ECTS, ktére student musi uzyskac na zajeciach
. ) ; , -~ A 180
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z 11
dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych
12

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka

8 (lektorat z j. polskiego dla cudzoziemcow - studia w j.

obcego polskim)
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac realizujgc moduty na 12
zajeciach ogodlnouczelnianych

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktéw ECTS przypisanych praktykom nie dotvcz
okreslonym w programie studiow yezy
Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu przyporzadkowanego nie dotvcz
do wiecej niz jednej dyscypliny yezy
Procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty nie dotyczy

uczenia. Suma udziatéw musi by¢ réwna 100%
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PROGRAM STUDIOW

Zatacznik nr 2

Nazwa kierunku studiéw: Zarzadzanie srodowiskiem przyrodniczym
Dyscypliny naukowe: nauki biologiczne (100%)

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Poziom kwalifikacji:7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister
Nazwa wydziatu: Wydziat Nauk Biologicznych

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kod efektu uczenia sie dla
kierunku studiéw

Efekty uczenia sie dla kierunku studidéw
Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku Zarzadzanie Srodowiskiem
przyrodniczym absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie:

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK (kody)

efektywnosci programow restytucii.

WIEDZA
Zna aktualne problemy kraju zwigzane z koniecznoscig godzenia rozwoju gospodarczego

K_Wo01 : ) PR ! . P7S_WK
z wymogami ochrony réznorodnosci biologicznej.

K W02 Rozumie znaczenie programow restytucji w kontekscie zachowania zagrozonych gatun- | P7S_WG

- kéw i siedlisk przyrodniczych. P7S_WK

Dysponuje pogtebiong wiedzg w zakresie przepiséw oraz stosowania i egzekwowania | P7S_WG

K_W03 ; .
prawa ochrony srodowiska. P7S_WK

K_WO04 Rozum!e znaczenie ;a_ch_owar_na za_sobow genetycznych zwierzat, roslin i grzybéw w P7S_WG
ochronie réznorodnosci biologicznej.
Rozumie idee i znaczenie danych uzyskiwanych w monitoringu przyrodniczym dla

K_WO05 . : ) P . : P7S_WG
zorganizowania skutecznej ochrony gatunkéw i uktadow ekologicznych.

K_WO06 Zna [_)roblemy i techniki hodowli wybranych zagrozonych w Polsce i Europie gatunkdow P7S. WG
flory i fauny.

K_W07 Ma pogtebiong wiedze na temat modeli stosowanych w projektowaniu i prognozowaniu P7S. WG




Zna wytyczne potrzebne do opracowania ocen oddziatywania na srodowisko w przypadku

K_WO08 . , ) L, P7S_WK
roznego typu inwestycji i przedsiewziec.
Rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego | P7S_WG
K_W09 .. . i P .
oraz potrzebe wtasciwego zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej. P7S_WK
K_W10 Zna sposoby pIan,owanla i przeprowadzenia monitoringu stanu populacji i siedlisk P7S. WG
wybranych gatunkow chronionych.
K_ W11 Rozumle ztozone procesy zachodzace w ekosystemach na poziomie lokalnym, regional- P7S. WG
nym i globalnym.
Ma pogiebiong wiedze na temat ksztattowania sie wspdétczesnych metod i motywacji w | P7S_WG
K_W12 ‘ , .
ochronie zasobdéw przyrodniczych. P7S_WK
K W13 Ma p(_)g’rebigna wiedze z zak_resu projektowania, wdrazania i zarzadzania programami P7S WG
chronigcymi zasoby przyrodnicze.
K_W14 Ma pog’feblonq WI€F|ZQ na temat zmian klimatycznych i rozumie ich wptyw na zachowanie P7S. WG
zasobow przyrodniczych.
K W15 Zna przyktady interakcji miedzy organizmami i rozumie ich znaczenie dla | P7S_WG
- podejmowanych dziatan ochronnych. P7S5_WK
Ma pogtebiong wiedze potrzebng do wyceny okreslonych elementéw $rodowiska przy- | P7S_WG
K_W16 .
rodniczego. P7S_WK
Zna korzysci i straty ekonomiczne i kulturowe, wynikajgce z ochrony oraz zachowania | P7S_WG
K_W17 . . .
okreslonych elementéw przyrodniczych. P7S_WK
K_W18 Rozumie role eksperymentu w poznaniu ztozonych proceséw ekologicznych. P7S5_WG
K_W19 Zna problematyke cykli biogeochemicznych zachodzacych w ekosystemach Iadowych i P7S. WG
wodnych.
K_W20 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu zarzadzania obiektami i zasobami przyrodniczymi. | P7S_WK
K W21 Rozumie znaczenie oraz role dziatan informacyjnych i edukacyjnych w ochronie przyrody | P7S_WG
- i we wprowadzaniu w zycie idei zrGwnowazonego rozwoju. P75_WK
Ma pogtebiong wiedze w zakresie pozyskiwania i zarzadzania finansami w projektach | P7S_WG
K_W22 ; .
prosrodowiskowych. P7S_WK
K_W23 Ma wiedze o zasadach bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii. P7S_WK
UMIEJETNOSCI

26




Prezentuje wyniki badan wtasnych i innych autorow w jezyku polskim oraz angielskim na

K_Uo1 poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, wykorzystujac | P7S_UK
techniki multimedialne.
K_U02 Wiasciwie dobiera _i_pos’ruguje s_ie metodami stosowanymi w badaniach srodowiskowych P7S_UW
nad ekosystemami i gatunkami.
Potrafi przygotowaé od strony teoretycznej i metodologicznej program ochrony wybra-
K_U03 nych gatunkdéw fauny, flory i bioty grzybdw, uwzgledniajacy zaréwno dziatania in situ, | P7S_UW
jak i ex situ.
Korzysta z dostepnych zrédet do przedyskutowania informacji o zagrozonych elementach
K_U04 . - . P7S_UW
srodowiska przyrodniczego.
Gromadzi, analizuje i przygotowuje pod katem publikacyjnym wyniki swoich badan | P7S_UW
K_U05 ) i
wykorzystujac nowoczesne narzedzia komputerowe. P7S_KR
K_U06 Postuguje sie modelami stosowanymi w badaniach ekologicznych. P7S_UW
Potrafi przygotowac projekt srodowiskowy, uwzgledniajac wszystkie istotne dla jego po- | P7S_UW
K_U07 X o ) .
wodzenia elementy, w tym czynniki ryzyka i kroki milowe. P7S_KK
W oparciu o najnowszg literature i zaawansowane techniki oraz narzedzia badawcze pla-
K_U08 nuje, przeprowadza i przedstawia wyniki monitoringu przyrodniczego gatunkoéw i siedlisk | P7S_UW
przyrodniczych.
Interpretuje i stosuje akty prawne z zakresu ochrony srodowiska w odniesieniu do hipo- | P7S_UW
K_U09 . . .
tetycznych i rzeczywistych sytuaciji. P7S_KK
Pod kierunkiem opiekuna naukowego przygotowuje i przeprowadza ocene oddziatywania
K_U10 , . g . . 5 P7S_UW
na srodowisko réznego typu inwestycji i przedsiewziec.
W oparciu o krytyczng analize informacji ze stale aktualizowanych Zzrodet, w tym angiel-
: T . . . , P7S_UW
K_U11 skojezycznych, opisuje i przedstawia korzysci ptynace z zachowania okreslonych gatun-
L A X P7S_KK
kow i typdéw siedlisk przyrodniczych.
Identyfikuje i prezentuje zakres dziatan kompensacyjnych oraz minimalizacyjnych w
K_U12 ; . g . P7S_UW
przypadkach hipotetycznych oraz rzeczywistych przedsiewzieC gospodarczych.
Pracujac indywidualnie lub w grupie, inspiruje i zacheca otoczenie do podjecia dziatan na | P7S_UO
K_U13 X PR .
rzecz zachowania gatunkow i siedlisk przyrodniczych. P7S_KO
Opisuje dynamike i ztozonos$¢ ekosystemow, potrafi okresli¢ i przedstawic role oraz zna-
K_U14 X Ly . . P7S_UW
czenie czynnikow biogeochemicznych w tych uktadach
Krytycznie analizuje i wartosciuje zebrane z réznych zrédet informacje na temat szeroko | P7S_UW
K_U15 Ny . . A
pojetej ekologii, formutujac przy tym wiasne wnioski i sady. P7S_KK
K_U16 Objasnia ustugi ekosystemowe wybranych rodzajéw siedlisk naszego kraju opierajac sie P7S_UW

przy tym na danych empirycznych.
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Pod kierunkiem opiekuna naukowego potrafi zaprojektowac i wdrozy¢ program dziatan z | P7S_UW
K_U17 zakresu edukaciji ekologicznej (indywidualny lub grupowy), majac $wiadomos¢ koniecz- | P7S_UU
nosci poszerzania swojej wiedzy w tym zakresie przez cate zycie. P7S_UO
. . . L . . . . . ._ | P7S_UK
K Uis Potrafi wspo’rpracowac' z whascicielami i administratorami terendw w zakresie planowania P7S KO
- i wykonywania dziatan z zakresu ochrony przyrody. -
P7S_UO
KOMPETENCJIE SPOLECZNE
Lo L L P7S_KO
K_KO01 Jest swiadomy potrzeby negocjacji i mediacji w sprawach ochrony przyrody. P7S KR
K_KO2 Przestrzega zas_ad.BHP W miejscu pracy i poza nim, stosujac srodki i procedury dostoso- P7S_KR
wane do zagrozenia
. . . . L . P7S_UU
K_KO03 Systematycznie aktualizuje posiadang wiedze i zwieksza jej zasoby P7S KK
- . i . . L . . P7S_KO
K K04 Aktywnle- bierze ud2|a%_w dysl§u53ac:h [ c,hetnle podejmuje wspotprace w ramach zespotow P7S UO
respektujac zasade priorytetdéw dziatan. P75 _UK
. i I . . ) P7S_UU
K_KO05 Podnosi swoje kwalifikacje zawodowe i organizacyjne
P7S_KR
K_KO6 Jes,t gotow wykorz_ystac posiadang wiedze i umiejetnosci w prowadzeniu wiasnej dziatal- P7S_KO
nosci gospodarczej.
Jest przygotowany do petnienia funkcji przywddczych w procesie zarzadzania projektami | P7S_UO
K_K07 , - ) .
prosrodowiskowymi z poszanowaniem zasad etycznych. P7S_KR
K_KO8 Dostrzeg_a koniecznos¢ stosowania nowoczesnych technik w ochronie zasobow P7S._KK
przyrodniczych.

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S_WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

POKRYCIE EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH W CHARAKTERYSTYKACH DRUGIEGO STOPNIA POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI PRZEZ
EFEKTY KIERUNKOWE
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Kod sktadnika opisu Polskiej
Ramy Kwalifikacji

Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Odniesienie do efektow
uczenia sie dla kierunku
Zarzadzanie srodowiskiem

przyrodniczym
WIEDZA
w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i | K_W02, K_W03, K_W04,
teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze | K_W05, K_W06, K_W07,
ogbélng z zakresu dyscyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne, | K_W09, K_W10, K_W11,
P7S_WG uporzadkowanq i teoretycznie podbudowang wiedze obejmujacq kluczowe zagadnienia | K_W12, K_W13, K_W14,
oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej - wiasciwe dla | K_W15, K_W16, K_W17,
programu studidow; gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych, do ktérych | K_W18, K_W19, K_W21,
przyporzadkowany jest kierunek studidéw K_W22
. i el . . K_W01, K_W02, K_W03,
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji; ekonomiczne, prawne etyczne i inne K W08, K WO09. K W12
uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem |  — T "o !
P7S_WK - o N - K_W15, K_W16, K_W17,
studiow, w tym zasady ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; K W20, K W21 K W22
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci K_W23’ - = !
UMIEJETNOSCI
wykorzystywaé posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac¢ ztozone i nietypowe
problemy oraz innowacyjnie wykonywa¢ =zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez: K_U02, K_U03, K_U04,
- wilasciwy dobdr zrdédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, | K_UOQ5, K_U06, K_UQ7,
P7S_UW krytycznej analizy i syntezy, twdrczej interpretacji i prezentacji tych informacji, K_U08, K_U09, K_U10,
— dobor i stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik | K_U11, K_U12, K_U14,
informacyjno-komunikacyjnych, K_U15, K_U16, K_U17
- przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych metod i narzedzi; formutowac i
testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi
komunikowac¢ sie na tematy specjalistyczne z réoznymi kregami odbiorcow; prowadzi¢ w
P7S_UK debate; postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Opisu | K_UO01, K_U18, K_K04
Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig
kierowac¢ pracag zespotu; wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i | K_U13, K_U17, K_U18,
P7S_UO . L
podejmowac wiodacg role w zespotach K_K04, K_K07
P7S._UU samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac K_U17,K_K03, K_KO5

innych w tym zakresie

KOMPETENCIE SPOLECZNE
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krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; uznawania znaczenia wiedzy w

K_KO03, K_K08, K_u07,

podtrzymywania etosu zawodu,
przestrzegania i rozwijania zasad etyki
przestrzegania tych zasad

zawodowej oraz dziatania na rzecz

P7S_KK rozwigzywaniu problemoéow poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow K UO9. K Uil K U15S
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu — = =
wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz K KO1. K KO4. K KO6

P7S_KO $srodowiska spotecznego; inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; myslenia i | — T = !

X . R’ o K_U13, K_U18
dziatania w sposob przedsiebiorczy
odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie
potrzeb spotecznych, w tym:
P7S KR — rozwijania dorobku zawodu, K_KO01, K_K02, K_KO05,

K_K07, K_UO05

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S_WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

TRESCI PROGRAMOWE

l.p. Nazwa przedmiotu Tresci programowe Efekty uczenia sie
Ekologia, Ochrona $rodowiska i przyrody, megatrendy i zagrozenia lokalne oraz glo-
balne; Edukacja i uczenie sie; Edukacja formalna, pozaformalna i nieformalna; jezyk
mowiony i pisany - podobienstwa i roznice; miejsca, obiekty i narzedzia w edukacji | K_W21
1. Edukacja ekologiczna pozaformalnej i nieformalnej; komunikacja z grupg docelowa. Integracja grupy. Wysta- | K_U04, K_U17
pienia publiczne; skuteczna prezentacja - dobdr tresci, piramida Maslowa i mowa ciata; | K_K04
narzedzia komunikacji: prezentacja, pogadanka, film, ulotka, broszura, plakat. Przy-
ktady ogdlnopolskich programéw edukacyjnych dotyczacych przyrody/ochrony przyrody.
Zbiorowisko i gildia jako podstawowe jednostki organizacyjne systemoéw ekologicznych.
Organizacja zbiorowisk i gildii: bogactwo gatunkowe i réznorodno$¢, oddziatywania
Ekologia zespotéw ro- miledzygatupkc.)w_(.el, fizjonomia,_ metody I?adania: Cz_ynniki kszt.a’rtujqc.e_ .strukture K_ W11, K W14, K_W15,
2. o1 o zbiorowisk i gildii: nisza ekologiczna, oddziatywania miedzy organizmami i interakcje
slinnych i zwierzecych . : . . L d K_W20
przestrzenne na gradientach ekologicznych. Dynamika zbiorowisk: sukcesja
ekologiczna. Zbiorowiska w krajobrazie: metapopulacje, réznorodnos$¢ krajobrazu,
biogeografia wysp, zaburzenia naturalne i antropogeniczne.
Aktualne problemy zwigzane ze zmniejszaniem sie bioréznorodnosci i strategie na rzecz | K_W02, K_W04, K_W06,
3. Ochrona ex situ przeciwdziatania temu procesowi. Wspoétczesne zmiany priorytetéw dziatalnosci ogrodéw | K_W07, K_W12
zoologicznych i botanicznych. Rola i znaczenie krajowych osrodkéw w ochronie lokalnej | K_U03
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i globalnej ré6znorodnosci biologicznej. Przeglad dziatan zaradczych z zakresu ratowania
gingcych gatunkow zwierzat i roslin, ochrona ex situ roslin o znaczeniu gospodarczym.
Rodzaje osrodkdw i instytucji realizujacych ochrone ex situ. Ochrona ex situ zasobdéw
genetycznych zwierzat i roélin realizowana w wybranych oérodkach na Dolnym Slasku.
Dylematy ochrony ex situ.

K_KO08

Ochrona wifasnosci
przemystowej. Prawo
patentowe

Zagadnienia ogdlne: pojecie i wewnetrzna systematyka wiasnosci intelektualne;j.
Zagadnienia szczego6towe: prawo autorskie - przedmiot prawa autorskiego - utwory (w
tym naukowe), przedmioty praw pokrewnych w ogdlnosci oraz ochrona baz danych siu
generis; prawo witasnosci przemystowej - projekty wynalazcze (wynalazek, wzor
uzytkowy, wzory  przemystowe, topografie ukfadéw  scalonych projekty
racjonalizatorskie); podmioty uprawnione do przedmiotéw wtasnosci przemystowej oraz
tres¢ praw do przedmiotéw witasnosci przemystowej; znaki towarowe oraz oznaczenia
geograficzne — odrebnosci w odniesieniu do projektéw wynalazczych.

K_WO09
K_U11
K_KO06

Stosowane prawo
ochrony przyrody

Najwazniejsze akty prawne i ich stosowanie w réznorodnych sytuacjach np. przy
procesach inwestycyjnych. Typowe problemy z interpretacjg zapiséw prawnych.

K_W03, K_W08, K_W12
K_U09, K_U12, K_U18
K_KO03

Systemy informacji

Rodzaje map wykorzystywanych w GIS oraz zrdodta i metody ich pozyskania i adaptacji
do witasnych potrzeb. Pozyskiwanie danych terenowych z wykorzystaniem nawigacji

K_W09, K_W20

brzestrzennej satelitarnej. Praca z mapami cyfrowymi z uzyciem darmowego oprogramowania. | K_UO05, K_U08
Wykorzystywanie informacji zawartych w mapach i tworzenie wlasnych map. | K_K03
Podstawowe metody analiz danych przestrzennych.
Storytelling i ABT framework w prezentacji wynikéw badan oraz popularyzacji nauki.

Proseminarium pracy Etyk_ieFa wystqpie_h public,znych. Wyzwanig i btedy po_pe’miane podczas prezentowania | K_W21

magisterskiej wynikow w formle tekstow naukowych i prezentacji oralnych. Podstawowe zasagy K_U01, K_U13
pisania tekstéw naukowych i popularyzatorskich. Metody korekty i upraszczanie tekstow | K_K04

naukowych i popularyzatorskich.

Techniki eksperymen-
talne w ochronie przy-
rody (pracownia spe-

cjalizacyjna)

Zasady poprawnego planowania i prowadzenia badan $srodowiskowych. Metody badan
$rodowiskowych zwigzane z tematem pracy. Wyszukiwanie i korzystanie z literatury na-
ukowej, zgodnie z zasadami poszanowania wtasnosci intelektualnej. Zasady bezpieczen-
stwa i higieny pracy zwigzane z planowanymi badaniami. Szczegdétowe tresci meryto-
ryczne s zindywidualizowane i zalezne od realizowanego tematu

K_W09, K_W12, K_W18,
K_W23

K_U02, K_U05, K_U06,
K_U15

K_KO02, K_K03, K_K05

Monitoring przyrodni-
czy

Podstawy teoretyczne monitoringu przyrodniczego - definicje, podstawy prawne. Zakres
monitoringu gatunkéw priorytetowych, zagrozonych, parosolowych, inwazyjnych. Pro-
cedury monitoringu, wskazniki stanu ochrony siedliska i gatunku, w tym wskazniki kar-
dynalne, ocena stanu ochrony na poziomie stanowiska i obszaru. Typy oddziatywan i
zagrozen dla siedlisk chronionych, siedlisk przyrodniczych i siedlisk gatunkéw Natura
2000. Rola korytarzy ekologicznych w ochronie gatunkdéw roslin i zwierzat. Parametry
stanu ochrony gatunkéow. Wyznaczanie populacji szczegdlnie waznych dla prawidtowego
monitoringu. Metody szacowania wielkosci populacji i powierzchni siedliska dla obszaru
i na poziomie krajowym.

K_W03, K_W05, K_W10,
K_W19
K_u08
K_KO08
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Negocjacje i rozwigzy-

Blok I: Komunikacja spoteczna jako podstawa sprawnej realizacji negocjacji i rozwigzy-
wania konfliktow. Pojecie, cechy, funkcje, formy i model komunikacji spotecznej. Bariery
komunikacji spotecznej. Aktywne stuchanie. Cechy dobrego nadawcy. Autoprezentacja i
wystgpienia publiczne. Blok II: Wtasciwosci konfliktéw spotecznych. Mapa pojeciowa -
schemat analizy konfliktéw. Pojecie, przyczyny, funkcje, fazy, metody rozstrzygania kon-

K_W01, K_w21

10. wanie konfliktow fliktow. Mapowanie konfliktu - formy wizualne. Studia przypadkéw. Testy. Gry symula- K U13, K_U18
N i A : . o e K_KO01, K_KO03
cyjne.; Blok III: Negocjacje jako metoda rozwigzywania konfliktow. Pojecie, fazy, stra-
tegie i style negocjacji. Warunki skutecznosci negocjacyjnej regulacji konfliktéw. Cechy
dobrego negocjatora. Techniki wspotpracy i walki w negocjacjach. Przetamywanie impasu
W negocjacjach. Wtasciwosci dobrego kontraktu. Studia przypadkéw. Gry symulacyijne.
11 Modele matematyczne | Pojecie modelu matematycznego, metodologiczne podstawy modelowania w ekologii. E—&Vgg
" | w ekologii Typy modeli ekologicznych i ich charakterystyka. Narzedzia modelowania. K KO8
Formy i zasady prezentacji prac naukowych. Wyszukiwanie, dobér i wykorzystanie nau-
Zarzadzanie $rodowi- kowych materiatéw zrédtowych. Zasady respektowania prawach autorskich podczas | K_W09, K_W11, K_W12
12. | skiem przyrodniczym - | przygotowywania wystgpien. Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej. | K_U01, K_U15
seminarium Prowadzenie dyskusji naukowej. Szczegdtowe tresci dotyczace tematu prezentacji nau- | K_K03, K_K04
kowej sq zindywidualizowane i zalezne od realizowanego tematu
Pojecie przedsiebiorczosci w literaturze przedmiotu. Charakterystyka przedsiebiorcy
(cechy, funkcje i motywy dziatan przedsiebiorcy). Organizacja procesu K Wi3. K W20. K W22
13 Podstawy przedsie- przedsiebiorczego. Przedsiebiorczos¢, jako sposdb dziatan ludzkich. Efektywnosc¢ dziatan K U13 I = I =
" | biorczosci przedsiebiorczych i czynniki jg ksztattujgce. Rodzaje przedsiebiorczosci (niezalezna i —
) : X ; L A K_K06
korporacyjna, indywidualna i zespotowa). Modele dziatan przedsiebiorczych. Zasady
racjonalnego gospodarowania. Etyka przedsigbiorcy.
Zarzadzanie projek- Zrodta flnansg_wanle dziatan prosrodo_mskov_vych w Polsce: k.raJowe i unijne, publlc_zne [ K W17, K_W22
- . . prywatne, unijne dostepne w Polsce i rozdzielane w Brukseli, samorzady, biznes, indy-
14. | tami prosrodowisko- , . ) ; . ) . 4 . | K_U07, K_U13
. widualni darczyncy. Jak stworzyC projekt: zasady konstruowania projektow, struktura i
wymi . . N . o K_KO07
logika wnioskow. Analiza ryzyka, kroki milowe.
Formy i zasady prezentacji prac naukowych. Wyszukiwanie, dobér i wykorzystanie nau-
Management of nature kowych materlg’fow zrod_’foyvych. Zasady _re_spektowanl_a prawach g_utors!«ch _podgzas K_W09, K W11, K W12
. . przygotowywania wystgpien. Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej. w
15. | environment - semi- - . . o ? » . . . K_U01, K_U15
jezyku angielskim na poziomie B2+; prowadzenie dyskusji naukowej w jezyku angiel-
nar . T , , . e g K_K03, K_K04
skim na poziomie B2+. Szczegotowe tresci dotyczace tematu prezentacji naukowej sgq
zindywidualizowane i zalezne od realizowanego tematu.
Biologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo diugiej wypowiedzi i wykta-
dow, sledzenie ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktory nie jest obcy). Definicje
16. | Jezyk angielski znaczenia nieznanych zwrotow, jesli tematyka tekstu jest znana. Diuzszy biologiczny K_U13, K_U14

tekst oryginalny. Formuftowanie jasnych wypowiedzi, przedstawianie wtasnych pogla-
dow. Opracowanie dtuzszej prezentacji na tematy zwigzane z tematyka biologiczng,
przygotowanie artykutu, opisu proceséw i wydarzen oraz sprawozdania.
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Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogodlnej i specjalistycznej
pozwalajace na ocene postepow w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogdlny na
poziomie B2+.

17.

Raporty ocen oddziaty-
wania na $rodowisko

Dyrektywy i inne regulacje prawne w procesie sporzadzania ocen oddziatywania na sro-
dowisko. Istota, znaczenie i zakres merytoryczny OOS. Rodzaje przedsiewzie¢ wymaga-
jacych oceny. Zakres raportu OOS. OOS a obszary Natura 2000. Wariantowanie, mini-
malizacje i kompensacje w procesie sporzadzania OOS. Strategiczna ocena oddziatywa-
nia na srodowisko.

K_W03, K_W08, K_W16
K_U10, K_U12, K_U16
K_KO06

18.

Przygotowanie pracy
magisterskiej - zarza-
dzanie srodowiskiem
przyrodniczym

Przygotowanie pracy magisterskiej - zarzadzanie sSrodowiskiem przyrodniczym: gatunki
i ekosystemy

Zasady pisania prac naukowych. Przeprowadzanie analiz danych uzyskanych
samodzielnie i/lub zaczerpnietych z baz danych. Wykonanie obserwacji i eksperymentéw
z zastosowaniem metod witasciwych dla badan srodowiskowych z zakresu zarzgdzania
gatunkami i ekosystemami, ktére zapewniajg uzyskanie wiarygodnych wynikdéw.
Zbieranie, opracowanie i interpretacja wynikéw badan oraz ich dyskusja w odniesieniu
do danych literaturowych. Zasady wykorzystania piSmiennictwa zgodnie z zasadami
poszanowania wiasnosci intelektualnej. Znaczenie i sposoby poprawnego przedstawienia
wynikéw badan. Szczegdtowe tresci merytoryczne sg zindywidualizowane i zalezne od
wybranego tematu pracy.

Przygotowanie pracy magisterskiej - zarzadzanie Srodowiskiem przyrodniczym: biogeo-

chemia i bioindykacja

Zasady pisania prac naukowych. Przeprowadzanie analiz danych uzyskanych
samodzielnie i/lub zaczerpnietych z baz danych. Wykonanie obserwacji i eksperymentéw
z zastosowaniem metod wtasciwych dla badan z zakresu biogeochemii oraz bioindykacji
i monitoringu, ktére zapewniajq uzyskanie wiarygodnych wynikéw. Zbieranie,
opracowanie i interpretacja wynikow badan oraz ich dyskusja w odniesieniu do danych
literaturowych. Zasady wykorzystania piSmiennictwa zgodnie z zasadami poszanowania
wiasnosci intelektualnej. Znaczenie i sposoby poprawnego przedstawienia wynikow
badan. Szczegotowe tresci merytoryczne sg zindywidualizowane i zalezne od wybranego
tematu pracy.

K_W09, K_W11, K_W18,
K_W23

K_U02, K_U05, K_U15
K_K02, K_K03, K_KO05

19.

Zarzadzanie $rodowi-
skiem przyrodniczym -
seminarium dyplo-
mowe

Przygotowywanie i wygtaszanie prezentacji multimedialnych na temat realizowanej
pracy magisterskiej. Analiza badanej problematyki w S$wietle literatury przedmiotu.
Dyskusja wynikow. Omodwienie realizacji zamierzonych celéw. Sformutowanie wnioskow
z przeprowadzonych badan. Szczegdtowe tresci odzwierciedlajg badania prowadzone
przez studentéw w czasie przygotowania pracy magisterskiej.

K_W09, K_W11, K_W12
K_U01, K_U15
K_KO03, K_K04

PROGRAM STUDIOW

ZARZADZANIE SRODOWISKIEM PRZYRODNICZYM II STOPNIA
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LICZBA . CW.
NAZWA PRZEDMIOTU PKT ECTS E/Z GODZIN WYKL, | KONW. | SEM. CW. LAB. TER.
SEMESTR 1
Edu_kacja ekologiczna _ 2 7 30 30
Environmental education
Ekologia zespotdw roslinnych i zwierzecych
. T 2 E 30 30
Ecology of plant and animal communities
_qitr1*
Ochrona ex-situ 3 z 40 10 6 24
Ex-situ protection
Ochrona wtasnosci przemystowej. Prawo patentowe 1 7 10 10
Protection of industrial property. Patent law.
Stos_owane prawo ochrony pr_zyrody 2 E 30 30
Applied law of nature protection
Systemy |_nformac3| prz_estrzenneJ 2 V4 30 30
Geographical Information Systems
Prosemlnarlgm pracy maglstersklej 1 7 15 15
Master Thesis Proseminar
Techniki eksperymentalne w ochronie przyrody (pracownia
specjalizacyjna) 6 Z 60 60
Research technigues in nature conservation
Szkolenie BHP i Ppoz V4 4 4
Health and safety
RAZEM: 19 249 80 15 100 30 24
Przedmioty do wyboru za sume punktéow ECTS:
Kazdy przedmiot do wyboru spetnia efekty uczenia sie wtasciwe dla 11
kierunku
Liczba egzaminéw w semestrze 1: 2
SEMESTR 11
Mon!tor!ng przyrodniczy 9 E 120 30 30 60
Monitoring of nature
Negoc_]ac_Je i rozwigzywanie konf_llktow a ~ 50 15 35
Negotiations and conflict resolution
Modele mgtematyczpe w ekologii 2 V4 25 25
Mathematical modeling in ecology
Zarzadzanie srodowiskiem przyrodniczym - seminarium
. . 2 Z 15 15
Management of the natural environment - seminar
Techniki eksperymentalne w ochronie przyrody (pracownia
specjalizacyjna) 6 Z 60 60

Research techniques in nature conservation
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RAZEM:

23

270

45

15

150

60

Przedmioty do wyboru za sume punktéow ECTS:
Kazdy przedmiot do wyboru spetnia efekty uczenia sie wiasciwe dla
kierunku

Liczba egzaminéw w semestrze 2:

Liczba egzamindow na I roku:

SEMESTR III

Podstawy przedsiebiorczosci
Introduction to business management

10

10

Zarzadzanie projektami prosrodowiskowymi
Managing of environmental projects

25

10

15

Management of the natural environment - seminar

15

15

Jezyk angielski
English

60

60

PRZYGOTOWANIA PRACY MAGISTERSKIE]J (DO WYBORU):

Przygotowanie pracy magisterskiej - zarzadzanie srodowiskiem
przyrodniczym: gatunki i ekosystemy

Preparation of M.Sc. Thesis - management of the natural environment:
species and ecosystems

15

bw

Przygotowanie pracy magisterskiej - zarzadzanie srodowiskiem
przyrodniczym: biogeochemia i bioindykacja

Preparation of M.Sc. Thesis - management of the natural environment:
biogeochemistry and bioindication

15

bw

RAZEM:

25

110

20

30

60

Przedmioty do wyboru za sume punktéow ECTS:
Kazdy przedmiot do wyboru spetnia efekty uczenia sie wtasciwe dla
kierunku

Liczba egzaminéw w semestrze 3:

SEMESTR IV

Raporty ocen oddziatywania na srodowisko
Environmental impact assessment

50

50

Zarzadzanie srodowiskiem przyrodniczym - seminarium dyplomowe
Management of the natural environment - diploma seminar

15

15

PRZYGOTOWANIA PRACY MAGISTERSKIEJ (DO WYBORU):

35




Przygotowanie pracy magisterskiej - zarzadzanie srodowiskiem
przyrodniczym: gatunki i ekosystemy

Preparation of M.Sc. Thesis - management of the natural environment: 15 z bw
species and ecosystems
Przygotowanie pracy magisterskiej - zarzadzanie srodowiskiem
przyrodniczym: biogeochemia i bioindykacja 15 7 bw
Preparation of M.Sc. Thesis - management of the natural environment:
biogeochemistry and bioindication

RAZEM: 21 65 50 15
Przedmioty do wyboru za sume punktéow ECTS:
Kazdy przedmiot do wyboru spetnia efekty uczenia sie wtasciwe dla 9
kierunku
Liczba egzaminéw w semestrze 4: 0
Liczba egzaminoéw na II roku: 1
Sumaryczna liczba godzin z przedmiotow obowiazkowych: 694
Sumaryczna liczba godzin z przedmiotéw wybieranych: 365
tacznie: 1059
* studenci ponoszg koszty wyjazdu i utrzymania podczas ¢wiczen terenowych
PRZEDMIOTY DO WYBORU: ZARZADZANIE SRODOWISKIEM PRZYRODNICZYM II STOPNIA

LICZBA . CW.

NAZWA PRZEDMIOTU PKT ECTS E/Z GODZIN WYKL, | KONW. | SEM. CW. LAB. TER.
SEMESTR 1
Przedmioty do wyboru za sume punktow ECTS: 11
Ekologia czwartorzedu 2 V4 30 30
Quaternary ecology
Lasy Polski
Polish forests 2 Z 30 30
Ornitologia ogdlna
Ornithology 1 z 15 15
Biologia i ekologia ryb 2 7 30 30

Biology and ecology of fishes
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Szata roélinna Dolnego Slaska

Plant cover of Lower Silesia 30 30
MlgraCJe z_W|er_zqt 30 30
Animal migrations
Techniki molekularne i laboratoryjne w badaniach srodowiskowych
) . ; 30 30
Molecular and laboratory techniques in environmental research
Introduction to numerical programming in Python language* 25 10 15
Gatunki obce w faunie Polski 15 15
Alien species in the flora of Poland
Conservation genetics* ** 40 15 25
SEMESTR II
Przedmioty do wyboru za sume punktow ECTS:
Programy ochrony fauny Polski***
. 30 10 20
Management plans for Polish fauna
Programy ochrony flory Polski*** 25 10 15
Management plans for Polish flora
Ekologia i ochrona ptakow***
Ecology and protection of birds 60 20 15 25
Biologia i ekologia storczykowatych
; . 15 15
Orchidaceae - biology and ecology
Ekolog|a eksperymentalna 25 10 15
Experimental ecology
Siedliska przyrodnicze Europy 30 30
Natural habitats of Europe
SEMESTR III
Przedmioty do wyboru za sume punktow ECTS:
Filogeografia — o historii zré6znicowania i rozmieszczenia gatunkow
Phylogeography - about history of differentiation and distribution of the 15 5 10
species
Koewolucja roslin i zwierzat
X . 15 15
Coevolution of plants and animals
Problemy ochrony szaty roslinnej laséw
) ST 15 15
Problems of vegetation conservation in forests
Biologia chrzaszczy
Biology of beetles 15 15
Dialog o polskim lesnictwie 30 30

Dialogue on Polish forestry
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Spotl_<an|a z pracodawcami 1 Z 10 10
Meetings with employers
SEMESTR IV
Przedmioty do wyboru za sume punktéow ECTS: 9
B!olog|a nietoperzy 4 Z 45 25 15 5
Biology of bats
Xk %k
Czynna_ochrona przyrody 2 V4 25 25
Strategies of nature management
Fa_luny ssakow kenozoiku Eu_ropy 2 7 30 30
History of European cenosoic mammals
Globalne zmiany klimatyczne i ich wptyw na biosfere
i . ) 2 Z 25 10 15
Global climate change and its consequences for biosphere
i i A Xk Xk
B!olog|a mrowek 2 V4 30 10 14 6
Biology of ants
Ssak_l drapiezne- gwoluga , biologia, qchrona 4 7 45 30 15
Carnivores-evolution, biology, protection
Paleoekologia 2 Z 30 30
Paleoecology
Rosll_ny owadozerne i p_a_sozytmcze 1 2 15 15
Carnivorous and parasitic plants
Tropical flora* 2 Z 15 15

* kurs realizowany w jezyku angielskim
** kurs e-blended
*** studenci ponosza koszty wyjazdu i utrzymania podczas ¢wiczen terenowych

Semestry moggq by¢ realizowane w sposéb alternatywny poprzez realizacje projektu badawczego w ramach IPPS, opcja ta przeznaczona jest wytacznie dla
studentow ze $rednig minimum 4.5. Student jest zobowigzany do realizacji ksztatcenia jezykowego, pracy dyplomowej oraz do utozenia indywidualnego
programu studiéw tak, aby kazdy z semestrow ukonczy¢ na poziomie min. 30 ECTS.

EPCKI:I—S E/Z CIE_EJCDZ;?\I WYKE. | KONW. | SEM. | CWw. LAB.
e ey semet s |z | o
o ety semes T s |z |
o ety semes T o |z | o
o badavcy semest T o |z | o
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TRESCI PROGRAMOWE (PRZEDMIOTY DO WYBORU)

l.p.

Nazwa przedmiotu

Tresci programowe

Efekty uczenia sie

Ekologia czwartorzedu

Definicja czwartorzedu. Historia badan czwartorzedu. Przyczyny zlodowacen. Wprowa-
dzenie do stratygrafii czwartorzedu. Przeglad metod badawczych stosowanych w bada-
niach osadéw czwartorzedowych. Przemiany klimatyczne i Srodowiskowe w plejstocenie
i holocenie. Historia rozwoju fauny i flory w czwartorzedzie. Rola globalnych zmian kli-
matyczno-srodowiskowych na migracje i powstawanie nowych gatunkéw. Metodyka re-
konstrukcji srodowiska przyrodniczego w oparciu o dane abiotyczne i biotyczne. Wptyw
epoki lodowej na wspotczesne rozmieszczenie organizmmdéw zywych. Wzrost roli antropo-
presji na ksztattowanie srodowiska przyrodniczego w czwartorzedzie.

K_W11, K_W14, K_W19

Lasy Polski

Wybrane aspekty biologii drzew oraz wptyw drzew na otoczenie. Struktura i spontaniczna
dynamika drzewostanow. Ekologia wybranych gatunkéow drzew. Specyficzne metody
gospodarki na réznych siedliskach lesnych. Typy siedlisk lesSnych w Polsce, wedtug
Siedliskowych Podstaw Hodowli Lasu. Roslinnos$¢ (zespoty roslinne) réznych siedlisk
lesnych.

K_W01, K_W11
K_U04, K_U14, K_U18

Ornitologia ogdlna

Przystosowania morfologiczne i anatomiczne ptakow do zycia w zrdéznicowanych
srodowiskach, charakterystyka przystosowan do lotu, mechanika lotu, mechanizmy i
strategie migracji. Pochodzenie i ewolucja ptakow. Wymieranie ptakéw i przyczyny tego
zjawiska w skali globalnej. Podstawy systematyki i taksonomii ptakéw (w tym
wspotczesne molekularne metody badawcze i interpretacja wynikéw badan).

K_W11, K_W15
K_U14, K_U15
K_KO03

Biologia i ekologia ryb

Ekologia wdd $rédladowych (ptynacych i stojacych) oraz mérz i oceandw w kontekscie
$rodowiska zycia ryb. Cechy cyklu zyciowego ryb i ich zréznicowanie funkcjonalne jako
efekt radiacji przystosowawczej, w tym: strategie generalistyczne vs. specjalistyczne
dotyczace pobierania pokarmu, oddychania, zachowan obronnych, rozrodczych
(dymorfizm piciowy, ptodnosé, tarto, gildie rozrodcze, jajorodnos$¢, zyworodnosc),
wedrowki pokarmowe, tartowe i inne. Podstawy ichtiologii jako nauki stosowanej
(elementy rybactwa morskiego i $rodladowego, zrdwnowazonej gospodarki rybackiej,
ochrony zasobow ryb, wspdtczesnych zagrozen ekosysteméw wodnych pochodzenia
antropogenicznego).

K_W11
K_U15
K_KO01

Szata roélinna Dolnego
Slaska

Wiek i pochodzenie flory, czynniki naturalne i antropogeniczne ksztattujgce srodowisko;
relikty i endemity; gatunki nizowe i gorskie, pietra roslinne - zréznicowanie w obrebie
Sudetow; gatunki i siedliska zagrozone, regionalna czerwona ksiega roslin, czynniki
zagrazajgce, mozliwosci ochrony; podziat geobotaniczny - charakterystyka makro- i
mezoregionow; specyfika Dolnego Slaska na tle Polski

K_WO01,K_W11, K_W14
K_U15
K_KO01, K_KO03

Migracje zwierzat

Typy i sposoby migracji zwierzat. Strategie migracyjne. Charakterystyka barier
fizycznych i ekologicznych. Energetyka migracji. Sposoby nawigacji. Kierunki migracji.
Migracje na ladzie, wodzie i powietrzu. Migracje zwierzat w przeszitosci. Rola cztowieka
W migracjach zwierzat. Badanie wedréwek zwierzat.

K_W11, K_ W14
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Techniki molekularne i
laboratoryjne w bada-
niach srodowiskowych

Zastosowanie technik biologii molekularnej do analizy réznic taksonomicznych. Analiza
baz danych sekwencji kwaséw nukleinowych i biatek. Techniki badania sekwencji DNA
za pomocg PCR i elektroforezy. Ocena gatunkowego i tkankowego zrdéznicowania form
biatek na podstawie technik elektroforetycznych. Mikroskopia fluorescencyjna w analizie
cytogenetycznej. Ploidia organizmoéow w populacjach kregowcéw. Morfologiczny rozwoj
gonad u mieszancow miedzygatunkowych i gatunkéw ptazéw. Oznaczanie wieku
osobniczego na podstawie struktury kosci w badaniach histologicznych.

K_Wo04
K_u02
K_KO03

Introduction to numer-
ical programming in
Python language

Wyktad: algorytmy i pseudokody, praca ze skryptami w oknie konsoli (Python shell) i
graficznym s$rodowisku programistycznym (IDE); typy danych w Pythonie (strings, lists,
tuples, dictionaries, arrays) i podstawowe operacje na nich; sktadnia Pythona, operacje
wejscia/wyjscia; podstawowe konstrukcje algorytmiczne: petle, instrukcje warunkowe,
funkcje; usuwanie btedéw programistycznych (debugging); podstawowe operacje na ta-
blicach przy uzyciu biblioteki NumPy

Cwiczenia: projektowanie algorytmu, unikanie "kodu spagetti"; doskonalenie uzycia
sktadni i konstrukcji algorytmicznych na podstawie prostych skryptéw, m.in. sortowanie
liczb, symulacja zdarzen losowych; praca w zespotach: podziat duzego algorytmu na
czesci, organizacja pracy w zespole programistycznym

K_U02, K_U05, K_U06
K_K04

Gatunki obce w faunie
Polski

Zjawisko naturalnej dyspersji gatunkéw vs. gatunki inwazyjne; aut-ekologia gatunkow
obcych; biologiczne i antropogeniczne przyczyny zasiedlania nie-rodzimych obszarow;
konsekwencje przyrodnicze i gospodarcze introdukcji i inwazji obcych gatunkdw.

K_W11, K_W12
K_U15
K_KO03

10.

Conservation genetics

Wyktad: Genetyka ewolucyjna populacji naturalnych: metodologia genetyki konserwa-
torskiej; szacowanie zmiennosci genetycznej; gatunki zagrozone i ich wymieranie;
zmiennosc ilosciowa; ewolucyjny impakt selekcji naturalnej, mutacji i migracji w duzych
populacjach; genomika populacyjna. Genetyczne konsekwencje redukcji wielkosci popu-
lacji: utrata zmiennosci genetycznej w matych populacjach, fragmentacja populacji, po-
pulacje genetycznie zywotne. Wykorzystanie genetyki konserwatorskiej w zarzadzaniu
zagrozonymi gatunkami w populacjach dzikich i utrzymywanych w niewoli: nowoczesne
metody molekularne, identyfikacja jednostek ochrony, reintrodukcja, restytucja, pro-
gramy hodowlane w populacjach naturalnych i sztucznych, gatunki inwazyjne, hybrydy-
zacja i introgresja, wildlife forsenic.

Konwersatoria: Podstawowe analizy parametrdw populacyjnych z  uzyciem
specjalistycznych programoéw (ARLEQIN, FSTAT, BEAST, STRUCTURE) oraz pakietéw
statystycznych (R Studio). Symulacja ryzyka wymierania, efektéw selekcji, dryfu,
przeptywu gendw i migracji. Kategoryzacja zagrozenia gatunkéw (IUCN). Zapoznanie sie
z wybranymi programami hodowlanymi/reintrodukcji prowadzonymi w Polsce i na
Swiecie. Zaprojektowanie analiz molekularnych z wykorzystaniem prébkowania metodq
nieinwazyjna. Przygotowanie projektu reintrodukcji/restytucji/programu hodowlanego
dla wybranego gatunku.

K_WO02, K_W04
K_U03
K_KO04, K_K08

11.

Programy ochrony
fauny Polski

Realizowane programy ochrony fauny; ochrona bierna (zachowawcza) i czynna

K_WO02, K_W04
K_KO01, K_KO03
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12.

Programy ochrony

Aspekty dotyczace biologii i ekologii gatunkéw obejmowanych programami dziatan
zaradczych ze szczegdélnym uwzglednieniem gatunkéw objetych programem Natura
2000 oraz monitoringu ich populacji; Podejmowanie dziatan zabezpieczajgcych istniejgce

K_W02, K_W05, K_W13
K_U03

flory Polski populacje poprzez ochrone siedlisk oraz ochrone czynng, z uwzglednieniem aspektéow | K_K03
ekonomicznych i spotecznych.
Wyktad: termin przystepowania do legu, wielko$¢ zniesienia, inkubacja, pasozytnictwo
Ekologia i ochrona legowe, drapieznictwo gniazdowe, S$piew, inteligencja ptakéyv, systemy rozrodu, | K_W10
13. ptakéw migracje, wptyw zmian klimatycznych na ptaki, synurbizacja ptakow, Cwiczenia: metody | K_U15
badan ptakow w okresie legowym, metody oceny liczebnosci ptakédw, monitoring | K_K03, K_K04
populacji ptakéw, zarzadzanie srodowiskiem i sposoby czynnej ochrony ptakéw
Geneza nazwy rodziny, znaczenie w kulturze antycznej, mitach i legendach. Morfologia i
anatomia: typy budowy (epifity, litofity, liany, saprofity i gatunki samozywne, mikoryza,
formy bezchlorofilowe, protokorm, organy przetrwano-spichrzowe, zmiennos$¢ ksztattéw
I|sc,:|_, _roznorc_)dnosc; bu.dowy kW|atow_| kwiatostanow, resupinacja, preFos’rup, owoc | K_WO02, K_W04, K_W10,
. o . zroznicowanie nasion); przystosowania do owadopylnosci oraz zapylania przez rdozne
14 Biologia i ekologia grupy zwierzat, sktad chemiczny nektaru, zapach i jego znaczenie w biologii zapylania K_W15
" | storczykowatych . L ! : ) , . " | K_U02, K _U13, K_U15
strategie wabienia zapylaczy, w tym wytwarzanie zwigzkdéw odurzajgcych i K KO1
narkotycznych. Taksonomia: plastycznos¢ fenotypowa, typy budowy pretostupa i -
znaczenie w procesie identyfikacji taksonow; metody oceny stopnia pokrewienstwa
taksondéw. Zagrozenia i ochrona: przyczyny wymierania, metody ochrony (m.in. siew
asymbiotyczny, kultury tkankowe); przeglad gatunkéw rodzimych dla Polski.
Ekologia eksperymen- Teorie i hipotezy w ekologii doéwiadczalnej.’PIanowanie eksperymentéw (DOE) w tym | K_W18
15. talna ekologicznych, analiza statystyczna wynikow, prezentacja graficzna i tabelaryczna. | K_U03, K_U0O5
Eksperymenty stosowane do prezentacji i w badaniach ekologicznych. K_K02, K_K03, K_K05
Podstawowe opracowania dotyczace zrdznicowania siedlisk przyrodniczych Europy
(Interpretation Manual of European Union Habitats, Podreczniki ochrony siedlisk Natura
2000, podreczniki monitoringu siedlisk) i umiejetnos¢ interpretowania zawartych w nich
Siedliska przyrodnicze tresci. Zréznicgwanie geograficzne i rozmieszczenie siedlisk na kontynencie | K_W01, K_W03
16. Europy europejskim. Gtowne grupy siedlisk przyrodniczych z podziatem na siedliska morskie, | K_U04
przybrzezne, wod stodkich i ptynacych, wrzosowiska i zbiorowiska krzewinkowe, taki i | K_KO03
murawy, zarosla i lasy obszaru $rédziemnomorskiego, zbiorowiska lesne, torfowiska i
zrodliska oraz siedliska naskalne. Typowe gatunki roslin oraz identyfikatory
fitosocjologiczne dla wybranych typow siedlisk.
Filogeografia jako subdyscyplina biogeografii. Zwigzki pomiedzy filogenetykg i
genealogia gendw oraz geografig historyczng. Prawidtowosci dotyczace zréznicowania
Filogeografia - o histo- | geograficznego obserwowanego w populacjach naturalnych. Zaleznosci wystepujace K Wil
17. | rii zréznicowania i roz- | pomiedzy liniami genetycznymi, demografig populacyjna, paleontologig i paleogeografia. K U15

mieszczenia gatunkow

Znaczenie wikariancji i dyspersji dla powstawania przestrzennie izolowanych form
organizmdéw. Rola zlodowacen w formowaniu zmiennosci genetycznej. Markery
genetyczne wykorzystywane w analizach filogeograficznych.
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18.

Koewolucja roslin i
zwierzat

Mechanizmy ewolucji. Przyczyny zjawisk koewolucyjnych, uktady sprzyjajace ewolucji
zaleznej. Interakcje o charakterze pozytywnym i negatywnym. Znaczenie i rola
zaleznosci miedzygatunkowych, przyktady koewolucji roslin i zwierzat i ich wptyw na
ekosystemy. Ewolucja w zakresie biologii zapylania (w tym przystosowania
storczykowatych). Ewolucja mechanizmdéw obronnych u roslin - ewolucyjny wyscig
zbrojen, adaptacje u zwierzat do przetamywania barier roslinnych. Przystosowania do
niedoboru substancji odzywczych - rosliny miesozerne. Wspotzycie roslin i zwierzat
(mikofilia, myrmekofilia, galasy, zgryzanie). Rozprzestrzenianie sie diaspor- zoochoria.
Znakowanie terytorium substancjami pochodzenia roslinnego.

K_W15, K_W18
K_U15
K_KO03

19.

Problemy ochrony
szaty roslinnej lasow

Cenne oraz zagrozone gatunki i ekosystemy lesne w Polsce. Przeglad procesow
dynamicznych zachodzacych w ekosystemach lesnych. Zanik specyfiki zespotow lesnych
na skutek proceséw kierunkowych. Formy degeneracji fitocenoz lesnych wynikajace z
dziatalnosci cziowieka. Dziatania praktyczne z zakresu ochrony przyrody w lasach.
Metody zachowania i przywracania bioréznorodnosci w lasach gospodarczych.

K_WO01, K_W05, K_W11,
K_W12

20.

Biologia chrzgszczy

Diagnoza morfologiczna rzedu Coleoptera i najwazniejsze cechy budowy ciata stadiow
rozwojowych. Rozmnazanie i cykle rozwojowe. Znaczenie pokryw w ewolucji tej grupy i
najwazniejsze trendy ewolucyjne i modyfikacje oraz osobliwosci. Podstawowe aspekty
biologiczne, m. in. zachowania rozrodcze, przeglad zajmowanych nisz ekologicznych,
relacje symbiotyczne, zachowania subsocjalne, strategie obronne. Rozmieszczenie i
liczebnos$¢ na Swiecie i w Polsce. Znaczenie w gospodarce cztowieka i ochronie przyrody.
Przeglad systematyczny wraz z diagnozami wyzszych jednostek systematycznych i
wazniejszych rodzin. Wiek i najwazniejsze dane kopalne, aktualne poglady na filogeneze.

K_W11, K_W12
K_U11

21,

Dialog o polskim le-
$nictwie

Podstawy prawne polskiego lesnictwa.

Funkcje lasu: naturalne i ksztattowane oraz funkcje ochronne, spoteczne i produkcyjne.
Wycena funkcji lasu. Ustugi ekosystemowe jako strumien $wiadczen dostarczanych przez
las i problemy z ich wycena.

Walory przyrodnicze i ochrona przyrody. Biordznorodno$¢. Mitygacja a adaptacja do
zmian klimatycznych. Akumulacja CO2.

Krajobraz lesny i jego estetyka. Miejsce wypoczynku i rekreacji, a trwatos¢ lasu. Komu-
nikacja spoteczna.

Produkcyjnosc¢ lasu. Drewno jako odtwarzalny surowiec. Przemyst drzewny w Polsce.
Wielofunkcyjna gospodarka lesna - zréznicowanie przestrzenne - podziat na gospodar-
stwa.

Plan urzadzenia lasu — narzedzie do uspotecznienia zarzgadzania lasem.

Rozw0j zasobdéw lesnych - antropopresja, stabilnos$c lasu, a zaniechanie prowadzenia
gospodarki le$nej.

K_W03, K_W16, K_W20
K_U15, K_U16
K_K04

22.

Spotkania z pracodaw-
cami

Mozliwosci zatrudnienia absolwentéw, zgodnego z osiggnietymi efektami uczenia sig,
rowniez zakfadanie wtasnej firmy. Wymagania pracodawcy. CV, ktére zainteresuje
pracodawce. Przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej. Pierwsze dni w pracy -
obowigzki formalne.

K_KO05, K_K06
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23.

Biologia nietoperzy

Wyktady: systematyka i bior6znorodnos$¢ nietoperzy, ewolucja, morfologia lotu, echolo-
kacja i orientacja przestrzenna nietoperzy, widzenie u echolokujacych i nieecholokuja-
cych nietoperzy, ekologia zerowania, ekologia hibernacji i migracji, ekologia populacji,
rozréd i rozwoj nietoperzy, komunikacja, socjalnos¢ nietoperzy, zagrozenia i ochrona nie-
toperzy

Cwiczenia: metody badan nietoperzy, identyfikacja polskich gatunkéw nietoperzy na
podstawie cech morfologicznych i akustycznych (sygnaty echolokacyjne i socjalne),
praktyczne i prawne aspekty ochrony nietoperzy

K_W01, K_W05, K_W10,
K_W12

K_U08, K_U10, K_U11,
K_U12, K_U16

K_K02, K_KO08

24,

Czynna ochrona przy-
rody

Bioréznorodnosé, jej ochrona i zagrozenia. Ustawowe formy ochrony przyrody w Polsce
- mozliwosci i ograniczenia. Formy czynnej ochrony przyrody. Zaleznosci miedzy
implementacjg wybranych form czynnej ochrony przyrody a funkcjonowaniem populaciji.
Znaczenie wspoipracy ze spotecznosciami lokalnymi przy wdrazaniu form czynnej
ochrony przyrody.

K_WO01, K_W13, K_W21
K_U09, K_U14
K_KO01, K_K03, K_K08

25.

Fauny ssakow kenozo-
iku Europy

Stratygrafia, czas i podziat kenozoiku w Polsce i na $wiecie. Metody badan i rekonstrukcja
paleosrodowisk. Ewolucja szaty roslinnej i klimatu w kenozoiku. Powstanie ssakéw. Ssaki
mezozoiczne - ,zycie w cieniu dinozauréw”. Granica kreda/trzeciorzed - poczatek
wielkiej radiacji ssakéw. Paleocen - okres prob. Eocen - epoka wielkich zmian, efekt
cieplarniany, podzielona Europa, wielka inwazja z Azji. Oligocen - rozwdj Srodowisk
otwartych, ewolucja roslinozercow i drapiezcow. Miocen - czas trawozercow. Pliocen -
czas przemian, pojawienie sie lodowcow na potkuli potnocnej. Plejstocen - wielki chtdd
ogarnia Europe, na arene wkracza cziowiek. Plejstocenski rytm zmian s$rodowiska
przyrodniczego. Granica plejstocen/holocen - wielkie wymieranie. Gatunkotwdrcza rola
zlodowacen, refugia plejstocenskie i ich rola w odtwarzaniu faun. Holocen - rozwdj i
wptyw cywilizacji na wspotczesny obraz faun ssakow. Historia fauny ssakow Polski w
kenozoiku

K_W11, K_W14
K_U03

26.

Globalne zmiany kli-
matyczne i ich wptyw
na biosfere

Wspbtczesne zmiany klimatu - symptomy, metody badawcze. Zmiany klimatyczne w
przesztosci. Efekt cieplarniany i gazy cieplarniane. Wptyw zmian klimatycznych na
populacje roslin i zwierzat: zasiegi, fenologie, zachowanie, fizjologie i morfologie.
Aktualne i potencjalne zagrozenia spowodowane zmianami klimatycznymi dla populacji
organizméw zywych.

K_W11, K_W14
K_U04, K_U14, K_U15
K_K04

27.

Biologia mrowek

Wyktad: Systematyka mrowek, charakterystyka poszczegdlnych podrodzin, charaktery-
styka rodzajow znanych z Polski i Europy Srodkowej, rozmieszczenie i rola w ekosyste-
mie, sposoby komunikacji, sposoby zdobywania pokarmu, strategie obrony przed wro-
gami, cykle zyciowe, systemy socjalne, pasozyty spoteczne, trendy ewolucyjne, filoge-
neza, znaczenie mréwek w przyrodzie i gospodarce cztowieka, przyczyny i formy ochrony
gatunkow z rodzaju Formica, mrowki jako organizmy modelowe w badaniach ekologicz-
nych i ochroniarskich.

Cwiczenia terenowe: zapoznanie z podstawowymi metodami kolekcjonowania mréwek,
nabycie umiejetnosci rozpoznawania przedstawicieli poszczegdlnych podrodzin, rodzajéw
i wybranych gatunkdéw, znajomos$¢ grup najpospolitszych krajowych mréwek.

K_WO05, K_W10, K_W11,
K_W12, K_W15

K_U06, K_U08

K_KO03, K_K04, K_KO08
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Laboratorium: zapoznanie z podstawowymi metodami preparacji mrowek, zapoznanie z
wybranymi problemami budowy mrowek, nabycie umiejetnosci rozpoznawania
przedstawicieli poszczegdlnych podrodzin, rodzajéw i wybranych gatunkéw, znajomosé
grup najpospolitszych krajowych mréwek

28.

Ssaki drapiezne- ewo-
lucja , biologia,
ochrona

Wyktad: systematyka i biordéznorodnos$¢ ssakow drapieznych, ewolucja w kontekscie
zmian srodowiskowych i geologicznych, ekologia i przystosowania do zerowania, ekologia
populacji, komunikacja, wzajemne relacje pomiedzy ssakami drapieznymi a takze ich
oddziatywaniami i interakcje z innymi zwierzetami i cztowiekiem, analizy w obrebie po-
szczegolnych linii filogenetycznych, przydatnos¢ w analizach biochronologicznych i pa-
leoekologicznych, rola drapieznikéw w akumulacji szczatkéow kostnych, zagrozenia i
ochrona.

Cwiczenia: Zmiany w czasie i przestrzeni. Migracje i wydarzenia ewolucyjne.
Morfologiczne adaptacje do zmian srodowiska. Wymieranie w mikro i makroskali. Relacje
cztowieka ze Srodowiskiem i zwierzetami. Analiza wystepowania ssakéw drapieznych w
metodach biochronologicznych i paleoekologicznych. Linie ewolucyjne i kluczowe
gatunki. Analiza $ladéw aktywnosci ssakoéw drapieznych na materiale kopalnym i
archeozoologicznym. Identyfikacja europejskich gatunkéw ssakéw drapieznych na
podstawie cech morfologicznych i pozostawionych $ladéw (okazy dermoplastyczne,
szkielety, slady zerowania, tropy, odgtosy). Praktyczne i prawne aspekty ochrony ssakéw
drapieznych.

K_W03, K_W11, K_W14
K_u02

29.

Paleoekologia

Kierunki badan paleoekologicznych. Zwigzki paleoekologii z naukami przyrodniczymi.
Potencjat fosylizacyjny a niekompletnos¢ zapisu paleontologicznego. Tafonomia. Zasada
uniformitarianizmu w paleoekologii. Rola wskaznikowa organizméw kopalnych w
rekonstrukcjach parametrow fizycznych $rodowiska. Wykorzystywanie skamieniatosci
sladowych do interpretacji srodowiska. Ewolucja paleoekologiczna i paleogeograficzna
ekosystemoéw morskich i ladowych w przesziosci. Ksztattowanie wspdtczesnej biosfery.

K_wW01, K_W02, K_W03

30.

Rosliny owadozerne i
pasozytnicze

Pozycja systematyczna gatunkéw owadozernych i pasozytniczych, zrdznicowanie
anatomiczne i morfologiczne, przystosowania fizjologiczne do trybu zycia, powigzanie z
typami siedlisk, rozmieszczenie gatunkdéw roslin pasozytniczych i owadozernych,
zagrozenia i mozliwosci ochrony, znaczenie kolekcjonerdéw (rosliny owadozerne), wptyw
na rolnictwo i uprawy (rosliny pasozytnicze)

K_WO05, K_W21
K_U04, K_U14
K_KO01, K_KO03

31.

Tropical flora

Definicja strefy tropikalnej, jej cechy charakterystyczne (potozenie geograficzne, cechy
klimatu, gleby) oraz zrdéznicowanie wewnetrzne. Bogactwo $wiata roslinnego flory
tropikalnej na tle zréznicowania ekosystemow. Kluczowe rodziny i ich przedstawiciele
(rozmieszczenie, typowe cechy morfologiczne, rola w ekosystemie). Wybrane rosliny
strefy tropikalnej o znaczeniu uzytkowym, w tym szczegdlnie istotne dla gospodarki
cztowieka. Zagrozenia flory tropikéw i dziatania w celu jej ochrony.

K_W11, K_w21
K_U1l1l, K_U13
K_KO03

32.

Projekt badawczy

Tematyka badawcza realizowana w projekcie. Doskonalenie warsztatu pracy i
umiejetnosci stosowania metod badawczych. Literatura badawcza zwigzana z
prowadzonymi badaniami. Opracowanie i interpretacja wynikdéw. Badania prowadzone w

K_W02 - K_W09, K_W10 -
K_W15, K_W18

K_U01, K_U04, K_UO05,
K_U15
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ramach projektu nie mogg stanowi¢ sktadowej pracy dyplomowej, w miare mozliwosci | K_K03 - K_K05
zakonczone publikacja.

Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 120
taczna liczba punktow ECTS, ktore student musi uzyskaé na zajeciach
. , ; ; o R 120
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z
A . 10
dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych
Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskac¢ w ramach zajec z jezyka 8 (lektorat z j. polskiego dla cudzoziemeéw - studia w i.
obcego .
polskim)
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac realizujgc moduty na 4
zajeciach ogdlnouczelnianych
Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktéw ECTS przypisanych praktykom .
, . ., nie dotyczy
okreslonym w programie studiow
Procentowy udziat liczby punktow ECTS dla programu przyporzadkowanego .
. L . . nie dotyczy
do wiecej niz jednej dyscypliny
Procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty .
. ro A nie dotyczy
uczenia. Suma udziatow musi by¢ réwna 100%
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