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Dieta nocka duzego Myoftis myotis (BORKHAUSEN, 1797) (Chiroptera:

Vespertilionidae) w wybranych koloniach rozrodezych w poludniowej Polsce
STRESZCZENIE

Praca prezentuje wyniki trzyletnich badan diety nocka duzego Myotis myotis. Gatunek
ten jest jednym z najwigkszych krajowych przedstawicieli Chiroptera, objety ochrong
zaréwno w ramach prawa krajowego jak i miedzynarodowego. Jego pdinocno-wschodnia
granica zasiggu wystepuje w Polsce. Uwazany jest powszechnie za specjaliste pokarmowego,
zywigcego si¢ entomofaung epigeiczng taka jak np. chrzaszcze biegaczowate Carabidae,
poswigtnikowate Scarabaeidae, pajaki Araneae, prostoskrzydte Orthoptera i inne. Jak
wykazaly dotychczasowe badania, prowadzone w réznych krajach Europy dieta jest
roznorodna i moze zaleze¢ od wielu czynnikéw, m. in. od sktadu entomofauny dostepnych
zerowisk. W zaleznosci od regionu wykorzystywanego przez kolonig rozrodcza zerowiskami
tego nietoperza s3 lasy, sady, $wiezo skoszone Iaki, gaje oliwne lub krétko wypasane
pastwiska. Nietoperz ten Zeruje zardwno w lasach liciastych, mieszanych jak i iglastych
z niskim podszytem.

Celem pracy bylo sprawdzenie czy dieta nocka duzego M. myotis w poszczegdlnych
koloniach rozrodczych ulega zmianie w trakcie sezonu rozrodczego oraz czy wystepuja
réznice w diecie migdzy sezonami badawczymi. Poréwnano takze sktad diety nocka duzego
M. myotis migdzy wybranymi koloniami rozrodczymi potozonymi na wyzynach i na pogérzu.
Zanalizowano diete na stanowisku przejéciowym i sprawdzono czy wystepuja roznice mi¢dzy
sezonami badawczymi dla tego stanowiska. Praca miala na celu réwniez analize wplywu
Sredniej temperatury powietrza, Sredniej wysoko$ci opadéw atmosferycznych i liczby dni
deszczowych w miesigcu na sklad diety gatunku.

Analizie mikroskopowej poddano préby odchodéw nocka duzego pobrane w latach
2016-2018, z czterech kolonii rozrodczych (Gorki Wielkie, Rychwatd, Slezany, Poczesna).
W wymienionych koloniach zbiér préb guana do badan odbywat sie $rednio raz w miesigcu
od poczatku maja do konca sierpnia. Terminy pobéru préb zostaly dostosowane do
poszczegblnych etapéw/okreséw w rozrodzie gatunku i obejmowaly czas cigzy, porodow,
karmienia mtodych oraz rozpadu kolonii rozrodczych. W pracy analizie poddano takze

pojedyncze proby pobrane z kolonii rozrodczej w Eazach Malych oraz guano pobrane



zkolonii przejsciowej znajdujacej sic w jednym z obiektow Miegdzyrzeckiego Rejonu
Umocnionego (Front Forteczny Luku Odry i Warty).

W celu poréwnania zréznicowania siedlisk w otoczeniu schronienia kolonii rozrodczej
ze skladem diety nietoperzy dokonano analizy za pomoca programu QGIS 3.26.2 (2022). Aby
poréwna¢ diete gatunku miedzy stanowiskami wyliczono szeroko$é niszy troficznej
nietoperzy LEVINA, wskaznik réznorodnosci SHANNONA-WIENERA, a pokrycie si¢ nisz
przedstawiono za pomoca wskaznika PIANKIL Analizy statystyczne przeprowadzono
w programie Statistica (StatSoft 2008).

W diecie nietoperzy na stanowiskach objetych badaniami dominowaly chrzgszcze
zrodziny biegaczowatych Carabidae, odnotowano réwniez szczatki innych taksonéw
bezkregowcodw: poswigtnikowatych Scarabaeidea, pajeczakéw Arachnida, parecznikow
Chilopoda, $wierszczy Grylloidea, koziutkowatych Tipulidae, sieciarek Neuroptera.
Udowodniono, ze skiad diety gatunku zmienia si¢ w trakcie trwania sezonu rozrodczego.
Wykazano istotnie statystycznie wigkszy udziat chrzaszczy poswigtnikowatych Scarabaeidae
w probach pobranych na koficu sezonu rozrodczego. Miedzy sezonami odnotowano istotne
statystycznie réznice w udziale chrzaszczy z rodziny poswigtnikowatych Scarabaeidae
i biegaczowatych Carabidae. Stwierdzono réwniez istotne statystycznie réznice frekwencji
motyli Lepidoptera mi¢dzy stanowiskami objetymi badaniami na wyzynach i pogorzu.

Pomimo zréznicowania zagospodarowania otoczenia wokét badanych kolonii
rozrodczych nisze pokarmowe nietoperzy w bardzo duzym stopniu  pokrywaly sie
(min=0,9781; max=0,9953; SD=0,0070; $rednia=0,9852). Wykazano jedynie zalezno$é
mi¢dzy powierzchnig terendéw otwartych oraz zabudowanych, a frekwencja biegaczowatych
Carabidae w diecie nocka duzego w promieniu 5 km wokot kolonii rozrodczych. Ponadto dla
jednej z kolonii rozrodczych wykazano korelacje miedzy frekwencja biegaczowatych
Carabidae, a Srednia miesi¢czng temperaturg powietrza. Udowodniona zalezno$é w jednym ze
stanowisk, wskazuje na potrzeb¢ prowadzenia dalszych badah na temat wplywu warunkéw
pogodowych na diet¢ nocka duzego.

Dieta nocka duzego M. myotis byta wczeéniej przedmiotem badah w wielu krajach
Europy, .jednak nie byly one regularne oraz nie obejmowaty jednoczesnie stanowisk
w roznych regionach w tym samym czasie. Skiad pokarmu nictoperzy z kolonii objetych
badaniami prezentowanymi w tej pracy byt zblizony do wynikéw uzyskanych przez badaczy
diety nocka duzego w srodkowej Europie i charakteryzowal sie mniejszym udzialem

prostoskrzydlych i pajakéw niz na potudniu zasiegu wystepowania gatunku. Po raz plerwszy



wykazano w diecie nocka duzego M. myotis z terenu Polski: prostoskrzydie Orthoptera,
skorki Dermaptera i blonkoskrzydlte Hymenoptera.

Uzyskane w pracy wyniki uzupehiajg dotychczasowa wiedze na temat diety tego
gatunku, jej zmian oraz mozliwych przyczyn jej zréznicowania. Pokazuja, ze nocek duzy jest
gatunkiem plastycznym. Jego dieta moze zmieniaé si¢ wraz z ociepleniem klimatu
i dostgpnoscia innych ofiar niz biegaczowate Carabidae. Uzyskane wyniki sugeruja, ze jest to
gatunek mozliwie plastyczny jesli chodzi o diete, o stosunkowo szerokiej niszy pokarmowej,

ktéry moze poradzi¢ sobie ze zmianami entomofauny w siedlisku postepujacymi wraz z

ociepleniem klimatu.
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Diet of the greater mouse-eard bat (BORKHAUSEN, 1797) (Chiroptera:

Vespertilionidae) in selected breeding colonies in southern Poland
Summary

This dissertation presents the results of a three-year study of the diet of the Myotis
myotis bat. It is one of the largest national representatives of Chiroptera, protected both under
the national and international law. Its north-eastern range limit is in Poland. It is commonly
considered a food specialist, feeding on epigeic entomofauna such as Carabidae beetles,
Scarabacidae, Araneae spiders, Orthoptera and others. As studies conducted in various
European countries have shown, the diet is diverse and may depend on many factors, e. g. on
the composition of the entomofauna of the feeding areas used. This bat's feeding grounds are
forests, orchards, freshly mown meadows, olive groves or short-grazed pastures, depending
on the region. This bat feeds in deciduous, mixed and coniferous forests with low
undergrowth.

The aim of the study was to check whether the diet of the greater mouse-eared bat in
individual breeding colonies changes during the breeding season and between the study
seasons. The composition of the diet of the M. myotis was compared between selected
breeding colonies located in the uplands and foothills. The diet at the transition roost was
analyzed and it was checked whether there were any differences between the research seasons
for this site. The purpose of the study was also to analyze the influence of the average air
temperature, the average amount of precipitation and the number of rainy days in a month on
the composition of the diet of the species.

Samples of faeces of the greater mouse-eared bat's bat collected in 2016-2018 from
four breeding colonies (Gorki Wielkie, Rychwatd, Sl@zany, Poczesna) were subjected to the
microscopic analysis. In these colonies, the collection of guano samples took place on average
once a month from the beginning of May to the end of August. Sampling was selected in
accordance with the changes in the breeding periods of the species and covered the time of
gestation, childbirth, feeding of young and disintegration of breeding colonies. The study also
analyzed single samples taken from the breeding colony in Lazy Male and guano taken from
a transitional roost located in one of the facilities of the Miedzyrzecki Fortified Region
(Fortress Front of the Oder and Warta River Arches).



In order to compare the diversity of habitats in the vicinity of the breeding colony
shelter with the composition of the bat diet, an analysis was carried out using the QGIS 3.26.2
(2022) software. The width of the trophic niche of LEVIN bats and the SHANNON-WIENER
diversity index were calculated, and the coverage of niches was presented by the Pianka’s
index. Statistical analyzes were performed in the Statistica software (StatSoft 2008).

The diet of bats included in the study was dominated by carabid beetles Carabidae,
remains of other invertebrate taxa were also recorded: Scarabaeidea, Arachnida, Chilopoda,
Grylloidea, Tipulidae, Neuroptera. It was proven that the composition of the species' diet
changes during the breeding season. Statistically significant differences in the share of beetles
from the Scarabaeidae and Carabidae families were noted between the seasons. Statistically
significant differences in the frequency of Lepidoptera butterflies were also found between
the sites covered by the study in the uplands and foothills.

Despite the diversity of the management of the environment around the examined
breeding colonies, the feeding niches of bats ovetlapped to a large extent (min=0.9781;
max=0.9953; SD=0.0070; mean=0.9852). Only the relationship between the area of open and
built-up areas and the frequency of Carabidae carabid beetles in the diet of the greater mouse-
eared bat was demonstrated within a radius of 5 km around the breeding colonies. Moreover,
for one of the breeding colonies, a correlation was found between the frequency of ground
Carabidae beetles and the average monthly air temperature. The proven relationship in one of
the sites indicates the need for further research on the impact of weather conditions on the diet
of the greater mouse-eared bat.

The diet of the large M. myotis bat had previously been studied in many European
countries. However, these surveys were not regular and did not include sites in different
regions at the same time. The composition of the bats' food in this study was similar to the
results obtained by researchers of the diet of the bats in Central Europe. The diet contained
fewer orthopterans and spiders than in the south of the species' range. For the first time,
Orthoptera, Dermaptera, and Hymenoptera were shown in the diet of M. myotis from Poland.
The results obtained in the dissertation supplement the current knowledge about the diet of
this species, its changes and possible causes.

The results show that the greater mouse-eared bat is a species that can adapt to
changes in its habitat. Its diet may change with climate warming and the availability of prey
other than Carabidae beetles. The results suggest that this is a relatively plastic species in
terms of diet, with a relatively wide food niche, which can cope with changes in the

entomofauna of the habitat that progresses with climate warming.
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