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Ocena

pracy doktorskiej Pani mgr Dagmary Dyczko pt. ,Wplyw grzybéw
entomopatogennych na kleszcze jako wektory patogenéw w wybranych
typach siedliskowych lasu na terenie Dolnego Slaska” wykonanej pod
kierunkiem Pani dr hab. Doroty Kiewry, prof. UWr i Pani dr Kingi Plewy-Tutaj
w Zaktadzie Ekologii Drobnoustrojow i Akaroentomologii Wydziatu Nauk

Biologicznych w Uniwersytecie Wroctawskim

Zwigkszenie sie liczby przypadkéw choréb odkleszczowych diagnozowanych u ludzi i zwierzat w
ostatnim dziesiecioleciu w Europie sprawia, ze wcigz utrzymuje sie duze zainteresowanie biologig i
ekologia ich wektoréw - kleszczy i wptywem rdinych czynnikdbw na stopiern zakazenia kleszczy
patogenami w réznych siedliskach. W wielu regionach Europy, w tym w Polsce prowadzony jest
monitoring wystepowania kleszczy i zwigzanych z nimi patogendéw. Pomimo tego wcigz nie w petni
poznane s3 uwarunkowania srodowiskowe rozprzestrzenienia kleszczy i naturalne mechanizmy

regulacji liczebnosci ich populacji w réznego typu siedliskach.

Wobec duzego zagrozenia dla zdrowia ludzi i zwierzat wywotanego przez kleszcze i odkleszczowe
patogeny niezwykle waznym i bardzo aktualnym wyzwaniem dla naukowcow XXI wieku jest
opracowanie skutecznych sposobdéw ograniczenia liczby tych stawonogéw w $rodowisku poprzez
wykorzystanie do zwalczania kleszczy réinych metod biologicznych i chemicznych. Ze wzgledu na
mozliwos¢ wyksztatcenia sie u kleszczy opornosci na substancje chemiczne i potencjalnie szkodliwy

wplyw akarycydéw na inne organizmy znajdujgce sie w tym samym ekosystemie coraz wiekszg uwage



zwraca si¢ na sposoby uzycia mikroorganizméw i naturalnych wrogéw do ograniczenia liczby kleszczy

o duzych kompetencjach wektorowych.

Z przyjemnodcia zapoznatam sie z trescig dysertacji Pani mgr Dagmary Dyczko, ktdéra moim
zdaniem moze inspirowa¢ do dalszych badan nad wplywem entomopatogennych grzybow
wystepujacych w rdznych typach siedliskowych lasu na pospolite w Europie kleszcze Ixodes ricinus z

potencjainym ich wykorzystaniem do zwalczania kleszczy.

Praca doktorska zostata wykonana w osrodku akademickim o duzych tradycjach badan nad
kleszczami i transmisjg odkleszczowych patogendw, ktérej gtéwng promotorka jest Pani dr hab.
Dorota Kiewra, prof. UWr - autorka wielu prac o duzym znaczeniu dla rozwoju europejskiej akarologii,
niezwykle cenionej przez innych badaczy za oryginalno$¢ podejmowanych zadan i naukowe
osiggnigcia. Na szczegblne podkresdlenie zastuguje fakt, ze badania wykonane przez Paniag mgr
Dagmarg Dyczko nad wplywem grzyboéw na wystepowanie kleszczy i patogendéw w Srodowisku naleza
do nielicznych w Europie. W zakresie prezentowanym w niniejszym opracowaniu nie byly wczesniej

prowadzone w Polsce.

Recenzowana praca wyrdznia sig estetyczng forma, bardzo starannym opracowaniem graficznym i
przejrzystym uktadem spetniajgcym wszystkie wymagania stawiane tego typu pracom. Liczy ona 168

stron oraz zawiera 26 tabel i 21 rycin.

Rozprawa doktorska ma uktad typowy dla tego typu opracowar i sklada sie z 12 rozdziatdw, w
wigkszosci ktérych zostaty wyodrebnione podrozdziaty. Dzieki temu z tatwosécia mozna przeéledzi¢

kolejne etapy badan i przeanalizowac liczne dane uzyskane w trakcie ich prowadzenia.

W pierwszym doskonale napisanym rozdziale pt. ,Wstep” Autorka przedstawiafa najbardziej
istotng dla podjetego tematu wiedze na temat fauny kleszczy Dolnego Slgska oraz rozprzestrzenienia,
biologii i roli wektorowej trzech gatunkéw wystepujacych na badanym obszarze, tj. Ixodes ricinus,
Dermacentor reticulatus i Haemaphysalis concinna, a takze wptywu czynnikéw $rodowiskowych na
liczebnos¢ populacji kleszczy. Ponadto w tej czesci Autorka omdwita metody chemiczne i biologiczne
zwalczania kleszczy stosowane w $wiecie. Przy przygotowywaniu rozdziatu ,Wstep” w petni

wykorzystata informacje zawarte w pismiennictwie dotyczace tej tematyki badawcze;.

Cel pracy zostat jasno sprecyzowany. Nadrzednym celem byta ocena $rodowiskowych
uwarunkowan wystepowania kleszczy, zwlaszcza Ixodes ricinus i zwigzanych z nim patogenéw w
réznych typach siedliskowych laséw w wojewodztwie dolnoslgskim oraz okreélenie ich wrazliwoéci na
glebowe izolaty entomopatogennych grzybéw wyizolowanych z miejsc zbioréw kleszczy. Wyznaczony

cel pracy zostat zrealizowany poprzez wykonanie szeSciu bardzo dobrze zaplanowanych zadan, a



mianowicie okreélenie rozprzestrzenienia kleszczy w wybranych typach siedliskowych laséw, analiza
wplywu typu siedliskowego lasu i warunkéw temperatury i wilgotnosci na liczebno$¢ 1. ricinus,
oszacowanie stopnia zakazenia kleszczy . ricinus patogenami - kretkami Borrelia spp. i Rickettsia spp.
wystepujagcymi w réznego typu siedliskach, izolacja i identyfikacja szczepéw entomopatogennych
grzybow pozyskanych z gleby w réznych typach siedliskowych lasdw, okre$lenie wrazliwoéci kleszczy .
ricinus na izolaty grzybowe pozyskane z miejsc ich zbioru, a takze poréwnanie wrazliwosci nimf i

osobnikdw dorostych tego gatunku kleszcza na wybrane $rodowiskowe izolaty grzybéw.

Rozdziat pt. ,Materiat i metody” zawiera niezbedne informacje o obszarze badan, kryteriach
wyboru trzech typéw siedliskowych laséw (las mieszany $wiezy, bér mieszany $wiezy i bor $wiezy) oraz
9 stanowisk zbioru kleszczy i préb gleby, a takze opis metod badan terenowych i laboratoryjnych. Do
wytypowania miejsc badarn Autorka wykorzystata wszystkie dostepne Zrédta, tj. mapy pokrycia terenu
lasami dla wojewédztwa dolnoslaskiego dostepne w Banku Danych o Lasach i metody geograficznych
systemow informacyjnych GIS. Charakterystyka stanowisk jest w petni satysfakcjonujaca.
Zamieszczone w tym rozdziale mapy, ryciny i tabele sa bardzo starannie wykonane przez Autorke i
" $wietnie uzupetniajq opisy. Metodyka zbioru kleszczy i poboru prdb gleby w celu izolacji grzybéw nie
budzi najmniejszych zastrzezer. Badania laboratoryjne wykonane przez Panig mgr Dagmare Dyczko
obejmowaty identyfikacje kleszczy i ich stadiéw rozwojowych, izolacje DNA z kleszczy, wykrywanie
kretkéw Borrelia spp. i genogatunkdw w kompleksie B. burgdorferi sensu lato, wykrywanie Rickettsia
spp., identyfikacje morfologiczng i molekularng entomopatogennych grzybéw oraz wykonanie testow
biologicznych do oceny béjczego dziatania wybranych grzybéw. Wybér metod i sposéb wykonania
badan oraz wybdr metod statystycznych uzytych do opracowania uzyskanych danych jest wiasciwy.
Duzy zakres badan swiadczy o szerokiej wiedzy Doktorantki z réznych dyscyplin naukowych. Wskazuje

tez na duze Jej umiejetnosci organizacji pracy.

Wyniki badan mozna tatwo przesledzi¢ dzigki klarownej i logicznej prezentacji w 5 podrozdziatach.
W podrozdziale pt. ,, Srodowiskowe uwarunkowania wystepowania kleszczy” Autorka przeanalizowata
zebrany material, okreslita sktad gatunkowy kleszczy i strukture populacji kleszczy na badanych
stanowiskach, dokonata oceny liczebnosci kleszczy w poszczegblnych typach siedliskowych lasu,
podsumowata wyniki badann nad zageszczeniem kleszczy na badanych stanowiskach w réznych

miesigcach i latach badan oraz oméwita uwarunkowania srodowiskowe wystepowania kleszczy.

Wyniki przedstawiajg osiggniecia Autorki, ktéra na badanych stanowiskach zebrata 2196 okazow
kleszczy (zageszczenie: 10,1/100 m?) nalezacych do trzech gatunkéw — Ixodes ricinus, Dermacentor
reticulatus i Hoemaphysalis concinna, wéréd ktérych dominowat 1. ricinus (95,3%; 9,6/100 m?).

Autorka wykazata réinice w skladzie gatunkowym i wystepowaniu poszczegblnych stadiow



rozwojowych oraz w zageszczeniu kleszczy w réznych typach siedliskowych lasu. Zwrécita uwage na
zbiér larw kleszcza fakowgo D. reticulatus z roslinnosci, co do tej pory byto rzadko odnotowywane w
literaturze. Analiza danych pozwolita Doktorantce na stwierdzenie, ze na liczebnoéé kleszczy |I. ricinus
byta najwieksza w miesigcach maju i czerwcu w lasach mieszanych $wiezych i borach mieszanych.
Ujemny wplyw na aktywno$¢ tego gatunku miata temperatura mierzona na wysokosci 1 m nad

powierzchnig gruntu.

W kolejnych trzech podrozdziatach Doktorantka przedstawita wyniki badari molekularnych na
obecnos¢ patogenéw kretkéw Borrelia spp. i genogatunkéw B. burgdorferi s.l. oraz Rickettsia spp.
Wsréd 494 losowo wybranych kleszczy 1. ricinus 16,8% byto zakazonych kretkami, przy czym odsetek
zakazonych samic, samcéw i nimf wynosit odpowiednio 31,6%, 21,6% i 13,6%. Autorka wykazata, ze
najwigksza czestos¢ wystepowania infekcji Borrelia spp. u kleszczy wystepuje w borze mieszanym
$wiezym. Na badanym obszarze wyizolowata cztery genogatunki z kompleksu B. burgdorferi s.). - B.
afzelii, B. garinii/B. bavariensis, B. valasiana i B. lusitaniae i jeden gatunek spoza tego kompleksu, a
mianowicie B. miyamotoi. Dominujacymi genogatunkami byly B. afzelii i B. garinii u wszystkich
stadiow rozwojowych kleszczy i we wszystkich typach siedliskowych lasu. Podobnie jak w przypadku
kretkéw Borrelia spp., we wszystkich typach siedliskowych lasu Autorka stwierdzita u kleszczy bakterie
Rickettsia spp. U az 43,3% z 494 badanych okazéw potwierdzita wystepowanie DNA Rickettsia spp.,
najczesciej R. helvetica (32/35; 91%) i rzadziej R. monacensis (3/35; 9%). Okoto 6,7% badanych kleszczy
I ricinus byto zainfekowanych dwoma patogenami. Wyniki tych badain wskazujg na duze ryzyko
zakazenia ludzi i zwierzat patogenami w wojewddztwie dolnoslaskim i uzasadniajg koniecznoéé

prowadzenia monitoringu rozprzestrzenienia kleszczy i odkleszczowych patogenéw na tym obszarze.

Z treéci podrozdziatu pt. ,Okreslenie wrazliwosci kleszczy wobec s$rodowiskowych izolatéw
grzybowych” wynika, ze z 72 préb gleby wyizolowano 53 szczepy entomopatogennych grzybéw z
rodzajow Metarhizium, Beauveria i Isaria. Najczesciej byly to izolaty grzyba Metarhizium (37
szczepow, 69,8%) stwierdzone w kazdym typie siedliskowym lasu. Rozprzestrzenienie innych grzybéw
- Beauveria spp. i Isaria spp. réznito sie¢ w badanych typach siedliskowych. Grzyby z rodzaju Beauveria
izolowano jedynie z prob gleby z lasu mieszanego $wiezego i boru mieszanego $wiezego, za$ z rodzaju
Isaria z lasu mieszanego Swiezego. Najwiecej izolatdéw i najwigksza réznorodnosé grzybéw uzyskano z
terenéw lasow mieszanych $wiezych. Badania molekularne (analiza sekwencji produktu amplifikacji
genu ITS4 i ITS5) potwierdzily wystepowanie w 8 izolatach 3 gatunkéw grzybéw (Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae lub Isaria fumosorosea). W czterech izolatach oznaczono grzyby do rodzaju.
Na szczegblne podkreslenie zastuguje fakt, ze Doktorantka do wykonania biotestéw uzyta wihasne
szczepy entomopatogennych Metarhizium (4 szczepy) wyizolowane z préb gleby pobranych lasu

$wiezego mieszanego i boru Swiezego oraz Beauveria (2 szczepy) pochodzace z préb z lasu
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mieszanego $wiezego i boru mieszanego $wiezego. Autorka wskazata na skuteczne dziatanie bodjcze
grzybowych izolatdbw na postacie doroste i nimfy L ricinus. Obserwowata wiekszg wrazliwosé
osobnikéw dorostych (zwlaszcza samic) niz nimf na badane grzyby. Najskuteczniejszy do zwalczania
kleszczy okazat sie szczep Metarhizum anisopliae z lasu mieszanego $wiezego. Waznym dokonaniem
Pani mgr Dagmary Dyczko jest okreSlenie stezenia zawiesin zarodnikdw grzybéw (cfu/ml)
wywolujacego efekt letalny u samic, samedw i nimf kleszcza 1. ricinus, LCsp i LTsp dla badanych
szczep6w. Te informacje beda mogly by¢ wykorzystane nie tylko w dalszych badaniach naukowych, ale

tez w praktyce przy opracowywaniu skutecznych biologicznych metod zwalczania kleszczy.

W rozdziale pt. ,Dyskusja” Pani mgr Dagmara Dyczko omawia wiasne wyniki w nawiazaniu do
osiggnieé innych autoréw. Praca jest wieloaspektowa, co wymagato od Doktorantki zapoznania sie z
obszerng literaturg. Sposéb prowadzenia dyskusji wskazuje na duza dojrzatos¢ naukows i szeroka
wiedze Autorki o rozprzestrzenieniu, morfologii, biologii i wymaganiach ekologicznych kleszczy, a
takze wiedzy o odkleszczowych patogenach i entomopatogennych grzybach wystepujacych w
$rodowisku. Podoba mi sie, ze Autorka krytycznie odnosi sie do witasnych wynikdw i widzi potrzebe
kontynuowania "swoich badan. Uwazam jednak, ze w pracy sg za mato wyeksponowane wiasne
osiggniecia, co najprawdopodobniej wynika ze skromnosci Doktorantki i Jej Promotorek. Zwracam
uwage, ze wyniki badan dostarczyty nowej wiedzy o zaleznosciach pomiedzy kleszczami i patogenami
(chorobotwdrczymi dla ludzi bakteriami 1 entomopatogennymi grzybami) w réznych typach
siedliskowych lasu. Do waznych osiggnie¢ pracy zaliczam tez okreslenie wptywu grzybow na 1. ricinus,
co moina wykorzystaé¢ do regulacji liczebnosci populacji tych kleszczy w przyrodzie, a nawet w
prognozowaniu ich wystepowania w réznych typach siedliskowych lasu. Wedtug mojej wiedzy w
Polsce badania nad wpltywem entomopatogennych grzybdw na kleszcze sg prowadzone jedynie w

Uniwersytecie Wroctawskim.

W rozdziale pt. ,,Podsumowanie i wnioski” w 11 punktach Autorka opisata najwazniejsze swoje

dokonania naukowe. Whnioski dostarczajg odpowiedzi na cele pracy doktorskiej.

Streszczenie w jezyku polskim i angielskim zawiera wszystkie niezbedne dane o materiale i

metodyce badan terenowych i laboratoryjnych, ich wynikach i wnioskach wynikajgcych z badan.

Bibliografia. Autorka wykazata sie bardzo dobrg znajomoscia pismiennictwa z zakresu tematyki
zwiazanej z prowadzonymi badaniami. Obszerne, starannie cytowane pismiennictwo liczy 325 pozycji.
Ponadto Pani mgr Dagmara Dyczko korzystata z 4 Zrédet internetowych. Na uznanie zastuguje fakt, ze
Autorka uwzglednifa najwazniejsze prace polskich autoréw dotyczace tematu Jej badan. Przy kokicu
pracy doktorskiej Autorka zamiescita zatgczniki dokumentujace Jej badawcza prace oraz spis 40 rycin i

26 tabel zamieszczonych w tekscie.



W podsumowaniu mojej oceny stwierdzam, ze Autorka osiggneta postawione cele
badawcze, a Jej wyniki dostarczajg nowych dla nauki danych, ktére moga inspirowaé
innych badaczy do dalszych badani. Osiagniecia Pani mgr Dagmary Dyczko majg te:
znaczenie aplikacyjne. Wyjatkowy sukces Doktorantki wigie sie przede wszystkim z
podjeciem kompleksowych badarn przeprowadzonych w terenie i laboratorium z
zastosowaniem réznych technik, dzieki ktérym mozna poznaé jakie zaleznosci wystepujg w
réznych uktadach biologicznych w zréznicowanych mikrosiedliskach, a takze mozna okresli¢
role entomopatogennych grzybéw w regulacji liczebnosci populacji kleszczy. Zrealizowanie
zadania o tak duzych walorach naukowych jak oceniana praca $wiadczy o Scislej
wspéipracy Doktorantki z promotorkami — Pania dr hab. Dorota Kiewra i Panig dr Kinga
Plewa-Tutaj oraz wskazuje na duze predyspozycje do pracy naukowej. Bardzo wysoko
oceniam prace doktorskg za oryginalnos¢ podjetego tematu, doskonaty warsztat badawczy

i duzg wiedze Autorki pozwalajacq na analize licznego i ré6znorodnego materiatu.

Bylo dla mnie zaszczytem recenzowaé prace doktorska powstatg w os’.rbdku, ktérego
dynamiczny rozwéj obserwuje od wielu lat. Dokonania naukowe zespotu kierowanego
najpierw przez Panig Prof. dr hab. Elzbiete Lonc, a nastepnie Pania dr hab. Dorote Kiewre,

prof. UWr sg bardzo dobrg wizytéwka nauki polskiej w $wiecie.

Praca doktorska Pani mgr Dagmary Dyczko pt. ,Wplyw grzybéw entomopatogennych na
kleszcze jako wektory patogenéw w wybranych typach siedliskowych lasu na terenie
Dolnego Slaska” spelnia wszystkie wymagania stawiane tego typu opracowaniom. W
zwigzku z tym, stawiam wniosek pod adresem Wysokiej Rady Wydziatu Nauk Biologicznych
o dopuszczenie Pani mgr Dagmary Dyczko do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Ze

wzgledu na warto$é naukows i praktyczng recenzowanej pracy wnioskuje o przyjecie jej z
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wyroznieniem.



