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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pani mgr Dagmary Dyczko
pt. ., Wplyw grzybow entomopatogennych na kleszcze jako wektory patogenow

w wybranych typach siedliskowych lasu na terenie Dolnego Slaska”

Niniejszg recenzje przygotowano na podstawie Uchwaly Rady Dyscypliny Naukowej
Nauki Biologiczne Uniwersytetu Wroctawskiego z dnia 18 marca 2021 roku, w zwigzku
z przewodem doktorskim wszczgtym przez mgr Dagmarg Dyczko na Radzie Wydziatu Nauk
Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego w dniu 21 marca 2019 roku (uchwata nr 80/2019).

Doktorantka przygotowala swoja rozprawe doktorska pt. ,,Wplyw grzybow
entomopatogennych na kleszcze jako wektory patogendéw w wybranych typach siedliskowych
lasu na terenie Dolnego Slaska” na Wydziale Nauk Biologicznych Uniwersytetu
Wroctawskiego, w Zakladzie Ekologii Drobnoustrojow i Akaroentomologii pod kierunkiem
Promotorki Pani dr hab. Doroty Kiewry, prof. UWr oraz Promotorki pomocniczej Pani dr Kingi
Plewy-Tutaj, zatem w znanym i cenionym osrodku naukowym pod opieka merytoryczng
Promotorek dysponujacych doswiadczeniem 1 wybitnym dorobkiem naukowym w zakresie
parazytologii, mikrobiologii, jak rowniez samej dysertacji.

Wyjasnienie interakcji wektor-zywiciel-patogen jest niezbgdne, aby méc w petni
scharakteryzowac i opisa¢ mechanizmy przenoszenia patogenow chorob odkleszczowych oraz
zweryfikowa¢ stanowiska wystepowania w Polsce zard6wno wektorow, rezerwuaréw

i patogenow. Kluczowe jest okreslenie wptywu czynnikéw srodowiskowych na wystepowanie,
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liczebnos¢ kleszczy oraz poziom ich zainfekowania. To wszystko stanowi kompleks badan, bez
ktorego nie da si¢ w pelni zbada¢ uktadu pasozyt-zywiciel, i ktory ma ogromne znaczenie
w zastosowaniu metod kontroli populacji kleszczy. Aby moc w pehni przeciwdziata¢ chorobom
odkleszczowym na roznych obszarach w Polsce, a przy tym nie szkodzi¢ s$rodowisku
przyrodniczemu i1 czlowiekowi nalezy prawidlowo oceni¢ uwarunkowania $rodowiskowe
wystepowania kleszczy oraz zweryfikowa¢ mozliwg do zastosowania na danym terenie
biokontrol¢ rodzimych gatunkow kleszczy. Udowodnita to Doktorantka podejmujac
si¢ kompleksowych badan majacych na celu oceng¢ $rodowiskowych uwarunkowan
wystepowania kleszczy na wybranych terenach i badan, ktére moga nas przyblizy¢ do pelnej
znajomo$ci metod biologicznego zwalczania kleszczy z wykorzystaniem grzybow
entomopatogennych. W  pelni popieram wybdr tematu rozprawy doktorskiej
mgr Dagmary Dyczko, ktory znakomicie wpisuje si¢ we wspotczesne trendy badan naukowych
z dziedziny parazytologii i akarologii.

Rozprawa doktorska mgr D. Dyczko jest klasyczng praca doktorska przygotowana
w formie oprawionego manuskryptu, w sktad ktorego wchodzi: 168 stron, 325 pozycji
bibliografii, 26 tabel, 40 rycin i 17 stron zatacznikow. Wyrdznia si¢ starannym opracowaniem
graficznym, oraz przejrzystym i logicznym ukladem jak w standardowych pracach
biologicznych, spetniajacym we wszystkich szczegétach wymagania stawiane pracom
doktorskim. Tres¢ odpowiada tematowi okreslonemu w tytule.

Pierwszy rozdziat rozprawy to Wstep (24 strony), w ktorym Doktorantka zaplanowata
przeglad najwazniejszych informacji o kleszczach (Acari: Ixodida) w tym pozycje
systematyczng omawianych gatunkow, wektorowa rolg kleszczy, wyjasnita kompetencje
wektorowe kleszczy oraz transmisje patogenow. Interesujaco 1 zgodnie z najnowszymi
trendami w piSmiennictwie Doktorantka omoéwita wplyw patogendéw przenoszonych przez
kleszcze 1 innych drobnoustrojow obecnych w ich mikrobiomie na procesy metaboliczne
zachodzace w organizmach kleszczy. Obszerny fragment wstepu to przeglad informacji
o wplywie czynnikow srodowiskowych na liczebno$¢ kleszczy oraz metody kontroli populacji
kleszczy (chemiczne i biologiczne), w nim jest zawarta rowniez mys$l przewodnia podjgcia
badan. Doktorantka zacytowala informacje z dobrze wyselekcjonowanych, oryginalnych
publikacji. Tekst tego wprowadzajacego rozdziatu $wiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu
Doktorantki do podjgcia prac badawczych, ktorych szczegdlowe cele zawarta w kolejnym

rozdziale Cel pracy (1 strona).
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Szczegdlowy opis technik 1 metod zwigzanych z pozyskiwaniem materiatu,
konserwacja, diagnostyka, oraz opracowaniem biologicznym, molekularnym i statystycznym
Doktorantka przedstawita w rozdziale Material i metody (20 stron). Rozdziat jest wzbogacony
tabelami, rycinami, mapami i fotografiami.

W technicznej realizacji badan terenowych 1 laboratoryjnych Doktorantka wykazata
si¢ miedzy innymi:

- znajomoscig map pokrycia terenu dla wojewodztwa dolnoslaskiego,

- znajomoscig metod geograficznych systemow informacyjnych GIS,

- dobrze wybranym obszarem badan terenowych i poprawnie stosowang metoda
flagowania - metoda zbioru kleszczy z roslinnosci,

- prawidlowo zebranymi probami gleby w celu izolacji grzybow entomopatogennych
(W sumie 72 probki z dwéch sezondw badan),

- prawidlowo zaplanowang i przeprowadzong identyfikacja gatunkowsa kleszczy
i grzybow entomopatogennych (do rodzaju) za pomocg mikroskopu stereoskopowego i zgodnie
z odpowiednimi kluczami do oznaczania,

- prawidtowo zaplanowanymi i przeprowadzonymi badaniami laboratoryjnymi, w tym
molekularnymi kleszczy Ixodes ricinus (nimfy i okazy doroste, w sumie 494 okazy) oraz
grzybow, byly to miedzy innymi: detekcja Borrelia spp., identyfikacja genogatunkow
B. burgdorferi s.l., detekcja Rickettsia spp., izolacja grzybéw entomopatogennych,
identyfikacja grzybow entomopatogennych, przygotowanie zawiesiny spor, przeprowadzenie
testow  biologicznych ~w  kierunku oceny bodjczosci  wyizolowanych  grzybow
entomopatogennych przeciwko kleszczom I. ricinus (sprawdzono 1800 okazow kleszczy: 600
samic, 600 samcow, 600 nimf),

- znajomos$cig metod analizy statystycznej i1 prawidlowego zastosowania ich do
interpretacji wynikow badan.

W czwartym rozdziale Wyniki (38 stron) Doktorantka zamies$cita zasadnicza czgs¢
pracy dzielagc tematycznie otrzymane wyniki badan na pi¢¢ podrozdziatdéw. Uzupetlieniem
wynikow sg tabele i ryciny zamieszczone konsekwentnie w tekscie pracy.

W pierwszym podrozdziale Doktorantka skupita si¢ na wynikach badan $wiadczacych
o S$rodowiskowych uwarunkowaniach wystepowania kleszczy na terenie Nadle$nictwa
Migkinia na Dolnym Slasku, wykazujac migdzy innymi:

- roznorodno$¢ gatunkowa kleszczy zebranych z obszaru badan, potwierdzajac
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wystepowanie gatunkoéw: Ixodes ricinus, Dermacentor reticulatus, Haemaphysalis concinna,

- strukture populacji kleszczy, gdzie potwierdzita dominacj¢ nimf I. ricinus, dominacje
samic D. reticulatus i dominacj¢ larw H. concinna,

- wystepowanie kleszczy w kazdym typie siedliskowym lasu (9 stanowisk) i w kazdym
roku zbioru oraz potwierdzajagc powszechnos¢ kleszcza pospolitego |. ricinus na obszarach
Dolnego Slaska,

- pozytywny wplyw na wystgpowanie kleszczy, takich stanowisk jak: las mieszany
swiezy (LMsw) (72,2% zebranych kleszczy), bor mieszany $wiezy (BM$w) (18,3% zebranych
Kleszczy) i bor swiezy (B$w) (9,5% zebranych kleszczy).

W drugim podrozdziale Doktorantka zamiescita wyniki badan na temat zakazenia
kleszczy kretkami Borrelia spp., wykazujac migdzy innymi:

- obecno$¢ DNA Borrelia u 83 okazow I. ricinus, sposrod zbadanych 494 okazow,
w tym samic (31,6%), samcow (21,6%) 1 nimf (13,6%),

- zainfekowanie nimf I. ricinus Borrelia spp. wystepujacych we wszystkich badanych
typach siedliskowych lasu,

- pie¢ wzorow restrykcyjnych, w tym cztery z kompleksu B. burgdorferi s.I. to jest:
B. afzelii, B. garinii/B. bavariensis, B. valaisiana, B. lusitaniae oraz jednego gatunku spoza
kompleksu: B. miyamotoi — bakterii wywotujacych goraczki powrotne; dominowaty B. afzelii
I B. garinii

- jedna koinfekcje¢ B. miyamotoi/ B. lusitaniae

W trzecim podrozdziale Doktorantka zamiescita wyniki badan na temat zakazenia
kleszczy Rickettsia spp., wykazujac migdzy innymi:

- obecnos¢ Rickettsia spp u 209 okazow |. ricinus, sposrdéd zbadanych 494 okazow,
w tym samic (56,6%), samcow (43,3%) i nimf (39,8%),

- potwierdzenie w losowych probach (35/209) obecnosci R. helvetica (32 okazy)
I R. monacensis (3 okazy).

W czwartym podrozdziale Doktorantka prezentuje wyniki badan na temat koinfekcji
Borrelia spp. i Rickettsia spp., wykazujagc mi¢dzy innymi:

- koinfekcje¢ dwoma patogenami tj. Borrelia spp. i Rickettsia spp. u 34 (6,9%) okazow
I. ricinus, w tym u osobnikéw dorostych: 7 (11,7%) samic, 4 (6,7%) samcow oraz 23 (6,1%)
nimf,

- najczesciej rejestrowane w obydwu sezonach koinfekcje: Rickettsia spp./B. garinii;
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Rickettsia spp./B. afzelii; Rickettsia spp./B.lusitaniae.

Piaty podrozdzial Doktorantka poswigcita na wyniki badan okreslajgce wrazliwos¢
kleszczy wobec srodowiskowych izolatow grzybowych. Izolacja grzybéw entomopatogennych
z gleby z siedlisk wystgpowania kleszczy wykazata miedzy innymi:

- 53 szczepy grzyboéw entomopatogennych nalezgcych do rodzajéow: Metarhizium, Beauveria
i Isaria,

- dominacj¢ grzybow z rodzaju Metarhizium (37 szczepow, 69,8%) wyizolowanych z kazdego
typu siedliskowego lasu, na 7 stanowiskach badawczych,

- najwigcej izolatdow grzybow entomopatogennych i ich najwieksza réznorodnos$¢ z terendw
lasow mieszanych $wiezych (LM$w) (66,0% wszystkich izolatow),

- identyfikacje gatunkowa badaniami molekularnymi i przynalezno$¢ gatunkowa 8 izolatow
I przypisanie 5 wyizolowanych szczepdéw do rodzaju, byty to: Beauveria bassiana, Metarhizium
anisopliae, Isaria fumosorosea oraz rodzaje Metarhizium sp. i Beauveria sp.

W tym samym podrozdziale Doktorantka przedstawila wyniki wykonanych biotestow
z wykorzystaniem wlasnych szczepoéw grzybow entomopatogennych, do ktorych wykorzystano
6 izolatow srodowiskowych, w tym cztery szczepy Metarhizium i dwa Beauveria. Dzigki
biotestom Doktorantka wykazata miedzy innymi:

- zréznicowang bojczos¢ wzgledem roznych stadiow rozwojowych kleszezy |. ricinus,

- skuteczno$¢ izolatow grzybowych zaréwno przeciwko osobnikom dorostym i1 nimfom, jednak
zauwazalnie mniej podatne okazaly si¢ nimfy,

- Smiertelno$¢ kleszczy wraz ze wzrostem st¢zenia zarodnikow,

- najwiekszg skuteczno$¢ szczepu 3.4(2) Metarhizium anisopliae izolowanego z gleby lasu
mieszanego $wiezego - wobec testowanych stadiow rozwojowych kleszczy I. ricinus, ktory

przy najwyzszym stezeniu powodowat smiertelnos¢ 93,3% samic, 76,6% samcow oraz 73,3%
nimf,

- najwigksza wrazliwo$¢ na dziatanie zawiesin konidalnych wykazaty samice . ricinus, samce
wykazaly wigksza opornos¢ w porownaniu do samic, nimfy byly najmniej podatne na dziatanie
grzybow entomopatogennych w poréwnaniu z osobnikami dorostymi.

W rozdziale Dyskusja (13 i p6t strony) Autorka omawia najwazniejsze wyniki swojej
pracy na tle bogatego pisSmiennictwa z Polski i ze §wiata. Wykazuje przy tym godng uznania
doglebng znajomos¢ przedmiotu i to nie tylko w zakresie biologii i ekologii kleszczy, ale tez

genetyki, mikrobiologii i strategii zwalczania stawonogéw. Pozwala to Doktorantce
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na naswietlenie omawianych probleméw w sposob wszechstronny 1 odpowiadajacy
najnowszemu stanowi wiedzy, trendom, a przy tym bardzo interesujagcy. Moim zdaniem jest
to bardzo rzetelnie napisana i wazna czg$¢ pracy, ktéra daje nowe spojrzenie na wiele
aspektow, takich jak: interakcje wektor-zywiciel-patogen oraz wykorzystanie grzybow
entomopatogennych w zwalczaniu populacji kleszczy.

Rozdziat Podsumowanie i wnioski (1,5 strony) to 11 rzeczowo sformutowanych przez
Doktorantke wnioskéw, kazdy z nich jest przemys$lany i podsumowuje obszary badan
zrealizowane w pracy doktorskiej oraz wskazuje potrzebg poszerzenia i kontynuowania
niektdrych problemow badawczych.

Ostatnie rozdzialy w pracy doktorskiej to Streszczenie/Abstract (4 i pot strony),
Bibliografia (325 pozycji +zrodta internetowe), Zalaczniki (17 stron), Spis rycin (3 strony),
Spis tabel (2 strony) i podzigkowania.

Rozprawa doktorska autorstwa mgr Dagmary Dyczko stanowi bardzo oryginalny
i cenny wktad w nauke i wiedz¢ na temat kleszczy (Acari: Ixodida), epidemiologii oraz strategii

zwalczania kleszczy w $rodowisku.
Wybralam kilka aspektow tej pracy zastugujacych na podkreslenie:

1. Praca badawcza w terenie.

Ten kilkusezonowy monitoring wystgpowania kleszczy zaowocowal niezliczong
iloscig wynikoéw, pomiaréw i obserwacji. Decydujac si¢ na samodzielne, kilkuletnie obserwacje
1 badania w terenie trzeba oprdcz umiej¢tnosci praktycznych i topograficznych posiadaé
roOwniez cechy natury osobistej pozwalajace na dtugotrwate, czasami monotonne czynnosci, nie
zawsze w bezpiecznym miejscu. Doktorantka wybierajac taki kierunek badan udowodnita juz
we wstepie, ze zainteresowanie kleszczami to Jej pasja, swoje zadanie badawcze wykonala
bardzo starannie udowadniajac, Zze ma umieje¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowe;j.

2. Roznorodnosé¢ gatunkowa kleszczy i wykorzystanie map pokrycia terenu
zgodnie z obowigzujaca w Polsce klasyfikacja siedlisk lesnych do wykazania ryzyka
zakazenia chorobami odkleszczowymi w danym typie siedliskowym lasu.

Badania Doktorantki potwierdzily wystepowanie trzech gatunkow kleszczy na Dolnym

Slasku: Ixodes ricinus, Dermacentor reticulatus i Haemaphysalis concinna i ich udziat
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W transmisji patogenoOw na badanym obszarze. Badania nawigzujg do najnowszych trendow
badan prowadzonych na §wiecie i udowadniajg, ze typy siedlisk leSnych majg istotny wptyw na
wystepowanie |. ricinus, co sugeruje, ze szczegdétowe mapy typow siedlisk lesnych w woj.
dolno$laskim i catej Polsce moga by¢ przydatne do oceny zagrozen chorobami
odkleszczowymi. Tylko takie kompleksowe badania, jakie sg zaprezentowane w niniejszej
rozprawie moga si¢ przyczyni¢ do pelnej znajomosci relacji wektor-zywiciel-patogen.
Doceniam zmyst naukowy Doktorantki i pomyst badawczy, ktory zaowocowat praktycznymi
informacjami.

3. Biotesty i przydatno$é szczepow grzybow entomopatogennych w ograniczeniu
liczebno$ci kleszczy.

Ciekawos¢ 1 dociekliwo$¢ naukowa doprowadzity Doktorantk¢ do przeprowadzenia
testow 1 analiz, ktore zaowocowaly obserwacjami gatunkow grzybow i ich wykazang
skuteczno$cig w biokontroli, szczegdlnie, ze izolacja grzybow entomopatogennych miata
miejsce w tym samym $rodowisku, w ktorym wystepowaty kleszcze. Doktorantka przyczynita
si¢ do badan, ktore moga mie¢ ogromne znaczenie w zwalczaniu kleszczy |. ricinus metodami
nie ingerujacymi W Srodowisko naturalne.

4. Bogata literatura przedmiotu.

Rozprawa doktorska zostala wzbogacona $wiatowg literatura parazytologiczng oraz
z innych dziedzin, trafnie wykorzystang w rozprawie, w gltownej mierze anglojezyczna.
Znaczaca wigkszos§¢ to pozycje z ostatniego dziesieciolecia. Swiadczy to o bardzo dobrym

przygotowaniu i zrealizowaniu badan naukowych.

Wyniki badan prowokuja i1 zachecajg do dyskusji, stad moje pytania do Doktorantki.
Bardzo prosze o odniesienie si¢ do nastgpujacych zagadnien podczas publicznej obrony

rozprawy doktorskiej:

1. Fauna kleszczy Dolnego Slaska — jak si¢ zmienia na przestrzeni ostatnich lat? Jakie Pani
widzi nowe perspektywy wystepowania kleszczy na tym obszarze?

2. Z Pani badan wynika, ze typ siedliska lesnego okreslonego wedtug systemu klasyfikacji
w Polsce ma istotny wplyw na wystepowanie kleszczy Ixodes ricinus, potwierdzaja
to tez badania przeprowadzone w innych krajach. Sugeruje to, ze szczegdélowe mapy

typow siedlisk lesnych moga by¢ przydatne do oceny zagrozenia chorobami
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odkleszczowymi. Pani badania jasno dowiodly o mozliwym wptywie typu
siedliskowego lasu na poziom zakazenia kleszczy kretkami Borrelia spp., dotyczyto
to w szczeg6lnosci lasdw mieszanych swiezych. Jak te dane wykorzysta¢ w praktyce?
Czy ma Pani jaki$ pomyst na wykorzystanie i przydatno$¢ takich danych dla turystow
czy lokalnych mieszkancow?

3. Czy stosowanie $srodkow do zwalczania kleszczy w Polsce ma sens? Czy Pani zdaniem
obszary rekreacyjne powszechnego przebywania ludzi (parki miejskie, place zabaw,
szlaki edukacyjne itp.) powinny by¢ objete kontrolg i strategia zwalczania kleszczy?
Jakie jest Pani zdanie na ten temat?

4. Jakie sg Pani plany badawcze? Czy bedzie kontynuacja badan?

Ponadto drobne uwagi redakcyjne:
- str. 71-73 pomytki w numeracji rycin
- pod fotografiami nalezatoby doda¢ konkretne nazwisko autora zdjec¢, jest to nie tylko dobra

praktyka, ale prawem chronionym przez ustawe o prawie autorskim

Podsumowujac, uwazam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Dagmary Dyczko wnosi
istotny wkiad do rozwoju $wiatowej parazytologii 1 ma ogromne znaczenie dla zdrowia
publicznego 1 strategii zwalczania kleszczy. Wyniki badan zaprezentowane w rozprawie
doktorskiej prezentuja bardzo wysoka warto$¢ naukowq. Ponadto czg$¢ wynikow badan
opublikowana juz przez Doktorantk¢ w czasopismie Parasitology Research bez watpienia

wzbogacita §wiatowg literaturg 1 z pewnoscig zostanie doceniona przez specjalistow.
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Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Dagmary Dyczko
pt. ,,Wplyw grzybéw entomopatogennych na kleszcze jako wektory patogendéw w wybranych
typach siedliskowych lasu na terenie Dolnego Slaska” stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego i spelnia wszystkie, zarowno pod wzgledem merytorycznym i formalnym
wymagania stawiane pracom doktorskim przewidziane w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca
2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pézn. zm.). W zwigzku z tym stawiam wniosek
do Wysokiej Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Biologiczne Uniwersytetu Wroctawskiego
o dopuszczenie Pani mgr Dagmary Dyczko do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ponadto przedktadam Wysokiej Radzie Dyscypliny Naukowej Nauki Biologiczne
Uniwersytetu Wroclawskiego wniosek rekomendujgcy wyrdznienie rozprawy doktorskiej
stosowna nagroda. Zaréwno wielowatkowos¢ rozprawy 1 adekwatne do tego znaczace
osiggniecia, oryginalne w skali Polski i $wiata dowodzg o przyjetych przez Doktorantke i zespdt
Promotorek wysokich standardow badawczych, przez co badania stanowig wyrdzniajacy

si¢ oryginalnoscia wktad do nauki.

Krakéw, 15.09. 2023 Dr halb. Magdalena No%vak-Chmura, prof. UP
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