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Podstawa ubiegania sie Pana mgra Jacka Stefaniaka w postepowaniu o nadanié stopnia doktora
jest rozprawa doktorska pod tytutem: ,Odtwarzanie historii rozmieszczenia wybranych
gatunkéw ryb piskorzowatych (Cobitidae: Osteichthyes) w Europie od plejstocenu do
wspolczesnosci w oparciu o modelowanie nisz ekologicznych”, ktérej promotorem jest
Pan dr. hab. Jan Kotusz, prof. UWr.

Praca dotyczy weryfikacji scenariuszy filogeograficznych rozmieszczenia ryb kozowatych Cobitidae
w Europie od plejstocenu do wspodtczesnosci w oparciu o dane srodowiskowe — klimatyczne, ktére
analizowano za pomocg narzedzi modelowania niszy ekologicznej (ang. Ecological Niche
Modelling, ENM). Badania wykonano na przyktadzie trzech gatunkéw ryb rodzaju Cobitis,
tworzgcych mieszafhcowe kompleksy diploidalno-poliploidalne. Tematyka ocenianej rozprawy
doktorskiej wpisuje sie znakomicie w nurt Swiatowych badan dotyczacych wyjasniania proceséw
hybrydyzacji i poliploidyzacji w ewolucji kregowcdw, w zakresie okreslenia refugiéw powstatych
w efekcie ostatniego zlodowacenia i ich potencjalnego udzialu w moizliwosciach dyspersji ryb
Cobitis i zachodzenia procesdw hybrydyzacji. Warto podkresli¢, ze w badaniach tych z sukcesami
uczestniczy Pan dr. hab. Jan Kotusz, prof. UWr, promotor ocenianej rozprawy doktorskiej.

Odnoszac sie do struktury rozprawy, zawarta zostata na 103 stronach i podzielona na
rozdzialy typowe dla prac naukowych, zaopatrzona w dobrze napisane streszczenia
w j. polskim i angielskim oraz dwa suplementy. Uzyskane wyniki zobrazowano w trzech tabelach
oraz na 43 kolorowych rycinach. Bibliografia zawiera dobrze dobrane i wykorzystane publikacje.
Doktorant zrezygnowat z numerowania rozdziatdw, co nie przeszkadza w odbiorze tresci rozprawy.

Rozdziat Wprowadzenie rozpoczynaja, cyt.: ,Podstawowe informacje o rodzaju Cobitis”
z krétkim opisem taksondw ryb z rodziny Cobitidae wystepujgcych na terenie Europy i czasu ich
pojawienia. Pan mgr Jacek Stefaniak umiejetnie, opierajgc sie na danych literaturowych, omowit
hipotezy dot ‘czace postglacjalnej kolonizacji Europy przez badane gatunki rodzaju Cobitis.
Nastepnie, intersujgco omowit dane o zmianach klimatu w dwdch okresach plejstocenu,
tj. podczas ostatniego interglacjatu (Last Inter Glacial, LIG) i ostatniego zlodowacenia (vistulian)
oraz o refugiach glacjalnych w okresie osiggniecia maksymalnego zasiegu pokrywy lodowej (Last
Glacial Maximum, LGM). Na tym tle opisat specyfike ‘refugiéw i drog rekolonizacji ryb jako
organizmow wodnych, wskazujgc, m.in. na kluczowa role barier geograficznych, w tym Pirenejéw
na powstanie refugium atlantyckiego oraz role refugium pontokaspijskiego w postglacjalnej
dystrybucji ichtiofauny.



Doktorant wskazat braki w zakresie wielkoskalowych analiz warunkéw"s’rodowiskowych
panujacych w wybranych okresach plejstocenu, umiejetnie uzasadniajgc podjetg tematyke
badawcza i sformutowat cel badan, cyt.: ,Weryfikacja poprawnosci istniejacych scenariuszy
filogeograficznych dla trzech gatunkdéw kéz z rodzaju Cobitis, wchodzgcych ze sobg w interakcje
rozrodcze prowadzace do powstawania klonalnych linii ewolucyjnych”. Wybrang metodg do
dokonania tej weryfikacji byto osadzenie dotychczas sugerowanych scenariuszy zmiany zasiggdw
wystepowania tych gatunkéw w wymodelowanych warunkach klimatycznych panujacych
w okresie ostatniego zlodowacenia i ostatniego interglacjatu za pomocg modelowania niszy
ekologicznej (ang. ecological niche modeling, ENM).

Doktorant zaproponowat trzy hipotezy badawcze oparte na jednej ogdlnej, cyt.: ,Warunki
klimatyczne panujace podczas ostatniej epoki lodowcowej (LGM) miaty istotny wplyw na
wspodiczesne rozmieszczenie i zréznicowanie genetyczne trzech gatunkow Cobitis (C. taenia,
.C. elongatoides i C. tanaitica) na terenie Europy kontynentalnej.” W mojej ocenie ta ogdlna
hipoteza mogtaby by¢ przyjetym zatozeniem badan. :

W rozdziale Dane i Metody, Doktorant scharakteryzowat wykorzystane w pracy narzedzia
- programy i algorytmy sktadajgce sie na modelowanie niszy ekologicznej, ENM. Opisat
ograniczono$¢ zmiennych klimatycznych w odniesieniu odp danych historycznych i koniecznosé
doboru odpowiednich danych o zasiegu globalnym z projektu WordClim. Z tego projektu
w badaniach wykorzystano 19 zmiennych klimatycznych, ktdre uzupetniono o kolejne 16
z projektu ENVIREM. W pracy wykorzystano trzy rézne zestawy danych klimatycznych (CCSM4,
MIROC-ESM i MPI-ESM-P) i na podstawie kazdego osobno dokonano analizy ENM.

Drugg baze danych stanowity informacje o udokumentowanym wystepowaniu badanych
gatunkdw, ktdre poczatkowo obejmowaty 40 500 punktdéw wybranych z ponad 100 artykutéw oraz
bazy Global Biodiversity Information Facility, GBIF. Dane te zostaty zweryfikowane przez dr Karela
Janko z Czeskiej Akademii Nauk oraz prometora niniejszej rozprawy, co daje najlepsze gwarancje
rzetelnosci t.j weryfikacji. Do dalszych analiz wykorzystano w sumie 18 800 punktow
wystepowania, w tym 360 (1,91%) C. elongatoides, 36 (0,19%) C. tanaitica i- 18 439 (97,9%)
C. taenia. Wstepne przetworzenie technikami mitygujacymi wptyw na dane tendencyjnosci
prébkowania doprowadzity do uzyskania wyjsciowego zestawu danych: 200 punktow/stwierdzen
dla C. elongatoides, 30 dla C. tanaitica i 840 dla C. tdenia, ktére uzyto w modelu MAXENT.
Na podkreslenie zastuguje, ze zastosowane metody zosta’f'y dobrze opisane, dajac wystarczajace
pojecie na ich temat i zapewne z koniecznosci nie wchodzgc w zbedne uszczegdtowienia.

W kilku miejscach omawianej czesci pracy, Doktorant opisat trudnosci na jakie napotykat
w przygotowaniu danych i przeprowadzeniu analiz. Wyjasnit jak sobie poradzit, m.in. z brakiem
wiarygodnej mapy pokazujacej przebieg granicy zlodowacenia dla terenu Eurazji (co jest dla mnie
zaskoczeniem), z rdzng rozdzielczoscig zestawow danych, z wyborem modeli wstepnych metoda
»Prob i btedéw” z braku ,,uniwersalnych ustawien” parametrow mogacych sterowac algorytmem
MAXENT. Dziatania te doprowadzity Pana mgr Jacka Stefaniaka do ustalenia zestawu dziewieciu,
dziewieciu i osmiu najwazniejszych zmiennych, odpowiednio dla C. taenia, C. tanaitica
i C. elongatoides, ktére wykorzystano w modelowaniu. Rozumiem, ze byly tg zmienne, ktére
w istotny sposéb wptywaly na rozmieszczenie tych gatunkow. Wyboru dokonano sposréd 100
wyjsciowych modeli dla kazdego gatunku, opierajgc sie, m. in. na wiedzy eksperckie;j.

-



W tym miejscu prosze Doktoranta o wyjasnienie w jaki sposob wieksza liczba

punktow/stw 2rdzen wystepowania gatunkéw mogtaby zmieni¢ uzyskane wyniki? Prosze takie
o wskazanie na ile w przetwarzaniu danych, np. w wybieraniu domyslnych wartosci ustawien,
czy procedurach modelowych Doktorant korzystat z wlasnej inwencji i pomystowaosci, a na ile
odtwarzat metody i procedury opisane wczesniej przez innych autoréw. Moje zapytanie wynika
z ciekawosci, ale tez niekiedy braku cytowania ewentualrtych Zrodet.

Bardzo dobrze oceniam wyniki uzyskane przez Doktoranta oraz ich doskonate graficzne
udokumentowanie w postaci czyteinych kolorowych rycin. Podziwiam ogromny trud wiozony w
przygotowanie zmiennych i ich analizowanie modelowaniem. Rozdziat Wyniki w odniesieniu do
kazdego gatunku zawiera wspoiczesny zasieg wystgpowania w kontekscie do zasiegu
potencjalnego i scenariusze/modele CCSM4, MIROC-ESM i MPI-ESM-P, bedgce pochodnymi trzech
roznych zestawdéw danych klimatycznych dla okresu LGM i LIG. W przypadku kozy pospolitej
C. taenia oba te zasiegi niemal sie pokrywajg, poza wskazanymi przez model obszarami ponizej
potudniowej granicy zasiggu wystepowania tego gatunku. Modele obejmujace okres LGM, czyli
ok. 22 000 la* temu, rdéznig sie istotnie u tego gatunku w zaleznosci od zastosowanego GCM,
ale wskazujg na dramatyczne zmniejszenie sig obszaru o warunkach optymalnych podczas
zlodowacenia. Model dla LIG - ostatniego interglacjatu, ok. 130 000 lat temu wskézuje podcbny do
wspodiczesnego obszar potencjalnego zasiegu C. taenia.

Whyniki analiz wykonanych przez Doktoranta potwierdzity, ze w okresie LGM nastgpito
znaczace pogorszenie sie warunkow $rodowiskowych dla trzech badanych gatunkéw Cobitis,
co skutkowato znacznym ograniczeniem zasiggdw wystepowania wzgledem poprzedniej
i nastepnej epoki. Uzyskany obraz braku wspdlnych refugiéw dla tych gatunkdéw sugeruje, ze
proces powstania mieszancéw z duzym prawdopodobienstwem miat miejsce dopiero po LGM,
podczas rekolonizacji Europy i tworzenia sie wtdrnych stref kontaktu. Modele ENM wskazaty na
mozliwos¢ istnienia dodatkowego refugium - atlantyckiego, ktdore mogto stuzy¢ jako kolejne
miejsce rozpoczecia procesu postglacjalnej rekolonizacji Europy przez C. taenia. Pan mgr Jacek
Stefaniak udokumentowat, ze bardzo istotnym aspektem ksztattowania sie zasiegdow
wystepowania okazata sie konkurencja pomiedzy gatunkami: cyt.: ... mozliwos¢ zajecia duzych
pofaci kontynentu przez C. taenia ze wzgledu na dwa obszary ,,startowe”, utrudnita bgdZ w catosci
uniemozliwita petna dyspersje spokrewnionym gatunkom, C. elongatoides”’i C. tanaitica.”
Uzyskane wyniki wskazaty na przyjecie dwoch, sposrdd trzech weryfikowanych w badaniach
szczegodtowych hipotez badawczych. .

O szevokiej wiedzy w zakresie tematyki prowadzonych badan i dojrzatosci naukowej
Swiadcza poczynione przez Doktoranta uwagi dotyczace interpretacji wynikow, ktéra ze wzgledu
na proces modelowania oparty na wielopoziomowej symulacji musi, cyt.: ,..by¢ prowadzona
z nalezytg ostroznoscia.” Przyktadowo, prognozowana przez algorytm MAXENT nisza ekologiczna
zaktada, ze badany gatunek zajmuje w petni wszystkie optymalne dla siebie przestrzenie, nie
uwzglednia tez jego mobilnosci i istnienia barier geograficznych, a co oczywiste, drogi dyspersji
ryb wymagaja istnienia ciekow wodnych.

Waznym efektem zrealizowanych badan jest takie uzyskana wstepna analiza rdinic
i podobienstw w preferowanych warunkach klimatycznych pomiedzy badanymi gatunkami oraz
opracowanie . przetestowanie catosci procesu modelowania ENM dla tak specyficznej grupy ryb,
a w szerszym kontekscie, organizmow zasiedlajacych wody srédlgdowe.



Dyskusje oceniam jako najlepiej napisany rozdziat przedmiotowe]j rozprawy doktorskie;j.
Jej tres¢, pozwala odpoczac czytelnikowi od zawitego i trudniejszego w odbiorze sposobu opisania
wynikdw. Jakkolwiek, z uwagi na ztozono$¢ ogdlnie ‘proceséw obrdébki danych’ i zastosowanych
narzedzi w modelowaniu, w ktérych, moim zdaniem celuje mgr Jacek Stefaniak, Wyniki takie
bardzo dobrze oceniam, zwlaszcza, ze w potaczeniu z trescig Dyskusji daja dobry obraz catosci.

Pominio wielu wad, ale i zalet narzedzia ANM, czesto pozostajg jedynym sposobem
odtwarzania filogeografii i analizowania procesdw towarzyszacych drastycznym 2mianom klimatu
naszej planety. Wsrdd stabosci wybranego narzedzia analizowania Doktorant wymienit, m.in.
watpliwosci dotyczace trwatosci zakresu niszy ekologicznej w czasie, co zwigzane jest z zatozeniem
modelowania, ze preferencje srodowiskowe i kluczowe .elementy behawioru modelowanego
gatunku nie ulegajg znaczgcym zmianom w dtugim okresie. Modele ENM s3 takze podatne na
btedy takie jak tendencyjnos¢ prébkowania, niedostateczna liczba probek lub wrecz brak
wiarygodnych danych. Z tego powodu wiekszos¢ analiz ENM opiera sie na danych klimatycznych,
ktore wynikajg z innej rodziny modeli — Globalnych Modeli Klimatycznych, GCM, opartych na
wartosciach opadow i temperatury. W przypadku organizméw wodnych istotny jest historyczny
przebieg ciekdw wodnych i wystepowania jezior, ktére najczesciej lokalnie sg znane, ale brak
opracowan globalnych. Duzym utrudnieniem jest takze brak danych dotyczgcych wymagan
srodowiskowych analizowanych gatunkow .Cobitis. Do wymienionych nielicznych prac proponuje
dodaé: a) Cull ng et al. 2003. , Substratum Preferences and Diel Activity Patterns of Spined Loach
Cobitis taenia in England: Implications for Conservation Management”. Folia Bielogica 51 Suppl:
129-33 oraz b) Culling and Coté 2005. “Genetics and ecology of spined loach in England:
implications for conservation management” Science Report: SC000026/SR Published by:
Environment Agency, Rio House, Waterside Drive,” Aztec West, Almondsbury, Bristol,
www.environment-agency.gov.uk ISBN: 1844325288. '

Za bardzo interesujace i pouczajace o skali badan uwazam, amdéwione w Dyskusji btedy
modelowania wynikajace z niedostatecznej rozdzielczosci modelu — skutkujgce niemoznoscia
wykrycia obszaréw o powierzchni mniejszej niz 21 km? o réznigcych sie mikroklimatach,
ekologicznie sprzyjajacych wystepowaniu badanych gatunkdw oraz dziatania, podjete przez
Doktoranta celem ograniczenia tych biedow.

Merytorycznie bardzo cenng w ocenianej rozprawie doktorskiej jest dokonana krytyczna
analiza scenariuszy filogeograficznych dla trzech gatunkéw Cobitis powstatych w oparciu o wyniki
wczesniejszych badan molekularnych. Pan mgr Jacek Stefaniak pordwnat uzyskane wyniki
z wezesniejszymi dotyczacymi pochodzenia klonalnych linii Cobitis oraz potengjalnych szlakow
rhigracji postglacjainej uzyskanych w analizie filogenetycznej kladéw, opisanych w pracy Culling
i in. (2006) i Janko i in. (2005). Analizy ENM potwierdzity zaproponowany wczesniej scenariusz
migracji C. elongatoides od Morza Czarnego, sytuujac refugium glacjalne dla tego gatunku blizej
Batkandw. Analizy ENM wskazaty, Zze dla jednego z trzech Kladow C. taenia punktem wyjscia byto
refugium pontokaspijskie. Z tym kladem spotkat sie inny, ktory odbyt wedréwke wzdiuz brzegéw
poétnocnej Europy. Co wiecej, model ENM wskazat na refugium atlantyckie, w ktdrym schronit sie
ten gatunek. Doktorant udokumentowat, ze w trakcie LGM brak byto warunkéw ekologicznych
odpowiednich dla wszystkich trzech gatunkéw, dlatego zajety rozdzielne refugia
i prawdopodobnie nie kontaktowaty sig ze sobg. Powstanie mieszanicow C. elongatoides i C. taenia
mogto mie¢ jednak miejsce w czasie pomiedzy okresem maksymalnego zlodowacenia



i wspdiczesnoscia, w trakcie kolonizacji kontynentu przez te dwa gatunki, ktére mogly sie spotkac
na duzych obszarach Europy, zwlaszcza w zlewni Dunaju. Z kolei, wyniki analiz ENM $wiadczace
o niewielkim naktadaniu sie zasiegéw C. elongatoides i C. tanaitica w trakcie LIG wskazywa¢ moga
wczesniejsze niz po okresie LGM powstanie mieszaficowych linii klonalnych tych gatunkdw, co jest
zgodne z sugestiami zawartymi w pracy Janko i in. (2005).

Zgadzam sig ze stwierdzeniem Doktoranta, ze choc prace tgczace modelowanie i badania
genetyczne stajg si¢ popularne to niewiele z nich dotyczy historycznych zasiegéw organizmdw,
w tym zwiasz :za ryb, co wskazuje na wyjatkowosé wynikéw uzyskanych w ocenianej rozprawie
doktorskiej. Bardzo dobrze oceniam badania zrealizowane przez Pana mgr Jacka Stefaniaka,
w ktorych zastosowat nowatorskie w odniesieniu do analizowanych gatunkéw rodzaju Cobitis
metody z zyciem modelowania nisz ekologicznych. Podzielam opinie Pana mgr Jacka Stefaniaka,
ze uzyskane wyniki sa, cyt.: ,istotne i przetomowe” bo nie tylko weryfikujg oparte na badaniach
molekularnych hipotezy dotyczace filogeografii badanych taksonéw Cobitis, ale je znaczaco
uzupetniaja, dostarczajq tez nowego kontekstu w zakresie mozliwosci przetrwania i migracji tych
ryb po okresie ostatniego zlodowacenia. Bardzo istotnym aspektem badan wykonanych w ramach
ocenianej rozprawy doktorskiej byto opracowanie zweryfikowanych i potgczonych danych
pochodzacych z wielu réznych Zrddet, ktéry cyt.: ,....prawdopodobnie jest obecnie najbardziej
obszerna, aktualng i kompletna listg wystepowania C. taenia, C. elongatoides i (w mniejszym
stopniu) C. tanaitica na swiecie i moze stanowi¢ podstawe innych badan.”

Za cenne, uwaiam zawarte w ocenianej rozprawie doktorskiej, krytyczne podejscie
Doktoranta dn zastosowanych analiz wynikajacych z ograniczen procesu modelowania z jednej
strony i braku lepszych, bardziej kompletnych danych ekologicznych o gatunkach z drugiej.
Zawarte w rozprawie rozwazania na temat jakosci i mozliwosci interpretacji uzy.;kanych wynikow
bardzo dobrze swiadczg o Jego naukowej wnikliwosci, rzetelnosci i rozlegtej wiedzy biologicznej.
O naukowej dojrzatosci Pana mgr Jacka Stefaniaka dobitnie Swiadczg takze wytyczone kierunki
dalszych badan. Zaproponowat kontynuowanie badan taksonéw kompleksu Cobitis w dwdch
kierunkach: a) horyzontainym, dotyczacym sprecyzowania szlakéw migracji/kolonizacji
w polodowcowe] Eurazji z wykorzystaniem wskazanych metod GIS wraz z analiza wymagan
siedliskowych gatunkdéw, i b) wertykalnym — zastosowanie wypracowanych procedur do
modelowania w mniejszej skali, np. lokalnych stref mieszaficowych oraz wyiszych jednostek
taksonomicznych, np. rodziny Cobitidae, takze w rozszerzeniu o inne taksony ryb.

Istotnym atutem prezentowanej rozprawy doktorskiej jest takie wieloaspektowosc
mozliwosci wykorzystania zardwno uzyskanych tutaj danych, jak i szerzej wypracowanych
procedur modelowania nisz ekologicznych ryb, np. w kontekscie globalnych zmian klimatycznych
i przewidywania zmian w zasiegach wystepowania organizmow i zjawisk towarzyszgcych. W mojej
opinii Pan-mgr Jacek Stefaniak w petni zrealizowat wytyczony cel nowatorskich badar i uzyskat
merytorycznie bardzo wazne nowe dane stuigce wyjasnianiu czasu i miejsca zachodzenia
procesow hybrydyzacji ryb z rodzaju Cobitis, modelowych obiektow badan stuzgcych odtwarzaniu
ewolucji kregowcdw drogg hybrydyzacji i poliploidyzacji. )

Po przeanalizowaniu tresci rozprawy mam nastepujace uwagi/sugestie/komentarze:

1. Dopiero na stronie 17. wspomniano o morfologicznym podobienstwie badanych
gatunkow, ktdrych rozréznienie wymaga niekiedy analizy cech genetycznych. W mojej
opinii, informacja taka powinna by¢ podana w rozdziale o charakterystyce gatunkow.



2. W tym samym rozdziale Wprowadzenie propont]je umiesci¢ informacje o preferencjach
klimatycznych analizowanych gatunkdéw obserwowanych w s$rodowisku naturalnym.
Nawet jesli dane te sa znikome to nawigzywatyby do pozyskanych i podlegtych
modelowaniu zmiennych klimatycznych.

3. Informacja o tym, dlaczego w pracy zastosowano Globalne Modele Klimatyczne, GCMs,
oparte na wartosciach opaddéw i temperatury oraz informacja zawarta dopiero w Dyskusji
(str. 38) o zmiennych klimatycznych, ktére sg dobrymi wskaznikami posrednimi dla innych
istotnych zmiennych analizowanych organizmdw, poniewaz bezposrednio koreluja
z parametrami ekologicznymi, np.-jak bioréznorodnosé, a z dodatkowymi narzedziami
mozn. za ich pomocy analizowac takze inne parametry ekologiczne, np. podobieristwo
i nakfadanie sie nisz oraz ich ewolucje w czasie — powinna znaleé. sie w rozdziale
Wprowadzenie. Moim zdaniem, brakuje tam chocby krétkiego wyjasnienia - powigzania
wykorzystania zmiennych klimatycznych z modelowaniem niszy ekologicznych.

4. Niedosyt budzi odniesienie sie Autora do 35 Zmiennych klimatycznych opartych na
wartosciach opaddw i temperatury uzytych w proéesie modelowania, ktére wymieniono
w tabeli 1. W tresci rozprawy doktorskiej, zwtaszcza jesli jest monografig, powinno znalezé
sie miejsce na omdéwienie chocby kluczowych zmiennych klimatycznych, ktére okazaty sie
istotne dla badanych gatunkdw, a tylko wymienione zostaty w Tab. 2.

5. Zpowodu liczby i ztozonosci zastosowanych metod/algorytmoéw/procedur proponuje, aby
Autor rozprawy w prezentacji podczas obrony pracy umiescit schemat postepowania
prowadzgcego do uzyskania odpowiednich danych — zmiennych i nastepnie wykonanych
dziatari modelowania, etc. Proponowany schemat utatwi zaréwno zrozumienie sekwenciji
poczynan badawczych, jak i bedzie okazjg do pokazania/wyjasnienia terminologii
i skrotow. .

Wykonujac z powodzeniem wielopoziomowe analizy, Pan mgr Jacek Stefaniak nie mogt
ustrzec sie pewnych niescistosci, ktdre z obowigzku recenzenta wskazuje:

1/ W pierwszym akapicie Wprowadzenia w odniesieniu do rodziny Cobitidae podano, ze s3 to
ryby o dtugosci SL od 50 do 100 mm, co dotyczy ewentualnie gatunkéw rodzaju Cobitis.

2/ Dobrze bytoby wyjasni¢, dlaczego w opisie (str. 6) jest mowa o rekolonizacji obszaru Europy
po ustgpieniu pokrywy lodowej przez C. elongatoides i C. tanaitica, ale cytowana tutaj Ryc. 1 (str. 7)
nie zawiera gatunku C. tanaitica.

3/ Fragment str. 5, cyt.: ,,... i najbardziej ancestralnym rodzajem, ktéry skolonizowat ekoregion
Europy...” to skrot myslowy, bo rodzaj jako kategoria systematyczna nadana przez cztowieka nie mogt
tego dokonaé. Padobnie, nizej, cyt.: ,.... pojawily sie dwa pozostate rodzaje...”

4/ Przyjete jest, ze prace trzech i wigcej autoréw sg cytowane nazwiskiem pierwszego autora
z dodatkiem, 1.p. i in.; w kilku miejscach pracy w cytowaniu wymieniono wszystkich trzech autoréw,
np. ,(Warren, Glor, i Turelli 2010...)" - str. 39, niekiedy z inicjatami imion, np. ,,... (G. J. Chen, Chang,
i Wang 2010; G. Chen, Liao, i Xue-Qiang 2015; )7 —str. 11,

5/ Czy jest mozliwe nadanie w jezyku polskim nazwy podrozdziatu ,Postprocessing”, ktéry to
termin jak sie wydaje dotyczy procesu przygotowania prezentowania danych uzyskanych
z zastosowaniem algorytmu MAXENT, w tym ujednolicenia uz'yskanych map(?).



Nie mam watpliwosci, ze zawarte w mojej opinii sugestie czy komentarze majg charakter
porzadkowy lub dyskusyjny. Zaréwno one, jak i nieliczne wskazane niedociagniecia, z pewnoscig
nie umniejszajg naukowych dokonan Pana mgra Jacka Stefaniaka.

Podsumowanie

Przedtoiona do oceny rozprawa doktorska Pana mgra Jacka Stefaniaka bez watpienia stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego jakim jest odtworzenie historii rozmieszczenia
wybranych gatunkdw ryb z rodziny piskorzowatych Cobitidae w Europie od plejstocenu do
wspoiczesnosci w oparciu o modelowanie nisz ekologicznych. Uzyskane wyniki, bedace efektem
starannie zaplanowanych nowatorskich badan z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
modelowania nisz ekologicznych ryb 'z rodzaju Cobitis wraz z ich merytorycznym
przedyskutowaniem z danymi literaturowymi doskonale dowodzg, ze Pan mgr Jacek Stefaniak
posiada ogromng wiedze teoretyczng w zakresie dyscypliny nauki biolégiczne a takze
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Rozprawa doktorska Pana mgra Jacka Stefaniaka pod tytutem: ,Odtwarzanie historii
rozmieszczenia wybranych gatunkéw ryb piskorzowatych (Cobitidae: Osteichthyes) w Europie
od plejstocenu do wspolczesnosci w oparciu o modelowanie nisz ekologicznych”, ktérej
promotorem jest Pan dr. hab. Jan Kotusz, prof. UWr. spetnia wymagania ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(t.j.: Dz. U. 2 2017 , poz. 1789} w zwigzku z art. 179 ust. 3 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 30 sierpnia 2018 r. poz.
1669 ze zm.), wnioskujg zatem o jej dopuszczenie do dalszego procedowania.

Z uwagi na nowatorski charakter badarn i merytoryczng wartos¢ naukowa uzyskanych przez
mgra Jacka Stefaniaka wynikow, a takze ich duzy potencjat do wykorzystania w tozwoju dalszych
badafi, wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Biologiczne Uniwersytetu Wroctawskiego
0 wyrdznienie niniejszej rozprawy doktorskiej.

Olsztyn, dnia 31 lipca 2023 r. / < /
/' ~



