Zalacznik 2

AUTOREFERAT

dr Dorota Kiewra

Zaktad Ekologii Drobnoustrojéw i Ochrony Srodowiska
Instytut Genetyki 1 Mikrobiologii
Wydzial Nauk Biologicznych

Uniwersytet Wroctawski

Wroctaw 2015



1. Imi¢ i nazwisko

Dorota Kiewra

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe - z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytul rozprawy doktorskiej

e Stopien doktora nauk biologicznych - Uniwersytet Wroctawski, Wydzial Nauk
Przyrodniczych, 18 listopada 2004.

Tytul rozprawy doktorskiej: ,,Dynamika populacji kleszczy pospolitych (Ixodes ricinus
L.) w Masywie Slezy i ich wektorowa rola w boreliozie z Lyme".

Promotor: prof. dr hab. Elzbieta Lonc, Recenzenci: prof. dr hab. Alicja Buczek, prof. dr
hab. Anna Okulewicz.

e Stopien magistra biologii - Uniwersytet Wroclawski, Wydzial Nauk Przyrodniczych,
kierunek biologia, specjalizacja: mikrobiologia, 1990.

Tytul pracy magisterskiej: ,,Wstepna ocena przydatnosci taksonomicznej glikolipidow
promieniowcéw termofilnych", wykonana pod kierunkiem doc. dr hab. Haliny
Mordarskiej (Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN we Wroctawiu).

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Od lutego 2007 do chwili obecnej: adiunkt w Zaktadzie Ekologii Drobnoustrojow i Ochrony
Srodowiska, Instytut Genetyki i Mikrobiologii, Uniwersytet Wroctawski;

2005-2007 adiunkt w Zaktadzie Parazytologii, Instytut Genetyki i Mikrobiologii, Uniwersytet
Wroctawski;

1991-2005 asystent w Zaktadzie Parazytologii, Instytut Genetyki i Mikrobiologii, Uniwersytet
Wroctawski (w latach 1993-1999 urlop macierzynski i wychowawczy w zwigzku z
urodzeniem syna Michata [1993] i Tomasza [1996]).

4. Wskazane osiqgnie;cia* wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o

stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

a) (autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa)

Kiewra D. 2014. Ocena wektorowej roli kleszczy Ixodes ricinus L. 1758 (Acari, Ixodidae) w
transmisji  kretkow Borrelia burgdorferi s.l. na terenie Polski, ze szczegdlnym
uwzglednieniem Dolnego Slaska. Wydawnictwo I-Bis. Wroctaw. pp. 1 - 180.

Recenzenci: prof. dr hab. Anna Okulewicz i prof. em. dr hab. Krzysztof Siuda

" w przypadku, gdy osiggnigciem tym jest praca/ prace wspdlne, nalezy przedstawi¢ o$wiadczenia wszystkich jej
wspotautoréw, okreslajace indywidualny wkiad kazdego z nich w jej powstanie



b) oméwienie celu naukowego ww. pracy i osiggni¢tych wynikéw wraz z oméwieniem ich
ewentualnego wykorzystania

Cel naukowy podjetych przeze mnie badan jest uzasadniony epidemiologiczno-
epizootiologiczng rolg kleszezy (Ixodida), ktore sg zaliczane do stawonogéw o najwigkszym
znaczeniu  medyczno-weterynaryjnym na  $wiecie.  Szkodliwe  dziatanie tych
hematofagicznych roztoczy wynika z bezposrednich skutkéw ich pasozytowania i z ich
biologicznej  zdolnosci  transmisji  chorobotwérczych — drobnoustrojow. W Polsce
najwazniejszym gatunkiem wektorowym jest kleszcz pospolity, Ixodes ricinus L., ktéry
przenosi szereg patogenéw, glownie bakterie Borrelia burgdorferi s.l., Anaplasma
phagocytophilum, Rickettsia spp., jak réwniez pierwotniaki (Babesia Spp.) oraz wirusy
(flawiwirus kleszczowego zapalenia moézgu). Duza rola epidemiologiczna kleszezy jest
uwarunkowana biologicznymi i ekologicznymi cechami tych stawonogéw. Notowany
systematycznie od kofica XX. wieku wzrost zachorowalnosci na choroby przenoszone przez
kleszcze, w tym na borelioz¢ z Lyme (LB), uznang w Polsce od ponad dziesieciu lat za
chorobg zawodowa, w pelni uzasadnia podjgcie poglebionych badan nad biologia i ekologia
tych groznych dla zdrowia publicznego roztoczy.

Celem prowadzonych przeze mnie w latach 2005-2014 badan byto:

* wyjasnienie uwarunkowan srodowiskowych rozprzestrzenienia kleszczy pospolitych,
Ixodes ricinus, z zastosowaniem nowych, telemetrycznych technik monitorowania;

* oszacowanie roli /. ricinus w transmisji krgtkow Borrelia spp. z uwzglednieniem zaréwno
poziomu infekcji kleszezy jak i regionalnego (na Dolnym Slasku) zréznicowania
gatunkow w obrebie kompleksu Borrelia burgdorferi sensu lato;

e okreslenie zwiazku wystgpowania kleszczy i poziomu ich zakazenia z aktualnymi danymi
epidemiologicznymi dotyczacymi zachorowalnosci na borelioze z Lyme;

e ocena wynikow dolnoslgskich badan kleszczy, jako wektoréw kretkow na tle
kompleksowo interpretowanych danych literaturowych zaréwno krajowych jak i
ogdlnoswiatowych;

e zastosowanie, po raz pierwszy w Polsce w badaniach ekologii kleszczy i ich
epidemiologicznej  roli, nowoczesnych narzedzi  Geograficznych — Systemow
Informacyjnych (GIS), uzytecznych przy tworzeniu, zaréwno w skali regionalnej jak i

ogdlnokrajowej, map zréznicowanego ryzyka zapadalnosci na borelioza z Lyme.



Prezentowane, w monograficznym opracowaniu, ekologiczno-epidemiologiczne
badania 1. ricinus na Dolnym Slasku, bedace konsekwencja prowadzonych od 10 lat badan
wlasnych, pozwolily na potwierdzenie powszechnej obecnosci I ricinus. Obecno$¢ tego
gatunku kleszcza stwierdzono we wszystkich 15 badanych (z 26) dolnoslaskich powiatach,
zar6wno na terenach lesnych, w tym objetych ochrong prawng (m.in. w Karkonoskim Parku
Narodowym, Slezanskim Parku Krajobrazowym, Ksiazanskim PK), jak i na terenach
poddanych antropopresji (m.in. parki i ogrody dzialkowe we Wroctawiu). Podstawg
obecnych, szczegdtowych analiz fenologii I ricinus byly wezesniejsze, kilkuletnie (2001-
2003), kompleksowe badania systematycznie prowadzone w Masywie Slezy polozonym ok.
35 km na potudniowy zachoéd od Wroclawia, bedgcym miejscem rekreacyjno-turystycznym
na Dolnym Slasku. Umozliwily one m.in. dokonanie biometrycznej analizy wptywu sezonu
na liczebnos¢ kleszczy, opublikowanej w roku 2006. W badaniach tych wykazano przy
uzyciu metody dekompozycji szeregu czasowego oraz po okreSleniu trendu i wahan
sezonowych, wplyw losowych czynnikow na aktywnos$¢ tych roztoczy. Okazalo sig, ze
aktywno$¢ kleszczy w bardzo duzym stopniu (w badaniach wiasnych az w 50%) jest
niezalezna od wahan sezonowych i trendu wynikajgcego z dtugookresowej tendencji zmian w
szeregu czasowym, oraz ze czynnikiem determinujgcym w istotnym stopniu aktywnos$¢
kleszczy moga by¢ warunki klimatyczne, w tym wilgotno$¢ powietrza. Wpltyw czynnikow
klimatycznych byt przedmiotem moich badan opublikowanych w 2014 r., w ktérych do
okreslania szeregu zmiennych meteorologicznych (oszacowanych dla dnia zbioru kleszezy i
dni poprzedzajacych zbior) wykorzystatam klimatyczny model WRF (ang. Weather Research
and Forecasting), wskazujac rownoczesnie na jego przydatnos¢ w badaniach aktywnosci
kleszczy. Zastosowany model umozliwil mi okreslenie szerokiego spektrum parametrow
meteorologicznych (w tym m.in. $redniej dobowej temperatury powietrza i gleby, wilgotnosci
powietrza, promieniowania stonecznego, deficytu saturacji, predkosci wiatru) dla okreslone;j
lokalizacji, niezaleznej od polozenia stacji meteorologicznych.

Terenowe badania obejmujace roznorodne siedliska wystgpowania, strukture populacji
oraz aktywno$¢ sezonowa dolnoslaskich populacji kleszcza pospolitego, byly podstawa do
okreslenia okresu odtowu kleszczy oraz wytypowania i terenowej weryfikacji potozenia 12
stanowisk, zlokalizowanych w 4 dolno$laskich powiatach. Objeto je systematycznym,
dwuletnim monitoringiem (2011-2012). W wyborze terenéw odlowu kleszczy wykorzystano
mapy typow siedliskowych laséw dostgpne w poszczegdlnych nadlesnictwach. Kleszcze,

tacznie 3908 okazoéw, w tym 230 larw (5,9%), 1738 nimf (44,5%), 927 samic (23,7%) i1 1013
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samcow (25,9%), zebrano z roslinnosci stosujgc standardowa metodg flagowania. Precyzyjna
lokalizacja siedlisk odlowu, z uzyciem odbiornika globalnego systemu okreslania pozycji
GPS (ang. Global Positioning System), pozwolita na utworzenie komputerowej bazy danych,
bedacej zbiorem danych przestrzennych zapisanych w postaci cyfrowej. Tym samym
stworzono mozliwo$¢ ich komputerowego przetwarzania, analizy 1 wizualizacji z
zastosowaniem narzedzi GIS-u w trakcie dalszych badan.

Przeanalizowano liczbe odlawianych kleszczy I ricinus pod katem sezonowosci
wystepowania oraz zageszczenia i struktury populacji. Jak wykazaty badania liczba nimf i
postaci dorostych zbieranych w ciggu 30 min nie przekraczata 50 okazdéw. Liczba larw byta
bardziej zréznicowana i wahala si¢ od zera do nawet kilkuset okazow. Jest to potwierdzeniem
gniazdowego wystepowania tych form rozwojowych. Na terenach lesnych (w latach 2011-
2012, w okresie od kwietnia do czerwca) w badaniach prowadzonych na obszarze czterech
dolnoslaskich powiatéw o zréznicowanej zapadalnosci na borelioze (legnickim, lubanskim,
milickim, otawskim), w czasie wiosennej aktywnosci liczebno$¢ odtowionych kleszczy byta
zmienna. Wahata si¢ od 11,7 (zebranych w ciagu 30 min nimf i okazdéw dorostych I ricinus)
w powiecie otawskim w 2012 r. do 35,7 w powiecie lubanskim w 2011 r. W wiekszosci
stanowisk, w obu wyzej wymienionych sezonach badawczych, szczyt aktywnos$ci przypadat
w maju. Jedynie w nielicznych przypadkach odnotowano miesigczne przesuniecia okresow
najwyzszej aktywnosci tego gatunku kleszcza. Uzyskane wyniki pozwolity na oszacowanie
ryzyka zagrozenia kleszczami i stanowily podstawe do dalszej analizy, w tym korelacji z
danymi epidemiologicznymi.

Prowadzone na Dolnym Slasku badania wiasne dotyczace kleszczy, jako wektorow
kretkdw Borrelia, sg pionierskie na tym terenie. Pierwsze przesiewowe, prowadzone ponad
dziesig¢¢ lat temu, oparfam na detekcji kretkow obserwowanych w przyzyciowych preparatach
kleszczy w ciemnym polu widzenia (DFM). Z uwagi na niespecyficzno$¢ tej metody
potwierdzono wéwczas tylko obecnos¢ kretkéw, nie okreslajgc przynaleznosci gatunkowej
obserwowanych bakterii. Dopiero kolejne, rozszerzone badania, prowadzone od 2005 r.
metodg immunofluorescencji posredniej (IFA), umozliwity detekcje kretkéw Borrelia na
terenach lesnych, w tym na obszarach parkéw krajobrazowych (Slazanskiego i
Ksigzanskiego) oraz na terenie Wroctawia. W latach 2011-2012 oceng zagrozenia boreliozg
na podstawie zageszczenia /. ricinus 1 stopnia zakazenia kleszczy kretkami B. burgdorgeri s.l.
przeprowadzono na 12 stanowiskach, zlokalizowanych w czterech dolnoslaskich powiatach:

legnickim, lubanskim, milickim i otawskim. W kazdym powiecie badania prowadzono w 3
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stanowiskach. Wyboru powiatéw, o zréznicowanej zapadalnosci na boreliozg, dokonano na
podstawie analizy danych epidemiologicznych (z lat 2007-2010) otrzymanych z
Wojewédzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej we Wroctawiu. W ocenie poziomu
zakazenia kretkami z rodzaju Borrelia i udziatu poszczegélnych gatunkéw z kompleksu B.
burgdorferi s.1., przetestowano za pomoca czulej metody nested PCR, opartej na amplifikacji
genu fla, tacznie w kierunku obecnoscei krgtkow 850 nimf (540 w 2011 1.1310 w 2012 1.) oraz
550 okazow dorostych (252 w 2011 r. 1 298 w 2012 r.), w tym 305 samic i 245 samcow. W
2011 r. $redni minimalny poziom infekcji nimf wynosit 11,5% oraz 37,7% dorostych (39,1%
samic i 35,6% samcow), natomiast w 2012 r. odpowiednio 15,8% i 35,6% (34,4% samic i
36,8% samcow). Lacznie w okresie od 2011 do 2012 roku $redni poziom infekcji nimf
wynosit 13,1%, samic 36,7%, a samcow 36,3%, co wskazuje, iz poziom zakazenia kleszczy 1.
ricinus na Dolnym Slasku nalezy do jednego z najwyzszych w kraju. Brak istotnych
statystycznie réznic w poziomie zakazenia kleszczy migdzy poszczeg6lnymi powiatami i
latami badan wskazuje, ze (przy poréwnywalnym odsetku infekcji), glownym czynnikiem
wplywajacym na zapadalno$é na boreliozg w skali powiatu jest zaggszczenie kleszezy.

Molekularne badania (PCR-RFLP) wskazaly na wystgpowanie na Dolnym Slasku
pieciu gatunkéw z kompleksu B. burgdorferi s.l. (B. garinii, B. afzelii, B. burgdorferi s.s., B.
valaisiana, B. lusitaniae), a takze B. miyamotoi. Sekwencjonowanie prob DNA B. garinii-
dodatnich wykazalo ich genetyczne zroznicowanie. Zréznicowany udziat poszczegdlnych
gatunkéw B. burgdorferi s.l., w zaleznosci od stanowiska i roku, swiadczy¢ moze o
zroznicowanym skladzie i liczebnosei zywicieli kleszezy, w tym najwazniejszych zwierzat
rezerwuarowych. Poza kompleksem gatunkoéw nalezacych do B. burgdorferi s.l. w badaniach
wlasnych wykryto kretki B. miyamotoi. Stwierdzony poziom infekcji kleszezy B. miyamotoi
na Dolnym Slasku, wahajacy sie od 4% (w 2011 r.) do 9,6% (facznie z koinfekcjami) w 2012
r., jest pordwnywalny z wynikami innych europejskich badan prowadzonych m.in. w
Niemczech, Francji i Szwajcarii.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze na terenie Dolnego Slaska gléwnym czynnikiem,
ktéry nalezy braé pod uwage przy szacowaniu ryzyka boreliozy z Lyme (LB), jest
zageszczenie kleszcezy. Czgstsze wystgpowanie w populacjach kleszezy na Dolnym Slasku
kretkow B. afzelii i B. garinii, w poréwnaniu z B. burgdorferi s.s. sugeruje, ze przy
diagnostyce przypadkéw LB nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na objawy skorne i
neurologiczne. Wykrycie, w obecnych badaniach, gatunku B. miyamotoi, wskazuje z kolei na

rozprzestrzenienie na Dolnym Slasku czynnika zaliczanego do grupy "relapsing fever" tzn.
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gorgczek powrotnych. Co wiecej, gatunek ten nie tylko wystgpowal w pojedynczych
infekcjach kleszczy, ale tez w koinfekcjach (B. afzelii/B. miyamotoi, B. lusitaniae/B.
miyamotoi, B. garinii/B. miyamotoi), co moze wskazywa¢ na mozliwo$¢ jednoczesnej
transmisji obu patogenow do zywiciela w czasie pobierania jego krwi przez kleszcza.

Geograficzne systemy informacyjne umozliwity integracj¢ wiasnych danych badan
srodowiskowych i laboratoryjnych z danymi pochodzacymi z innych zroédet, w tym
dotyczacych pokrycia terenu i epidemiologii. Zastosowane w badaniach narzedzia GIS (w
tym dostepny w Zaktadzie Ekologii Drobnoustrojéw i1 Ochrony Srodowiska program
komputerowy ArcView) pozwolily, przede wszystkim, na utworzenie wlasnej, komputerowe;
bazy danych. Obejmuje ona stanowiska odlowu kleszczy w 15 powiatach. W dalszej
kolejnosci mozliwe bylo sukcesywne uzupelnianie danych atrybutowych, ich aktualizacja
oraz taczenie z istniejgcymi bazami danych. Szeroki wachlarz mozliwosci oferowany przez
wymienione oprogramowanie umozliwil mi okresowa wizualizacj¢ réznorodnych wynikow
badan, w tym terenowych, laboratoryjnych i epidemiologicznych w postaci map
dostosowanych do konkretnych zagadnien. Zréznicowanie form prezentacji danych utatwilo
mi w aspekcie przestrzennym i czasowym $ledzenie zmian i ich interpretacj¢. Opracowane
mapy ryzyka przedstawiajg krajowe dane uzyskane w oparciu o publikacje pracownikow
roznych osrodkow akademickich. Obrazuja one poziom zakazenia kleszczy kretkami Borrelia
w poszczegbdlnych wojewddztwach oraz spektrum gatunkéw kompleksu B. burgdorferi s.l. na
roznych obszarach. Zastosowanie roznych metod kartograficznych, w tym diagraméw,
kartodiagramo6w i kartogramdw oraz operowanie wy$wietlanymi warstwami mapy pozwolito
na czytelng prezentacje w/w wynikow.

Narzedzia GIS, nie czgsto stosowane w eko-epidemiologicznych badaniach, oferujgce
szerokie mozliwosci analiz elementéow pokrycia terenu, umozliwiaja pelniejsza
charakterystyke obszarow wystepowania kleszczy. Za ich pomocg przesledzono wplyw nie
tylko obecnosci i rodzaju laséw, uzytkéw zielonych, gruntéw ornych itp. na zaggszczenie
kleszczy, ale rowniez wplyw wielkosci powierzchni poszezegdlnych elementéw, dhugosei ich
granic, ksztattu itp. Okazalo sig, ze szczegdtowe okreslenie wptywu tak szerokiego wachlarza
parametroéw, zaleznych od pokrycia terenu, ktére mogg potencjalnie wptywa¢ na zageszczenie
kleszczy, wymaga dalszych kompleksowych, szeroko zakrojonych badan, przy wspétudziale
geografow i klimatologéw. Badania wiasne dotyczace wptywu pokrycia terenu na liczebnos¢
kleszczy ukazuja potencjalne mozliwosci analiz, ale mozna je traktowa¢ jedynie jako badania
wstepne, wymagajace kontynuacji. Okreslenie zaleznosci miedzy zaggszczeniem kleszezy a
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charakterem pokrycia terenu jest pierwszym krokiem do opracowania modelu (map ryzyka)
zagrozenia zdrowia czlowieka odkleszczowymi patogenami w regionalnej i ogdlnokrajowej
skali.

Monografia, wskazana jako osiagnig¢cie naukowe, stanowi kompendium nt. biologii i
wektorowej roli kleszcza pospolitego I ricinus na Dolnym Slasku. Zebrane dane literaturowe
(w tym ponad 500 zZrédet cytowanych w monografii), porownane z wilasnymi badaniami
pozwolity na zobrazowanie aktualnego stanu badan nad kleszczami pospolitymi 1. ricinus -
gléwnymi wektorami B. burgdorferi s.l. w Polsce.

Zamieszczone w monografii wyniki badan uzupelniaja badania ogoélnopolskie
prowadzone przez inne osrodki naukowe, wypelniajgc tym samym tzw. ,bialg plame” na
mapie Polski. Okreslenie zwigzku wystgpowania kleszczy i poziomu ich zakazenia kretkami
Borrelia z ogodlnodostepnymi danymi epidemiologicznymi (Narodowy Instytut Zdrowia
Publicznego i réznego szczebla Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne) dotyczacymi boreliozy z
Lyme, wykazalo ogromne znaczenie monitorowania rozprzestrzenienia kleszczy w ocenie
ryzyka zachorowan na t¢ zoonozg, a takze innych chorob odkleszczowych. Zastosowanie
geograficznych systeméw informacyjnych umozliwito mi przeprowadzenie analiz
rozprzestrzenienia kleszczy w $rodowisku w oparciu o ujednolicone i systematycznie
aktualizowane cyfrowe bazy danych, ukazujagc réwnoczesnie mozliwos¢ wykorzystania

nowych narzedzi w badaniach eko-epidemiologicznych choréb odkleszczowych.

5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Pierwsze wyniki moich badan naukowych zawarte sa w pracy magisterskiej pt.
~Wstepna ocena przydatnosci taksonomicznej glikolipidow promieniowcow termofilnych",
wykonanej pod kierunkiem doc. dr hab. Haliny Mordarskiej (w latach 1989-1990), w
Laboratorium Aktynomikologii Instytutu Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN we
Wroclawiu. Wykazalam, w oparciu o metod¢ chromatografii cienkowarstwowej, ze
glikolipidy promieniowcow Actinobacteria moga shuzy¢ jako markery taksonomiczne i
diagnostyczne alergicznego zapalenia pgcherzykdw plucnych.

W tematyce ,,kleszczowych” badan, ktére kontynuuje nieprzerwanie od konca lat 90.
XX wieku, znaczgcym osiggnigciem naukowym jest wykazanie poszerzenia zasiggu
wystepowania kleszcza tgkowego, Dermacentor reticulatus (Karbowiak i Kiewra 2010,
Kiewra i Czutowska 2013, Lonc i wsp. 2013). D. reticulatus jest drugim (po L ricinus) pod

wzgledem znaczenia 1 liczebnosci gatunkiem kleszcza w Europie. Zamieszkuje gltéwnie
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umiarkowanie wilgotne tereny otwarte, albo co najwyzej stabo porosniete drzewami i
krzewami. Wystepuje w strefie klimatu umiarkowanego w Eurazji, gléwnie na dwoéch
obszarach, tj. obszarze zachodnio- i wschodnioeuropejskim. Za zachodnia czes$¢ zasiegu
uznawano wystgpowanie populacji od Francji do wschodnich Niemiec, za$§ za obszar
wschodniego zasiggu, tereny polozone na wschéd od linii Wisty. Badania wiasne wykazaty
po raz pierwszy w 2009 r., ze gatunek ten obecnie moze byé uznany za staly element
dolnoslgskiej fauny. Jego powszechng obecnosé, potwierdzong gléwnie metodg flagowania,
wykazano na 10 nowych stanowiskach w pieciu dolnoslaskich powiatach: legnickim,
bolestawieckim, $redzkim, lubifiskim i wroctawskim oraz w obrebie aglomeracji miejskiej
Wroctawia. Na terenie Wroctawia jego wystepowanie jest notowane gléwnie w zachodniej
czgsci miasta, na co wskazujg zarowno badania zbioru okazéw z roslinnosci (prowadzone
metoda flagowania), jak i zbior z zywicieli (pséw). Udziat tego gatunku w transmisji
patogenéw na Dolnym Slasku jest przedmiotem aktualnie prowadzonych badan.

Badania wektorowej roli I ricinus na Dolnym Slasku przedstawione w punkcie 4.
autoreferatu, obejmowaly réwniez wykrywanie patogenéw innych niz kretki Borrelia
burgdorferi s.1. Istotne bylo stwierdzenie obecnosci zakazonych kleszczy bakteriami Borrelia
myiamotoi (Kiewra 1 wsp. 2014a) i Anaplasma phagocytophilum oraz pierwotniakami
Babesia microti (Kiewra i wsp. 2014b, ¢, Kiewra i Zalesny 2013). Obecno$¢ DNA B.
myiamotoi wykryto zardbwno w badaniach prowadzonych na terenie powiatu lubanskiego,
legnickiego i milickiego (o czym wspomniano w 4. punkcie autoreferatu), jak 1 w kleszczach
pospolitych odowionych w Masywie Slezy oraz na terenach miejskich Wroctawia.
Wystepowanie kleszezy I ricinus zainfekowanych Anaplasma phagocytophilum i Babesia
microti wykazano metodami molekularnymi na obszarach lesnych powiatu lubanskiego,
legnickiego, ofawskiego i milickiego. Nie potwierdzono natomiast zakazenia wirusami
kleszczowego zapalenia moézgu kleszezy I ricinus odtowionych na terenach lesnych powiatu
bolestawieckiego i klodzkiego, mimo sporadycznie notowanych zachorowan ludzi na KZM
na tym terenie (Stefanoff i wsp. 2013). Badaniami mikroflory jelitowej z zastosowaniem
podtozy mikrobiologicznych oraz testow biochemicznych objeto réwniez kleszcze odlowione
z terenow rekreacyjnych (Kiewra i wsp. 2003). Wsrod drobnoustrojéw izolowanych z nimf 7
ricinus zidentyfikowano bakterie gram-dodatnie (Microccus, Bacillus) oraz gram-ujemne
(Pseudomonas, Enterobacter, Acinetobacter oraz Citrobacter).

W ramach badan naukowych prowadzonych w Zakladzie Parazytologii, a nastepnie

Zaktadzie Ekologii Drobnoustrojéw i Ochrony Srodowiska, dotyczacych ekologii i kontroli
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liczebnosci populacji komardéw, uczestniczytam w latach 2007-2009 w trzech projektach
badawczo-wdrozeniowych, realizowanych we wspélpracy z Wydzialem Srodowiska i
Rolnictwa Urzedu Miasta Wroctawia. Udziat w badaniach zaowocowal opracowaniem
nowatorskich projektow zwalczania komaréw z wykorzystaniem rdznorodnych form
preparatow mikrobiologicznych zawierajacych biatka Cry laseczek Bacillus. Prowadzone
badania pozwolily na oszacowanie aktywnosci owadobdjczej biopreparatdéw @ w
zréznicowanych, naturalnych warunkach dolnoslgskich. Badania przeprowadzono na terenach
irygowanych Sciekami polozonych w péinocnej czesci Wroclawia i stanowigcych dogodne
miejsce rozwojowe m.in. dla komaréw Culex p. pipiens, Ochlerotatus caspius i Aedes vexans.
Wyznaczono optymalne dawki aplikacji zréznicowanych pod wzgledem formy oraz typu i
zawartosci  substancji aktywnej biopreparatow opartych na bazie gram-dodatnich,
krysztatotworczych laseczek Bacillus thuringiensis israelensis (Bti) (VectoBac) oraz B.
sphaericus (Bs) (VectoLex) wobec larw komaréw. Przy zachowaniu wysokiej, bo ponad 90%
skutecznos$ci, dawkami optymalnymi okazaty si¢ dawki minimalne. Potwierdzono przy tym
opdznione dziatanie produktow opartych na Bs w poréwnaniu do produktéow Bti (Rydzanicz i
wsp. 2008, 2009a, 2009b). W ocenie skutecznosci wybranych technik recznej aplikacji
biopreparatow wykorzystano metodg tzw. ,duzej kropli” z zastosowaniem opryskiwacza
cisnieniowego i ,drobnej kropli” z uzyciem opryskiwacza spalinowego, wykazujac
uzytecznos¢ obu metod w przypadku doprowadzajacych rowdw sciekowych i tymczasowych
zbiornikow tgkowych. W przypadku statych, niedostepnych rozlewisk wykazano natomiast
uzytecznos¢ metody agrolotniczej z uzyciem helikoptera (Rydzanicz i wsp. 2009¢). W
badaniach potwierdzono specyficznos¢ testowanych preparatow w zwalczaniu populacji
okreslonych gatunkéw owadéw. W prowadzonych badaniach wskazano réwniez na
przydatnos¢ narzedzi GIS/GPS w klasyfikacji, mapowaniu oraz wizualizacji rozmieszczenia
lokalnych populacji komaréw (Rydzanicz i wsp. 2011). Okreslenie miejsc rozwoju komaréw,
w odniesieniu do typéw zbiornikéw wodnych (posniegowych, statych lub tymczasowych),
oraz analiza sktadu gatunkowego komaréw z uwzglednieniem gatunkéw migracyjnych, byty
podstawg do ustalenia optymalnych dawek preparatu i oceny skutecznosci ich stosowania
(Rydzanicz i wsp. 2008).

Badania mikrobiologiczne mikroflory jelitowej wybranych larw i osobnikow
dorostych z rodzajow Aedes, Culex i Anopheles oraz potencjalnego udziatu komaréw (4edes,
Culex, Anopheles, Culiseta) w krazeniu kretkow Borrelia burgdorferi s.l. stanowily

uzupelnienie badan ekologii i biologicznej kontroli komaréw (Kiewra i wsp. 2003, Rydzanicz
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i wsp. 2006). Z mikroflory jelitowej komaréw wyizolowano bakterie gram-dodatnie (laseczki
i ziarniaki) i gram-ujemne (pateczki) oraz grzyby drozdzopodobne. Badania parazytologiczne
wykazaly obecno$¢ pierwotniakow nalezacych do trzech typéw: Ciliophora, Microspora i
Apicomplexa. Ponadto u imagines rodzajow Aedes i Culex oraz larw Culex pipiens wykryto
metodg immunofluorescencji posredniej obecnos¢ B. burgdorferi s.1.

Rownolegle do prowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych, dotyczacych
biologii i ekologii wektorow (komardw i kleszezy), znaczaca uwage poswiecitam dziataniom
profilaktycznym. Opracowane wyniki badan wlasnych oraz dane literaturowe prezentowatam
w sposéb czytelny dla szerokiego kregu odbiorcéw (Lonc i Kiewra 2001, Lonc 1 wsp. 2007,
2010). O koniecznos$ci popularyzacji problematyki kleszczowej $wiadcza przeprowadzone
przez mnie (w latach 2005-2014) badania ankietowe. Oszacowany stopien $wiadomosci
spoleczenstwa o zagrozeniach biologicznych, szczegdlnie zwigzanych z wektorami, wskazat
na niskg znajomos¢ ryzyka zwigzanego z pasozytowaniem kleszczy i w konsekwencji na
niedostateczny stopien stosowania metod zapobiegania chorobom odkleszczowym

(Rydzanicz i Kiewra 2005, Kiewra i Rydzanicz 2011, Krél i wsp. 2014).
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