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ZALACZNIK 2A

1. Dane personalne

dr Tomasz Krzysztof Maltz
Muzeum Przyrodnicze,
Wydziat Nauk Biologicznych,

Uniwersytet Wroctawski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich

uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

1] Dyplom ukonczenia piecioletnich studiéw magisterskich na kierunku biologia, w zakresie
biologii ogoélnej, na Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Wroctawskiego i uzyskanie
tytulu magistra biologii 28 czerwca 1996; praca magisterska pt. Slimaki (Gastropoda) Pogorza i

Kotliny Watbrzyskiej; promotor: dr Beata M. Pokryszko

2] Swiadectwo ukonczenia Studiéw Podyplomowych w zakresie Chemii Srodowiska na

Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego z dnia 8 maja 2001

3] Dyplom uzyskania stopnia doktora nauk biologicznych w zakresie biologii — malakologii z
dnia 28 marca 2003 (nadanie stopnia doktora: 27 czerwca 2002); Wydzial Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Wroctawskiego; tytut rozprawy: Cykl zyciowy i dynamika populacji Helicodonta
obvoluta (O. F. Miiller, 1774) (Gastropoda: Pulmonata: Helicidae); promotor: dr hab. Beata M.
Pokryszko prof. UWr.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

17.02.2003 — 16.02.2004, Uniwersytet Wroctawski, Wydzial Nauk Przyrodniczych, Muzeum

Przyrodnicze, stanowisko: asystent

17.02.2004 do dzis, Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Przyrodniczych (do 31.08.2006) z
pézniejsza zmiang na Wydzial Nauk Biologicznych (od 1.09.2006), Muzeum Przyrodnicze,

stanowisko: adiunkt

4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311):
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ZALACZNIK 2A

a) tytul osiggniecia naukowego

Kluczowe aspekty cykli zyciowych i biologii rozrodu swidrzykow (Gastropoda:

Pulmonata: Clausiliidae)

b) (autor/autorzy, tytub/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa,
recenzenci wydawniczy), IF, punktacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
— zgodne z rokiem opublikowania

Osiagniecie naukowe stanowi jednotematyczny cykl 6 publikacji z lat 2008-2017, na podstawie
badan prowadzonych w latach 2003-2016:

1] Maltz T. K., Sulikowska-Drozd A. Life cycles of clausiliids of Poland — knowns and unknowns.
2008. Annales Zoologici 58 (4): 857-880.

(1F2008 = 0,397, I1Fs-tetni = 0,375; pkt.2008 MNiISW: 10)

2] Maltz T. K., Sulikowska-Drozd A. Circannual Gonad Activity in two Species of the Genus
Vestia P. Hesse (Gastropoda: Pulmonata: Clausiliidae). 2010. Annales Zoologici (Warszawa),
60(3): 469-481.

(1F2010 = 0,520, I1Fs-tetni = 0,458; pkt.2010 MNISW: 13)

3] Maltz T. K., Sulikowska-Drozd A. Delayed Maturation in the Genus Vestia P. Hesse
(Gastropoda: Pulmonata: Clausiliidae): a Model for Clausiliid Lifecycle Strategy. 2011. Journal of
Molluscan Studies 77: 41-53.

(1F2011 = 1,227, I1Fs-temi = 1,567; pkt.2011 MNISW: 27)

4] Maltz T. K., Sulikowska-Drozd A. Life history of Alinda biplicata (Montagu, 1803)
(Gastropoda: Pulmonata: Clausiliidae) based on five-year laboratory observations. 2012. Annales
Zoologici 62: 789-807.

(IF2011 = 0,66, IFs-etni = 0,601; pkt.2011 MNiISW: 15)

5] Maltz T. K., Sulikowska-Drozd A. Selfing and brooding in Alinda biplicata (Gastropoda:
Pulmonata: Clausiliidae) — life history traits of a good coloniser. 2014. Animal Biology 64: 97-113.

(1F2014 = 0,597, IFs-tetni = 0,760; pkt.2014 MNiISW: 20)

6] Maltz T. K., Jedrzejowska I., Sulikowska-Drozd A. On the histology, ultrastructure and function
of the spermoviduct and free oviduct in egg-retaining door snails (Pulmonata: Clausiliidae). 2017.
Journal of Molluscan Studies 83: 172-185.
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(IF2017 = 1,483, IFs-etni = 1,455; pkt.2014 MNISW: 25)

Sumaryczny IF za publikacje wchodzace w sktad osiggnigcia naukowego z roku opublikowania:
4,884

Sumaryczny 5-letni IF: 5,216

Sumaryczna liczba punktéw MNiSW za publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego z

roku opublikowania: 110
Sumaryczna liczba cytowan tych prac wg Web of Science: 51 (bez autocytowan: 26)

Stan z dnia 05.04.2019

c) Omodwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz z

omoéwieniem ich ewentualnego wykorzystania

cl) Wprowadzenie — stan wiedzy na temat cykli zyciowych swidrzykow (Clausiliidae) jako
przedstawicieli ptucodysznych §limakow ladowych (Pulmonata terrestria) w roku rozpoczecia
badan (2003)

Znajomo$¢ cykli zyciowych oraz biologii rozrodu i rozwoju jest niezb¢dna zaréwno do
wnioskowania o filogenezie, jak réwniez ma aspekt praktyczny, np. pozwala zaplanowac
odpowiednie zabiegi konserwatorskie w przypadku gatunkow zagrozonych wyginigciem, podjacé
odpowiednie dzialania wobec $limakow bedacych szkodnikami upraw i czyniagcych szkody w
magazynach zywnosci, a takze przewidzie¢ (a w zwiazku z tym odpowiednio dziata¢, np. przez
kontrole transportu transgranicznego), jakie gatunki mogg sta¢ si¢ inwazyjnymi ze wzglgdu na te
parametry cyklu zyciowego, ktoére umozliwiajg osiedlanie si¢, przetrwanie i rozréd w nowych

srodowiskach.

Do roku 2003 powstato kilka zbiorczych opracowan poswieconych biologii ptucodysznych
$limakow ladowych (m. in. Fromming 1954; Peake 1978; Cain 1983; Tompa 1984; South 1992;
Baur 1994, Heller 2001), w ktorych brano pod uwage rézne parametry cyklu zyciowego. Jednym z
czesto przedstawianych i dyskutowanych parametréw sg strategie rozrodu zwigzane z: 1) liczba
produkowanego potomstwa i formami opieki lub ich brakiem (strategia r i K), 2) liczbg rozrodow
osobnika w ciggu zycia, bez wzgledu na dtugo$¢ jego zycia (semelparycznos$¢ — jeden rozrod lub
iteroparyczno$¢ — wiele rozrodow), 3) sposobem wydawania na $wiat potomstwa
(jajorodnos$é/retencja jaj/jajozyworodnosc/brooding) czy 4) rozrodem dwurodzicielskim i/lub
jednorodzicielskim (samozaptodnienie vs. partenogeneza). Do innych parametréw mozna zaliczy¢
miedzy innymi sezonowos$¢ rozrodu lub jej brak, strategie rozwoju (wzrost niezdeterminowany a

wzrost zdeterminowany; uzyskanie dojrzatosci piciowej w chwili uzyskania ostatecznych
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rozmiarow; protandria a hermafrodytyzm rownoczesny), zaloty i kopulacje (obecno$¢ lub brak tanca
godowego, kopulacja jednostronna/wzajemna, kopulacja z jednym partnerem lub z wieloma) czy
dhugowiecznos$¢. Istotne sg takze parametry zwigzane z produkowanym potomstwem: w przypadku
slimakow jajozyworodnych — liczba osobnikow w miocie, liczba miotéw w sezonie, wielko$¢
rodzonych milodych, sktadanie jaj i/lub rodzenie miodych; w przypadku zwierzat jajorodnych:
rozmiary sktadanych jaj, stopien kalcyfikacji otoczek, liczba jaj w zlozu, liczba zlozy w sezonie,
czas od ztozenia jaj do wylegu mtodych, wyleg synchroniczny/asynchroniczny; natomiast w obu
przypadkach: opieka nad potomstwem (np. zabezpieczanie ztozy/miotéw), przezywalno$¢ mtodych,
tempo wzrostu, kanibalizm jaj/mtodych osobnikéw, uzyskanie przez osobniki potomne dojrzatosci

ptciowej 1 zdolnosci do rozrodu.

Dostepnych do 2003 roku danych, cho¢ $wiadczacych o znacznym zréznicowaniu cykli
zyciowych ladowych $limakow ptucodysznych, nie mozna jednak uznaé¢ za reprezentatywne dla
calej grupy Gastropoda terrestria (jedynie 2% cykli zyciowych tej grupy zwierzat jest dobrze
poznana; dane szacunkowe — Heller 2001), bowiem odnoszg si¢ one glownie do gatunkow o
znaczeniu gospodarczym dla cztowieka (np. slimaki z rodzaju Helix nalezace do Helicidae), czy
szkodnikow (np. liczne gatunki §limakow nagich nalezace do Limacidae, Arionidae, Milacidae czy
Agriolimacidae), a takze nosicieli endoparazytoéw (m.in. $limaki nagie, Succinaeidae), a zatem
przedstawicieli wybranych rodzin. Wigkszos$¢ danych dostepnych w literaturze, dotyczacych cykli
zyciowych §limakéw nalezacych do innych rodzin, jest fragmentaryczna i dotyczy jedynie
niektoérych aspektow historii zyciowych zaobserwowanych w hodowli lub podczas badan
terenowych. Tylko w przypadku nielicznych gatunkow istnieja opracowania w petni poznanej
biologii, np. Vertigo pusilla, Arianta arbustorum, Lauria cylindracea, Helix lutescens, Discus
rotundatus czy Helicodonta obvoluta (m. in. Pokryszko 1990; Baur 1994 i literatura tam cytowana;
Heller et al. 1997; Koralewska-Batura 1999; Kuznik-Kowalska 1999; Maltz 2003a i b). Do
slimakow o stabo poznanej biologii rozrodu mozna zaliczy¢ takze swidrzyki (Clausiliidae). Do 2003
roku nie byto ani jednego w pelni poznanego i opisanego cyklu zyciowego Clausiliidae, mimo ze
slimaki te wystepuja na czterech kontynentach, a rodzing reprezentuja liczne gatunki, np. w Polsce
na 174 gatunki §limakow ladowych przypadaja 24 gatunki swidrzykow (Riedel 1988), natomiast w
srodkowej i zachodniej Europie wystepuje 51 gatunkow (Kerney et al. 1983) [Nordsieck podaje
1316 opisanych gatunkow na $wiecie — dane z 2007]. Prawdopodobnie wynika to z faktu, ze
Clausiliidae nie maja znaczenia gospodarczego, nie nalezg takze do gatunkow inwazyjnych.
Okazato si¢ jednak, na podstawie przeprowadzonych na przetomie XX i XXI wieku badan
ekologicznych (Pokryszko et Cameron 2005), ze $widrzyki zamieszkujace lasy strefy
umiarkowanej Europy sa wyznacznikiem zachowania pierwotnego charakteru takich
biotopow, a zmiany czynione w lasach czy wylesianie czesto sa przyczyna wymierania tych
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slimakow, np. w Polsce 54% gatunkow Clausiliidae ma okreslony status ochronny (NT, VU,
CR), a 20% to gatunki $ciSle chronione (Wiktor et Riedel 2002).

Clausiliidae to rodzina plucodysznych $limakéw ladowych, o muszli wydluzonej,
wrzecionowatej, przewaznie lewoskretnej, zawierajacej w otworze aparat zamykajacy (system
listewek i faldek) oraz wieczko (clausilium) — element muszli charakterystyczny dla tych zwierzat.
Swidrzyki sa hermafrodytyczne, jak wszystkie §limaki ptucodyszne. Sa takze dlugowieczne i
iteroparyczne (Likharev 1962; Heller 2001). W przypadku $§limakoéw nalezacych do tej rodziny dane
literaturowe odnosza si¢ gtdwnie do systematyki i anatomii ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadu
rozrodczego, a takze morfologii muszli i rozmieszczenia (m.in. Dupuy 1847-1852, Moquin-Tandon
1855, Steenberg 1914, Likharev 1962, Nordsieck 1963, 1966, 1969, 1978, 1985, 1986, Tiller 1989,
Schileyko 2000, Barker 2001, Wade et al. 2001), natomiast informacje o cyklach zyciowych sg dos¢
skape i odnosza si¢ gldwnie do gatunkow europejskich. W pracach Fromminga (1954) i Likhareva
(1962) znajduje si¢ podsumowanie éwczesnej wiedzy o biologii rozrodu §widrzykow, jednak dzis
cze$s¢ informacji podawanych przez tych autoréw jest nieaktualna (m.in. formutowanie ogdlnych
wnioskéw dotyczacych biologii $widrzykéw na podstawie fragmentarycznych danych czy
okreslanie strategii rozrodu na podstawie preparacji uktadow rozrodczych zakonserwowanych
okazoéw). W podzniejszym czasie pojawily si¢ prace zawierajace dane uzyskane na podstawie
obserwacji laboratoryjnych, dotyczace wybranych parametrow cyklu zyciowego, najczesciej
strategii rozrodu dotyczacych sposobu wydawania na §wiat potomstwa, tempa wzrostu 1 sezonu
rozrodczego (m.in. Shileyko 1967; Baur 1990; Baur et Baur 1992; Bulman 1996), lub badan
terenowych, dotyczacych dynamiki populacji (m. in. Piechocki 1982; Baur et Baur 1991; Heller et
Dolev 1994; Wirth et al. 1997; Bulman 1998; Kuznik-Kowalska 1998; Giokas et Mylonas 2002).
Mimo pojawienia si¢ nowych informacji, danych o cyklach zyciowych §widrzykéw nie mozna
uzna¢ za kompletne (dotyczg jedynie 24 gatunkéw europejskich czy zachodniopalearktycznych z
1316 dotychczas opisanych). Informacje zebrane na podstawie dostgpnej do 2003 roku literatury i

zestawione tematycznie zawiera ponizsza tabela:

TABELA. Parametry cyklu zyciowego $widrzykow znane z literatury do 2003 roku

parametr gatunki zrédlo

strategia rozrodu jajorodne: Cochlodina laminata, Fromming 1954; Likharev
Macrogastra plicatula, M. lineolata, 1962; Shileyko 1967,
Laciniaria plicata, Cristataria Piechocki 1982; Baur A.1990,
genezaretana, Albinaria coerulea, A. Baur et Baur 1992; Baur
discolor, A. turrita i A. voithii B.1994;Heller et Dolev 1994,
zyworodne: Macrogastra ventricosa, Wirth et al. 1997; Bulman
Alinda biplicata, Balea perversa, 1998, Giokas et Mylonas 2002
Ruthenica filograna, Vestia elata, V.
riloensis, Euxina tschetschenica, E.
lessonae, Megaleuxina derasa, M.
reulauxi, Filosa filosa, Quadriplicata
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quadriplicata, Mucronaria duboisi, M.
pleuroptychia, M. gustavi

liczba mtodych w miocie

A. biplicata (jednorazowo 1-11 mtodych);
B. perversa (mtode rodzone pojedynczo,
w ciagu zycia 10-30 miodych)

Fromming 1954; Baur et Baur
1992

liczba jaj w ztozu

M. lineolata (1-11) C. laminata (10-15),
A. coerulea, A. discolor, A. turrita i A.
voithii (5-8), C. genezaretana (5-11)

Fromming 1954; Heller et
Dolev 1994; Giokas et
Mylonas 2002

typ jaj

C. genezaretiana — czgsciowo
skalcyfikowane

Heller et Dolev 1994

rozmiar jaj (mm)

M. lineolata (1.9-2 x 0.8-1), M. plicatula
(1-1.5), C. genezaretana (1), C. laminata
(1.5)

Fromming 1954; Heller et
Dolev 1994; Bulman 1996

czas od zlozenia jaj do
wylegu (dni)

M. lineolata (19-34), C. laminata i C.
genezaretana (27), 4 gatunki z rodzaju
Albinaria (14-27)

Fromming 1954; Heller et
Dolev 1994; Giokas et
Mylonas 2002

czas rozrodu w ciagu
roku

C. laminata (IV-V, IX) M. plicata
(p6znym latem), M. lineolata (VI11-X) C.
bidentata (IX-X), A. biplicata — od
czerwca do sierpnia (VI-VIII), V. elata
(VI-VII, czasem do X)

Grecja i Izrael: C. genezaretana, A.
coerulea, A. discolor, A. turrita, A. voithii
(XIXI1-XI11)

Fromming 1954; Piechocki
1982; Bulman 1996; Kuznik-
Kowalska 1998;

Heller et Dolev 1994; Giokas
et Mylonas 2002

czas wzrostu muszli

hodowla: B. perversa (3-4.5 miesiaca), C.
laminata (3-12 miesigcy)

teren: V. elata (ok. 2 lat) 4 gatunki
Albinaria (2-3 sezony), C. genezaretana
(ok. 11 lat)

Baur et Baur 1992; Bulman
1996;

Piechocki 1982; Heller et
Dolev 1994; Giokas et
Mylonas 2002

dhugo$¢ zycia w terenie

V. elata (ok.8 lat), C. genezaretana (ok.
16 lat), B. perversa i slimaki z rodzaju
Albinaria (ok. 7 lat)

Piechocki 1982; Heller et
Dolev 1994; Wirth et al. 1997;
Giokas et Mylonas 2002

zdolnos¢ do
samozaptodnienia

B. perversa

Wirth et al. 1997

Wigkszo$¢ wskazanych powyzej danych pochodzi z obserwacji zwierzat w naturalnym srodowisku.
Podawano takze sprzeczne informacje dotyczace strategii rozrodu, np. $widrzyk B. perversa jest
jajozyworodny wedhug Fromminga (1954) albo jajorodny — wedlug Moquin-Tandona (1855),
swidrzyk A. biplicata jest jajozyworodny wedtug Fromminga (1954) czy Likhareva (1962), jednak
wedtug Likhareva w szczegolnych warunkach $rodowiskowych staje sie¢ jajorodny, co takze
sygnalizujg Fechter i Faulkner (1990, za Baurem 1994). Wykazano zatem, ze: 1) $widrzyki
rodza mlode pojedynczo lub w miotach do 11 osobnikéw, a ich muszle maja wysoko$¢ ok. 2 mm;
gatunki jajorodne sktadaja jaja czeSciowo skalcyfikowane, o rozmiarach 1-2 mm, pojedynczo lub
w formie niewielkich z16z — do 15 jaj, z ktorych po ok. 3 tygodniach wylegaja si¢ mlode osobniki;
3) rozrod odbywa si¢, w zaleznosci od gatunku, wiosna, jesienig lub wiosng i jesienia, w przypadku
swidrzykéw z obszarow Srodziemnomorskich — w czasie pory wilgotnej; 4) wzrost muszli jest
zdeterminowany i wynosi w laboratorium od 3 do 12 miesiecy, za§ w naturalnym srodowisku — od

2 do 3 lat, a nawet 11 lat; 5) $widrzyki sg dtugowieczne i mogg zy¢ do 16 lat; 6) rozrod jest
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przewaznie dwurodzicielski, odnotowano takze rozréd w wyniku samozaptodnienia (jeden

gatunek).

Do 2003 roku informacje dotyczace morfologii i funkcji uktadu rozrodczego $widrzykow
mozna bylo znalez¢ jedynie w dwoch artykutach (Steenberg 1914; Nordsieck 1985). Wiadomo byto,
ze uklad rozrodczy $widrzykéw jest hermafrodytyczny (zawiera gonade obojnacza jako
celomatyczng cze$¢ uktadu oraz jednoczes$nie meskie i1 zenskie narzady piciowe jako czes¢
palialng), semitriauliczny (zawiera trzy czg¢$ciwo polgczone ze sobg kanaly: autospermiduktu,
allospermiduktu i jajowodu) i syntremiczny (jeden otwoér piciowy jako wspdlne ujécie czgsci
meskiej 1 zenskiej uktadu) (Steenberg 1914; Nordsieck 1985). U $widrzykow retencja zarodkow
odbywa si¢ gltownie w wolnym jajowodzie, ztozonym z dwodch kanaldéw: allospermiduktu i
jajowego, 1 dolnej czesci spermowiduktu, zloZzonego z trzech kanatow (Steenberg 1914). Kanat
jajowy 1 allospermidukt zbudowane sg z warstwy komorek nablonkowych, pod ktora znajduja si¢
komorki wydzielnicze — subepitelialne, natomiast autospermidukt sktada si¢ jedynie z warstwy
nabtonkowej (Steenberg 1914). Morfologia uktadu rozrodczego na poziomie histologicznym jest
jednak stabo poznana (Steenberg 1914), a interpretacja funkcji narzadéw gonoduktu bardzo

ogo6lnikowa. Do 2003 roku brak informacji o ultrastrukturze narzadéw rozrodczych §widrzykow.

W okolicach Wroctawia (gléwnie obszar pogdrza i1 nizszych partii gorskich Sudetdéw)
wykazano obecno$¢ 17 sposrod 24 gatunkow swidrzykoéw wystepujacych w Polsce (Riedel 1988;
obserwacje wlasne na podstawie badan prowadzonych w ramach prac magisterskiej i doktorskiej).
Cztery z nich: Charpentieria ornata, Cochlodina costata, Macrogastra badia i B. perversa
zamieszkuja jedynie Dolny Slask, gdzie maja pojedyncze stanowiska. Wymienione gatunki sa takze
krytycznie zagrozone wyginigciem (CR) i objete Scista ochrong prawna (Wiktor et Riedel 2002).
Do rzadszych gatunkéw naleza Clausilia cruciata, C. parvula i Macrogastra tumida, zaliczane do
$limakow bliskich zagrozenia (NT) (Wiktor et Riedel 2002). Z wyjatkiem B. perversa brak
jakichkolwiek danych o cyklach zyciowych wymienionych gatunkow, zatem podjecie sensownych
zabiegow ochroniarskich, poza ochrong stanowisk, jest wlasciwie niemozliwe. Z tego powodu, oraz
majac pewne doswiadczenie w hodowli Helicodonta obvoluta - gatunku zagrozonego i chronionego
(Maltz 2003a i b), rozpoczalem badania nad biologig przedstawicieli Clausiliidae. Nawigzatem
takze wspolprace z dr hab. Anng Drozd z Katedry Zoologii Bezkrggowcéw 1 Hydrobiologii
Uniwersytetu L.odzkiego, zajmujaca si¢ ekologia §widrzykoéw karpackich (Sulikowska-Drozd 2005a
i b), ktora w tym czasie podj¢ta badania nad biologig $widrzykoéw zamieszkujgcych glownie

Karpaty, przede wszystkim nalezacych do rodzaju Vestia.
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c2) Cel naukowy i uzyskane wyniki

Swidrzyki strefy umiarkowanej, glownie lesne (takze gatunki wystepujace w Polsce), sa
uwazane za wskaznik naturalno$ci zamieszkiwanych biotopow (Pokryszko et Cameron 2005). Im
wiecej stwierdzonych gatunkéw, tym bardziej zachowana pierwotna forma habitatu (istnienie duzej
roznorodnosci mikrosrodowisk). Wiekszos$¢ gatunkow jest Scisle zwigzana z lasami lub siedliskami
imitujgcymi las (np. zarosla Petasites), czesto z okre§lonymi mikrosiedliskami, jak $cidtka, pnie
drzew czy martwe drewno. Istnieja takze gatunki o szerszej tolerancji ekologicznej (np. A. biplicata,
B. perversa), spotykane w lasach, ale tez w innych biotopach, jak taki, parki miejskie, ruiny zamkow
i innych budowli, ogrody (Riedel 1988). W celu wyjasnienia preferencji siedliskowych niezbedna
jest znajomo$¢ cykli zyciowych. Najlepszym sposobem poznania cykli jest czesta, systematyczna
obserwacja zwierzat, a to jedynie umozliwia hodowla laboratoryjna. Pewne kwestie dotyczace
biologii rozrodu i rozwoju mozna jedynie wyjasni¢ dzigki badaniom anatomicznym, histologicznym
i cytologicznym.

Prymarnym celem prowadzonych badan, na podstawie ktorych powstat cykl wyzej

wymienionych prac, byto uzyskanie odpowiedzi na nastepujgce pytania:

1) Jakie parametry okreslaja cykl zyciowy swidrzykow i ktore z nich sa charakterystyczne dla

tych zwierzat?

2) Czy istnieja jedynie dwie, znane z literatury dotyczacej biologii Clausiliidae, strategie

rozrodu zwiazane z wydawaniem potomstwa na Swiat?

3) Jaka jest rzeczywista plodnos$¢ swidrzykow w ciagu roku i calego zycia oraz czy ma ona

zwiazek z reprezentowana strategia rozrodu?
4) Czy istnieje $cisle okreslony sezon rozrodczy u tych slimakow?

5) W ktorym okresie rozwoju ontogenetycznego Swidrzyki uzyskujg dojrzalos¢ plciowq i sa

zdolne do rozrodu?

6) Czy strategia rozrodu zwiazana z produkcja potomstwa jest stala (zdeterminowana), czy

tez zalezna od panujacych warunkéw bytowania zwierzat?

7) Czy istnieja przystosowania w budowie i funkcji ukladu rozrodczego do retencji zarodkow?

Pierwsza z cyklu praca: Maltz T.K., Sulikowska-Drozd A. 2008. Life cycles of clausiliids
of Poland — knowns and unknowns. Annales Zoologici 58 (4): 857-880, powstata na bazie

wynikow obserwacji 15 gatunkow $widrzykow: Charpentieria ornata, Cochlodina laminata, C.
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orthostoma, Macrogastra ventricosa, M. latestriata, M. tumida, Clausilia parvula, C. pumila, C.
dubia, Alinda biplicata, Laciniaria plicata, B. stabilis, Vestia elata, V.gulo i V. turgida, trzymanych
w hodowli laboratoryjnej, w statych warunkach wilgotnosci i temperatury.

Wykazano, ze u $widrzykow wystepuja trzy strategie rozrodu: jajorodno$¢ (11 gatunkow),
jajozyworodno$¢ (1 gatunek) i trzecia, nie podawana w literaturze o biologii Clausiliidae strategia
— retencja jaj (wlasciwie — retencja zarodkow) (ang. egg retention), stwierdzona u 3 gatunkow.
Swidrzyki zatem reprezentuja trzy z czterech znanych wérdd Gastropoda terrestria strategii
rozrodu (znane sa takze przypadki zyworodnosci, vide Tompa 1984; South 1992; Baur 1994, Heller
2001). Wedtug Blackburna (1999) termin jajozyworodnos¢ jest niejednoznaczny, nalezy zatem te¢
strategi¢ okresli¢c mianem zyworodnosci lecytotroficznej (zrodtem pokarmu dla rozwijajacego sie
zarodka jest zottko zdeponowane w cytoplazmie oocytu), a typowa zyworodno$é¢ — mianem
zyworodno$ci matrotroficznej (rodzic dostarcza pokarm przez caly okres rozwoju zarodkow
znajdujacych si¢ w jego organizmie), w zwigzku z tym termin zyworodno$¢ odnosi si¢ do rodzenia
mtodych bez wzgledu na sposoéb odzywiania zarodkow. Poniewaz znane sa ws$rod slimakow
ladowych przypadki, ze w zaleznosci od warunkéw $rodowiskowych zwierzeta sktadaja jaja lub
rodza mlode, czgsto stosuje si¢ termin brooding (Heller 1993), ktéry okresla strategi¢ rozrodu, gdy
rozw6j embrionalny w catosci lub cze$ciowo zachodzi w organizmie rodzica, w ukladzie
rozrodczym lub poza tym uktadem. Stwierdzono takze, ze M. ventricosa jest typowo jajorodnym
slimakiem, a podawane w literaturze informacje o jego jajozyworodnosci nalezy uzna¢ za btedne
(Fromming 1954; Likharev 1962; Shileyko 1967).

Zaobserwowano, ze jajorodne $widrzyki (rozmiar muszli migdzy 6 a 24 mm) skladaja
jednorazowo od 1 do kilkunastu jaj, co jest typowe dla §limakoéw o $rednim rozmiarze, bowiem,
wedtug Hellera (2001), formy drobne (do 5 mm) skltadaja jaja pojedynczo, natomiast zloza
$limakéw duzych (> 25 mm) zawieraja od kilkunastu do kilkudziesieciu, a nawet powyzej 100 jaj
(Heller 2001). Liczba zt6z jajowych w ciggu roku wynosita od jednego do trzech. Jajozyworodny
swidrzyk A. biplicata jednorazowo rodzit od 1 do 7 mtodych, a w ciggu roku produkowat od 2 do 5
miotow. Jaja Swidrzykow byly cze$ciowo skalcyfikowane (zawieraly 2 otoczki: wewnetrzng, z
krysztatkami weglanu wapnia, i zewnetrzng — bez krysztaltkow). Nie stwierdzono jaj w pelni
skalcyfikowanych czy nieskalcyfikowanych, ktore sg sktadane przez inne gatunki §limakow
ptucodysznych (Tompa 1984). Odnotowano takze, ze $widrzyki jajorodne, w zaleznos$ci od gatunku,
wykazywaty preferencje miejsc deponowania zt6z (kepki mchu lub kawatki drewna z korg czy
miejsca pod kamieniami), mimo ze bytowaly w warunkach stalej wilgotnosci i temperatury.
Okazato si¢ zatem, ze instynktownie chronity ztoza, jak to czynig w naturalnym Srodowisku
wystepowania. Takie zachowania zostaty zinterpretowane jako forma opieki nad potomstwem,

obserwowanej u licznych gatunkow plucodysznych $limakéw ladowych (Tompa 1984; Heller
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2001), gdyz jaja slimakow, bez wzgledu na stopien skalcyfikowania, nie sg odporne na wysychanie.
Wskazuje to takze na zwigzek danego gatunku z okreslonym mikrosiedliskiem (np. gatunki
zwigzane z martwym drewnem, ktorego eliminacja przyczynia si¢ do ich wymierania, vide Maltz
2003Db).

Stwierdzono, ze §widrzyki rozmnazaly si¢ w hodowli przez caty rok, jednak, niezaleznie od
gatunku, wykazywaly nasilenie rozrodu wiosng (I11-V) i jesienig (VIII-X), zaobserwowano wiec
sezonowos$¢ rozrodu pomimo przebywania zwierzat w stalej temperaturze 1 wilgotnosci. Pojawit si¢
zatem nowy problem badawczy: co sprawia, ze dochodzi do dwukrotnego nasilenia rozrodu w ciggu
sezonu?

Wykazano, ze uzyskanie ostatecznych rozmiarow muszli nie wigze si¢ z osiggnieciem
dojrzatos$ci plciowej $widrzykow. Zwierzeta, mimo sprzyjajacych warunkoéw, najwczesniej
przystepowaly do rozrodu ok. 5-8 miesigcy po zakonczeniu wzrostu muszli z w pehni
wyksztatlconym aparatem zamykajacym. Wyniki sekcjonowania osobnikow stadiow mtodocianych,
stadium rozbudowy aparatu zamykajacego 1 miesiagc po uzyskaniu ostatecznych wymiaréw
wykazaly niedojrzato$¢ uktadu rozrodczego. Stwierdzono, Ze uklad rozrodczy byt catkowicie
rozwinigty po trzech miesigcach od ostatecznego uformowania muszli. Dotychczas, sposrod
zbadanych pod tym wzgledem ptucodysznych $limakéw ladowych, znane byly gatunki, ktore wraz
z osiggni¢ciem ostatecznych wymiaréw muszli miaty catkowicie rozwinigty uktad rozrodczy i byty
dojrzate ptciowo — podejmowaty rozrdd, oraz takie, ktore rosty przez cale zycie i w pewnym
momencie rozwoju ontogenetycznego dojrzewatly i rozmnazaty si¢ (m. in. Baur 1994; Koralewska-
Batura 1999; Kuznik-Kowalska 1999; Maltz 2003a). Okazalo si¢, ze wyjasnienie tego zjawiska

wymaga dalszych badan, gldownie anatomicznych i histologicznych.

Podsumowanie 1:

1) Na podstawie kilkuletnich obserwacji w hodowli laboratoryjnej okre$lono parametry cyklu
zyciowego S$widrzykow oraz przeprowadzono analize pordwnawcza historii zyciowych 15

gatunkéw. Typowymi cechami cyklu zyciowego s$widrzykéw sa: zdeterminowany wzrost,

iteroparycznosé, dlugowiecznosé, sezonowos¢ rozrodu i zakonczenie wzrostu muszli bez uzyskania

dojrzalos$ci plciowe;.

2) Swidrzyki reprezentujg trzy strategie rozrodu: jajorodno$é, retencije zarodkéw oraz

jajozyworodnos$¢ (zyworodnos¢ lecytotroficzng), przy czym najpowszechniejsza jest jajorodnosc.
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3) Swidrzyki sa §limakami o niewielkiej plodnosci rzeczywistej w ciagu sezonu rozrodczego. Ich

iteroparyczno$¢ i dlugowieczno$¢ stwarzajg duze szanse na osiggni¢cie znacznego sukcesu

rozrodczego w ciggu zycia.

4) Swidrzyki jajorodne skladaja cze$ciowo skalcyfikowane jaja, a ztoza deponuja w réznych

mikrosiedliskach, co jest przejawem opieki nad potomstwem; zubozanie naturalnych siedlisk przez

eliminacj¢ okreslonych mikrosrodowisk, a takze stosunkowo niska ptodno$¢ przyczyniaja si¢ do
wymierania tych zwierzat (sposrod 15 obserwowanych gatunkoéw 6 to §limaki narazone NT, 1 —

zagrozony VU i dwa — krytycznie zagrozone CR).
5) Swidrzyki wykazuja dwukrotne nasilenie rozrodu w ciagu sezonu.

6) Osobniki po zakonczeniu wzrostu muszli przystepuja do rozrodu z Kilkumiesiecznym

opoOznieniem.

Druga praca z omawianego cyklu jest: Maltz T.K., Sulikowska-Drozd A. 2010.
Circannual Gonad Activity in two Species of the Genus Vestia P. Hesse (Gastropoda:
Pulmonata: Clausiliidae). Annales Zoologici (Warszawa), 60(3): 469-481, ktora powstata w
wyniku przeprowadzenia szczegotowych badan histologicznych nad aktywnoscig dojrzatej gonady
obojnaczej dwoch wezesniej hodowanych w laboratorium $widrzykow: V. gulo i V. turgida. Celem
badan byto wyjasnienie sezonowosci rozrodu $widrzykéw. Do badan wybrano te gatunki, ktorych
cykle zyciowe zostaly szczegotowo poznane (Sulikowska-Drozd 2008), a dynamika ich populacji
w naturalnym $rodowisku byla badana w tym samym czasie i mozliwe bylo comiesi¢czne
sprowadzanie zwierzat do laboratorium (Sulikowska-Drozd 2011). Na podstawie analizy
preparatow (ok. 1000 sztuk) z seryjnymi skrawkami parafinowymi gonady, barwionymi
hematoksyling i eozyna, uzyskanymi z 137 gruczotow obojnaczych pochodzacych z dorostych i
dojrzatych zwierzat (lata 2006-2009), ustalono, ze aktywno$¢ dojrzalej gonady byta podobna u obu
badanych gatunkow 1 pokrywata si¢ z ich aktywnos$cig rozrodczag w naturalnym $rodowisku.
Zaobserwowano, ze spermatocytogeneza (powstawanie spermatocytoOw i spermatyd) zachodzita w
gonadach przez caly rok, a spermiogeneza (powstawanie plemnikéw ze spermatyd) trwata od
wczesnej wiosny do jesieni, z nasileniem od maja do pazdziernika, co §wiadczyto o tym, ze §limaki
byly gotowe do kopulacji przez caty sezon wegetacyjny. Retencje jaj i ich sktadanie obserwowano
od wiosny do wczesnej jesieni (VIII/IX), gtownie w V-V1 i VIII, co pokrywato si¢ z obecnosciag w
gonadzie dojrzatych oocytow witelogenicznych. Okazalo sig, ze pula oocytow wzrastajacych i we

wstepnej fazie witelogenezy pojawiata si¢ poznym latem i jesienig, w pazdzierniku byly obecne tez

12



ZALACZNIK 2A

oocyty witelogeniczne. Taki obraz byt zachowany do przetomu lutego i marca (czas spoczynku
zimowego), a Wraz z rozpoczeciem nowego sezonu wegetacyjnego pojawiaty sie, poczatkowo
pojedyncze, dojrzate oocyty witelogeniczne. Zatem sezonowo$¢ rozrodu i nasilenie si¢ tego procesu
dwukrotnie w ciggu sezonu wegetacyjnego bylo podyktowane okresowym pojawianiem si¢ puli
dojrzatych oocytow witelogenicznych. Liczba przypadajacych na gonade¢ dojrzalych oocytow
wynosita od kilku do kilkunastu, zatem mozna przypuszczaé, ze ptodnos¢ potencjalna jest zblizona
do rzeczywistej.

Dane literaturowe wskazuja, ze szereg czynnikow ma istotny wptyw na przebieg procesow
zwigzanych z rozrodem ptucodysznych $limakow ladowych. Sa to czynniki abiotyczne, m. in.
$wiatto, wilgotno$¢ czy temperatura (czynniki srodowiskowe), oraz wewnetrzne, jak procesy
metaboliczne zwigzane z okresowym spoczynkiem (hibernacja/estywacja), czy regulacja
neurohormonalna (Gomot de Vaufleury 2001). W przypadku $widrzykow pozyskiwanych z
naturalnego $rodowiska i pochodzacych z hodowli pojawianie si¢ puli dojrzatych oocytéw decyduje
0 nasileniu rozrodu, jednak w naturalnym $rodowisku wytworzenie takiej puli jest ograniczane
przez niekorzystne warunki, ktore spowalniaja procesy metaboliczne zachodzace w zwierzetach
(zwierzeta zmiennocieplne). W hodowli, w warunkach statej wilgotnosci i temperatury oraz statego
dostepu do pozywienia wytworzenie nowego pokolenia oocytow odbywa si¢ bez zaktocen, jednak
wymaga czasu potrzebnego na zgromadzenie substancji zapasowych w cytoplazmie oocytu

(witelogenezg) i najprawdopodobniej to decyduje o sezonowosci rozrodu w takich warunkach.

Podsumowanie 2:

1) U dorostych i dojrzatych piciowo $widrzykow w gonadzie obecne sa komorki linii ptciowej
meskiej (spermatogonia, spermatocyty, spermatydy i plemniki) i1 Zenskiej (oogonia i oocyty w

r6znych stadiach rozwojowych); obserwuje si¢ zatem hermafrodytyzm réwnoczesny.

2) Pula dojrzatych oocytow witelogenicznych, okresowo pojawiajacych si¢ w gonadzie w ciaggu

sezonu wegetacyjnego, sprawia, ze $widrzyki wykazuja nasilenie rozrodu wiosng i jesienia, przy

czym w naturalnym $rodowisku wytworzenie takiej puli jest ograniczane przez niekorzystne

warunki, ktore spowalniajg procesy metaboliczne zachodzace w zwierzetach.

3) Liczba dojrzatych oocytow witelogenicznych obserwowana w gonadzie w danym sezonie

rozrodczym okre$la ptodno$¢é potencjalng $widrzykdéw, ktora jest zblizona do plodnosci

rzeczywistej tych zwierzat.

4) Badania nad aktywnos$cig dojrzatej gonady w cyklu rocznym sa pionierskie w przypadku

slimakéw Clausiliidae 1 stanowia cenne uzupetnienie wiedzy na temat biologii tych zwierzat.
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W kolejnej pracy: Maltz T.K., Sulikowska-Drozd A. 2011. Delayed Maturation in the
Genus Vestia P. Hesse (Gastropoda: Pulmonata: Clausiliidae): a Model for Clausiliid Lifecycle
Strategy. Journal of Molluscan Studies 77: 41-53, przedstawiono zagadnienia dotyczace sposobu
i czasu dojrzewania $widrzykow w trakcie ich ontogenezy. Wczesniej zaobserwowano u 15
gatunkéw hodowanych §widrzykoéw kilkumiesieczng przerwe miedzy uzyskaniem ostatecznych
wymiardw muszli z rozbudowanym aparatem zamykajacym a przystgpowaniem zwierzat do
rozrodu. Przeprowadzono zatem badania anatomiczne i histologiczne dotyczace rozwoju gonady i
calego uktadu rozrodczego $limakéw w mtodszych stadiach rozwojowych, w stadium rozbudowy
aparatu zamykajacego oraz trzech stadiach dorostych: miesigc, dwa miesigce i trzy miesiace po
uzyskaniu przez zwierzeta ostatecznych wymiaréw muszli. Slimaki V. gulo i V. turgida pochodzity
z hodowli laboratoryjnej. Do badan anatomicznych postuzono si¢ 130 osobnikami, natomiast
gonade pozyskano z 145 osobnikéw obu gatunkow (wykonanie i analiza 1015 preparatow
mikroskopowych). Okazalo si¢, ze najszybciej rozwijajacym si¢ narzadem byta gonada obojnacza.
Poczatkowo zawierata jedynie spermatogonia i oogonia, w miar¢ wzrostu mtodocianych §limakéw
pojawialy sie¢ w niej spermatocyty i pojedyncze, mate, niedojrzate oocyty. U slimakow w stadium
rozbudowy ostatniego skrgtu i aparatu zamykajacego w gonadzie obserwowano pierwsze
wzrastajagce oocyty prewitelogeniczne, liczniejsze spermatocyty, pierwsze spermatydy, a nawet
pierwsze pakiety plemnikoéw. Dopiero trzy miesigce po zakonczeniu wzrostu muszli obserwowano
w gonadach liczne pakiety plemnikéw oraz oocyty we wstepnej fazie witelogenezy. W przypadku
pozostatych narzadéw ukladu rozrodczego $limakow w stadiach mtodocianych uklad ten byt
jedynie systemem drobnych przewodoéw (zawiazki zasadniczych narzadéw), natomiast U
swidrzykow w stadium rozbudowy aparatu zamykajacego stwierdzono poczatki rozwoju narzagdéow
rozrodczych meskich 1 zenskich, ktore ostatecznie rozwingty si¢ u zwierzat w stadiach dorostych -
trzymiesi¢cznych, sprawiajac, ze uktad rozrodczy mozna byto uzna¢ za w petni rozwinigty.

Dotychczas wiadomo byto, ze §limaki o zdeterminowanym wzro$cie muszli wraz z
osiggnieciem ostatecznych wymiarow uzyskuja pelng zdolnos¢ do rozrodu — sg dojrzate piciowo
(m.in. Baur 1984 i literatura tam cytowana; Pokryszko 1990, Koralewska-Batura 1994, 1999; Maltz
2003 a, b, Mazurkiewicz et Pokryszko 2005). Wedtug Likhareva (1962) podobnie miatoby by¢ u
swidrzykow. Przedstawione wyniki badan nie potwierdzaja pogladu Likhareva, bowiem $widrzyki
reprezentujg odmienng strategie¢ rozwoju: opoznione dojrzewanie wzgledem wzrostu muszli.
Istnienie takiej strategii rozwoju mozna zinterpretowaé w nastepujacy sposob: wczesniejszy wzrost
1 po6zniejsze dojrzewanie moze prawdopodobnie mie¢ zwigzek z obecno$cig aparatu zamykajacego
1 zmiang ksztaltu muszli podczas jego budowy (ze stozkowatej na dtuga, wrzecionowata). Elementy
aparatu zamykajacego (system fatdek i listewek obecnych w otworze muszli) petnig istotne funkcje
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przy stabilizacji dorostej muszli podczas przemieszczania si¢ zwierzgeia (waska, wrzecionowata
muszla jest duzo wigksza, niemal dwukrotnie, od wysunietych na zewnatrz glowy i nogi). Elementy
te ulatwiajg zachowanie koordynacji ruchowej poprzez odpowiednie wywiniecie ptaszcza i1 uktad
miegs$ni, niwelujg ucisk na narzady kompleksu palialnego i przewody umozliwiajagce wlasciwe
funkcjonowanie organizmu (szczegolnie istotne s3 wymiana gazowa oraz pobieranie pokarmu).
Stad wniosek, ze zwierz¢ta inwestujg zasoby energetyczne we wzrost, a po uzyskaniu ostatecznych

wymiaréw muszli — w rozwo6j uktadu rozrodczego 1 rozrod.

Podsumowanie 3:

1) U $widrzykow uktad rozrodczy jest w petni dojrzaty okoto 3 miesiecy po zakonczeniu wzrostu

muszli.

2) Swidrzyki reprezentuja odmienna, nie spotykang u innych ptucodysznych §limakéw ladowych,

strategie rozwoju: opdznione dojrzewanie wzgledem wzrostu muszli.

3) Strategia rozwoju Clausiliidae polega na czasowym rozdziale kosztow zwigzanych ze wzrostem

zwierzat i rozwojem uktadu rozrodczego, czego nie obserwuje si¢ u slimakow stosujacych strategie

réwnoczesnego wzrostu i dojrzewania.

4) Taka strategia rozwoju, ktora mozna uzna¢ za modelowa dla §widrzykéw, nie byla dotad

notowana w literaturze.

Czwartg praca z cyklu jest: Maltz T.K., Sulikowska-Drozd A. 2012. Life history of Alinda
biplicata (Montagu, 1803) (Gastropoda: Pulmonata: Clausiliidae) based on five-year
laboratory observations. Annales Zoologici, 62: 789-807 i dotyczy rezultatow uzyskanych w
wyniku szczegdtowych badan prowadzonych w hodowli laboratoryjnej na A. biplicata.

Swidrzyki A. biplicata obserwowano przez 5 lat w laboratorium. Osobniki byty trzymane w
parach i wigkszych grupach. Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono, ze: A. biplicata
reprezentowata, podobnie jak badane pod tym wzgledem $widrzyki z rodzaju Vestia, strategie
opdznionego dojrzewania wzgledem wzrostu muszli (rozréd po 5-6 miesigcach od uzyskania
ostatecznych wymiardw); na podstawie sekcjonowania zwierzat i obserwacji wydawania na $wiat
potomstwa §limak okazat si¢ typowo jajozyworodny (zyworodno$¢ lecytotroficzna), a zarodkKi
przetrzymywane byly przez caty okres rozwoju prenatalnego w wolnym jajowodzie (od 3 do 15
zarodkow) (czesto t¢ czgs¢ okresla sie mianem macicy). Nie stwierdzono sktadania jaj, a liczba

mtodych w pojedynczym miocie wynosita 1-8. W ciggu roku $limaki wydawaty na $wiat 2-30
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miodych w 2-9 miotach. Okreslono takze tempo wzrostu muszli i przezywalno$¢ mtodych
(parametry okazaty si¢ zalezne od zaggszczenia), a takze dlugos¢ zycia §limakéw w hodowli (2-4
lata). Ustalono, ze wzrost stanowit do 12% czasu zycia, dojrzewanie — do 14%, natomiast okres
aktywnosci rozrodczej — do 83%. Na podstawie cech cyklu zyciowego omawiany gatunek jest
najbardziej podobny do V. turgida (Sulikowska-Drozd 2009), jednak w przypadku V. turgida
odnotowywano sktadanie jaj z bardzo zaawansowanymi w rozwoju zarodkami, a po 1-2 dniach

obserwowano wyleg mtodych.

Podsumowanie 4

1) Alinda biplicata jest gatunkiem typowo jajozyworodnym (zyworodno$¢ lecytotroficzna), nie

zaobserwowano sktadania jaj przez osobniki trzymane w parach lub wigkszych grupach.

2) A. biplicata jest $widrzykiem dlugowiecznym, iteroparycznym, z op6znionym dojrzewaniem

wzgledem wzrostu muszli, zyjacym w _hodowli ok. 4 lat, z czego 83% czasu zycia przypada na

aktywno$¢ rozrodcza.

Pigta z cyklu praca to: Maltz T.K., Sulikowska-Drozd A. 2014. Selfing and brooding in
Alinda biplicata (Gastropoda: Pulmonata: Clausiliidae) — life history traits of a good coloniser.
Animal Biology, 64: 97-113. Celem badan byto wykazanie, dlaczego A. biplicata ma szersze
rozmieszczenie 1 znaczniejszg tolerancje ekologiczng niz wiekszos$¢ gatunkow Clausiliidae z

umiarkowanej strefy klimatycznej.

W wyzej wymienionej pracy przedstawiono wyniki uzyskane na podstawie obserwacji
slimakow izolowanych we wczesnych stadiach rozwojowych, ktore pozniej nie miaty kontaktu z
osobnikami wtasnego gatunku. Podczas prowadzonych badan skoncentrowano uwagg na aspektach
dotyczacych zmiany strategii rozrodu A. biplicata. Obserwacje prowadzono przez dwa lata od
momentu uzyskania przez zwierzg¢ta ostatecznych wymiarow muszli. Wykazano, ze hodowane
slimaki byty zdolne do rozrodu jednorodzicielskiego. W pierwszym sezonie rozmnozyto si¢ 63%
swidrzykdéw, po 7-9 miesigcach od zakonczenia wzrostu muszli. Oprocz rodzenia mtodych
zwierzeta produkowaty takze mioty mieszane 1 sktadaty jaja (przezroczyste, bez widocznych w
srodku zarodkéw), jednak nie zaobserwowano wylegu miodych z jaj (jaja ulegaty rozktadowi, a w
miotach mieszanych byly zjadane przez urodzone $§limaki). Na poczatku drugiego sezonu losowo
wybrano 10 $limakow (rozmnazajacych si¢ i1 tych, ktore nie przystapily do rozrodu) do badan
anatomicznych uktadu rozrodczego 1 badan histologicznych gonady. Wszystkie osobniki miaty

rozwiniety uktad rozrodczy. U cze¢$ci z nich stwierdzono w macicy obecnos$¢ jaj i/lub zarodkow w
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ostonkach. W kazdej z przebadanych gonad znajdowaty si¢ oocyty w réznych stadiach rozwoju oraz
spermatocyty, spermatydy i dojrzate plemniki. W drugim sezonie z pozostatych w hodowli
slimakow rozmnozyto sie¢ 70%, a w stosunku do pierwszego sezonu zmniejszyta si¢ liczba z16z i
miotdw mieszanych na rzecz miotow zawierajacych jedynie mtode. Wykazano zatem, ze A.
biplicata mogta zmieni¢ strategi¢ rozrodu zwigzang ze zrodlem gamet — z rozrodu
dwurodzicielskiego na jednorodzicielski, natomiast nie zmienita strategii zwigzanej ze sposobem
wydawania na $wiat potomstwa, mimo przebywania w szczegdlnie korzystnych warunkach.
Podobnie jak u A. biplicata zdolno$¢ do rozrodu jednorodzicielskiego stwierdzono takze u innego
jajozyworodnego $widrzyka, B. perversa (Wirth et al., 1997; Baur et Baur, 2000). Wykazano
jednak, ze B. perversa rozmnaza si¢ glownie jednorodzicielsko, bez wzgledu na zaggszczenie, i
zawsze rodzi mtode, w odroznieniu od A. biplicata, u ktorej samozaptodnienie jest jedynie
alternatywng forma rozrodu w sytuacji braku partnera do kopulacji. Sktadanie jaj przez A. biplicata
obniza sukces rozrodczy tych zwierzat, z drugiej za$ strony, w sytuacji, gdy pojawiaja si¢ mioty
mieszane, mtode zyskuja dodatkowe pozywienie, co zwigksza ich szanse na przetrwanie. Podobne
zjawisko obserwowano u jajorodnej Arianta arbustorum — z wielojajowych z16z powstatych w
wyniku samozaplodnienia wylegato si¢ jedynie 1-2% §limakow, jednak pozostate jaja stanowily
obfity pokarm i przyczynialy si¢ do szybszego wzrostu miodych (Chen 1994). Zdolnos¢ do
samozaptodnienia i jednoczes$nie jajozyworodno$¢ sa uznawane za cechy utatwiajace kolonizacje
nowych obszaréw (Heller 2001), zatem zwickszenie zasiegu zwierzecia. Jajozyworodno$¢
dodatkowo sprawia, ze $limaki mogg zasiedla¢ srodowiska ubozsze w mikrosrodowiska niezbedne
do zabezpieczania 716z jajowych, cO uznano za wigksza tolerancje ekologiczng gatunku.
Jajozyworodno$¢ i jednoczesna zdolno$¢ do samozaptodnienia, zaobserwowane u A. biplicata,
ulatwiaja zrozumienie, dlaczego w obrebie naturalnego zasiegu moze wystepowaé takze w
srodowiskach antropogenicznych, np. w miastach Europy Srodkowej jest gatunkiem
diagnostycznym dla obszarow o zwartej zabudowie 1 ogrodéw przydomowych (Lososova et al.
2011). Z drugiej strony jego stanowiska w Anglii, pétnocno-wschodniej Francji czy potudniowe;j

Skandynawii sg efektem zwigkszania zasiggu za posrednictwem cztowieka (Kerney 1999).

Podsumowanie 5:

1) Swidrzyki Alinda biplicata rozmnazaja sie gtéwnie dwurodzicielsko, jednak w sytuaciji braku

partnera do kopulacji sa zdolne do rozrodu jednorodzicielskiego.
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2) Jajozyworodno$¢ i zdolnos$¢ do samozaptodnienia sprzyjaja kolonizacji nowych obszaréw, nawet

gorszych jakosciowo niz naturalne lasy li§ciaste 1 mieszane (typowe srodowisko dla wigkszosci

swidrzykow umiarkowanej strefy klimatycznej), co wyjasnia szeroki zasieg tego gatunku w Europie

1 znaczna tolerancje ekologiczna.

Ostatnig pracg z prezentowanego cyklu jest: Maltz T. K., Jedrzejowska I., Sulikowska-
Drozd A. 2017. On the histology, ultrastructure and function of the spermoviduct and free
oviduct in egg-retaining door snails (Pulmonata: Clausiliidae). Journal of Molluscan Studies
83: 172-185, celem ktorej byto wyjasnienie, czy istnieja przystosowania w budowie i funkcji uktadu
rozrodczego do retencji zarodkow. Podjeto zatem badania nad morfologia spermowiduktu i
wolnego jajowodu trzech gatunkéw $widrzykow roznigeych sie strategig rozrodu: L. plicata
(jajorodno$¢), V. gulo (retencja zarodkow) i A. biplicata (jajozyworodno$é = zyworodnosé
lecytotroficzna).

Na podstawie przeprowadzonych badan anatomicznych uktadu rozrodczego omawianych
gatunkow wykazano, ze uktady mialy podobng budowe, a roznica dotyczyta jedynie dlugosci
wolnego jajowodu wzgledem dtugosci spermowiduktu (§widrzyki z retencja zarodkéw miaty ten
narzad dhuzszy). Pod wzgledem histologicznym i ultrastrukturalnym nie wykazano rdéznic w
budowie 1 funkcji komorek i tkanek sktadajacych sie¢ na spermowidukt, natomiast stwierdzono takie
réznice w przypadku allospermiduktu w wolnym jajowodzie u §widrzyka jajorodnego i $widrzykow
z retencjg zarodkow. Komorki subepitelialne allospermiduktu miaty inng budowe 1 zawartos¢. W
przypadku A. biplicata i V. gulo komorki te zawieraty w cytoplazmie liczne ziarna, tworzace uktad
pecherzykow z elektronowogesta wydzieling, a takze rozbudowany aparat Golgiego. Ich zawartos¢
wraz z organellami wydzielana byta do $wiatla kanatu, w zwigzku z czym widoczne byty liczne
degenerujace komorki (komoérki byty bardzo podobne do tych, obserwowanych w prostacie). W
przypadku jajorodnego $widrzyka L. plicata w cytoplazmie tych komoérek widoczne byty: §luz,
krople lipidowe i liczna ziarna glikogenu (komorki przypominaly budowsg i zawartoscig komorki
sluzowe $ciany kanatu jajowego w spermowidukcie i wolnym jajowodzie). Zawartos$¢ tych komorek
rowniez trafiata do $wiatta allospermiduktu wraz z organellami. Przeprowadzone badania ukazaty
nowe funkcje, jakie moze peti¢ allospermidukt. Dotychczas uwazano, ze uczestniczy on jedynie w
transporcie allospermy z torebki kopulacyjnej do pecherzyka jajowo-nasiennego, gdzie nastepuje
zaptodnienie komorek jajowych (Nordsieck 1985; Gomez 2001). Okazalo si¢, ze allospermidukt
moze petni¢ funkcj¢ narzadu akumulujacego glikogen i lipidy, co zaobserwowano u L. plicata, ktore
po wydzieleniu do $wiatla tego organu s3 transportowane do torebki kopulacyjnej, nastgpnie

trawione i wchtaniane do hemolimfy, czy, jak w przypadku V. gulo i A. biplicata, odgrywa istotng
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role w retencji zarodkéw z czgsciowo skalcyfikowanymi ostonami. Wydzieliny komorek
subepitelialnych (podobnie jak komorek prostaty) zawieraja gléwnie proteiny, ktore po
przedostaniu si¢ do kanatu jajowego najprawdopodobniej tworza koloid majacy wplyw na stopien
uwodnienia przetrzymywanych jaj (ich ostonki sg przepuszczalne dla wody; przy znacznym
uwodnieniu jaj dosztoby do zwickszenia ich objetosci i rozerwania $ciany kanalu jajowego).
Regulacja przeptywu wody przez ostonki oparta jest najprawdopodobniej na mechanizmie

zwigzanym z ci$nieniem onkotycznym (koloidalnym ci$nieniem osmotycznym).

Podsumowanie 6:

1) Pod wzgledem anatomicznym uktad rozrodczy $widrzykoéw roznigeych sie strategia rozrodu ma

podobng budowe, roznice dotycza jedynie dlugosci wolnego jajowodu, w ktérym odbywa si¢

retencja zarodkow.

2) U $widrzykow jajorodnych allospermidukt w wolnym jajowodzie, oprdcz transportu plemnikow

uzyskanych od partnera, moze pemié funkcje narzadu akumulujacego zapasowe sktadniki odzywcze

(lipidy, glikogen).

3) U s$widrzykow z retencja zarodkow allospermidukt odgrywa kluczows role w tworzeniu

srodowiska w $wietle kanalu jajowego, ktdére zapewnia optymalne warunki do przetrzymywania i

rozwoju zarodkow.

4) Wykazanie zalezno$ci miedzy jajozyworodno$ciag a nowymi funkcjami allospermiduktu jest

pierwsza w literaturze §wiatowej proba wyjasnienia mechanizmdw zwiazanych z retencija zarodkow

u ptucodysznych §limakoéw ladowych.

Generalne podsumowanie cyklu prac stanowigcych osiagniecie naukowe

Przedstawione powyzej prace poswigcone poznaniu cykli zyciowych i biologii rozrodu
slimakow z rodziny Clausiliidae pozwolity na sformutowanie kilku kluczowych wnioskow:
1] Typowe parametry cyklu zyciowego Swidrzykéw to: zdeterminowany wzrost,
iteroparycznos¢, dlugowiecznos¢, sezonowosS¢ rozrodu i zakonczenie wzrostu muszli bez

uzyskania dojrzalosci plciowe;j.

2] Swidrzyki reprezentuja trzy strategie rozrodu: jajorodno$é, jajozyworodno$é

(zyworodnosé lecytotroficzna) oraz nienotowang w literaturze do 2003 roku strategie retencji
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zarodkow, ktora stanowi u roznych gatunkow z krotka i dluga retencja zarodkow kontinuum

miedzy typowa jajorodnoS$cia a typowq zyworodnoscia.

3] Swidrzyki sa §limakami o niewielkiej plodnosci rzeczywistej w ciagu sezonu rozrodczego
bez wzgledu na strategi¢ rozrodu, przy czym gatunki jajorodne skladaja jednorazowo wigcej
jaj niz gatunki z retencja zarodkow, jednak te drugie dzi¢ki retencji zapewniaja potomstwu
wieksze szanse na przezycie (zaawansowane w rozwoju zarodki lub w pelni rozwini¢te mlode
zdolne do samodzielnego zerowania). Iteroparycznos¢ i dlugowiecznos¢ stwarzaja duze szanse
na osiagniecie znacznego sukcesu rozrodczego w ciggu zycia ze wzgledu na mozliwosé

wielokrotnego rozrodu.

4] Swidrzyki zaré6wno w hodowli jak i w naturalnym $rodowisku wykazuja nasilenie rozrodu
dwukrotnie w ciagu roku, przy czym w terenie jest to wyraZniej widoczne. W obu
przypadkach o sezonowosci decyduje pojawiajaca sie¢ w gonadzie pula dojrzalych oocytéow
witelogenicznych, jednak jej wytworzenie przez zwierzeta bytujace w naturalnym srodowisku
jest ograniczane przez niekorzystne warunki, ktéore spowalniaja procesy metaboliczne

zachodzace w zwierzetach.

5] Swidrzyki reprezentuja odmienna, niespotykana u innych plucodysznych $limakéw
ladowych, strategie rozwoju: opoznione dojrzewanie wzgledem wzrostu muszli. Strategia
wzrostu Clausiliidae polega na czasowym rozdziale kosztow zwigzanych ze wzrostem zwierzat
irozwojem ukladu rozrodczego, co jest spowodowane rozmiarem i ksztaltem muszli dorostych
osobnikow, a zatem Zzwiazane z rozwojem elementow stabilizujacych muszle podczas

aktywnosci dorostych swidrzykow.

6] Swidrzyki majq ustalone (zdeterminowane) strategie rozrodu zwigzane z produkcjg
potomstwa bez wzgledu na panujace warunki Srodowiskowe, natomiast w sytuacji braku
partnera do kopulacji moga rozmnaza¢ si¢ przez samozaplodnienie (zrodtem gamet jest jeden
osobnik). Zmiana rozrodu z dwurodzicielskiego na jednorodzicielski jest jedynie alternatywna

forma rozrodu w wyjatkowych okoliczno$ciach.

7] Swidrzyki z retencja zarodkéw (retencja odbywa si¢ gtownie w wolnym jajowodzie) maja
dhuzszy jajowod w stosunku do Swidrzykow jajorodnych. Allospermidukt jako cz¢s¢é wolnego
jajowodu nie shuzy jedynie do transportu obcych plemnikow z torebki kopulacyjnej do
pecherzyka jajowo-nasiennego. U $widrzykéw jajorodnych moze pelni¢ funkcje narzadu
akumulujacego zapasowe skladniki odzywcze, natomiast u Swidrzykow z retencjg zarodkow
odgrywa kluczowa rol¢ w tworzeniu sSrodowiska w Swietle kanalu jajowego, ktore zapewnia

optymalne warunki do przetrzymywania i rozwoju zarodkow.
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¢3) Podsumowanie uzyskanych wynikéw ze wskazaniem ich ewentualnego wykorzystania

Ustalenie Kkluczowych parametrow cykli zyciowych, strategii rozrodu, strategii
rozwoju, plodnosci potencjalnej i rzeczywistej, a takze opisanie na poziomie histologicznym i
ultrastrukturalnym budowy i funkcji narzadéw waznych dla rozrodu $widrzykéw oraz proba
wyjasnienia pewnych mechanizmow zwigzanych z sezonowoscia rozrodu i zdolnoscia do
retencji zarodkow w istotny sposob poszerza wiedz¢ na temat tej grupy zwierzat.

Pewne aspekty biologii $widrzykow, m.in. opéZnione dojrzewanie wzgledem wzrostu
muszli, sezonowo$¢ rozrodu, preferencje mikrosrodowisk w zwigzku z przebywaniem
zwierzat czy deponowaniem zl6z, stosunkowo niska ptodno$¢ w ciaggu sezonu rozrodczego,
poznane dzigki przeprowadzonym badaniom, umozliwiaja wyjasnienie Kwestii, dlaczego pewne
gatunki $widrzykow sa rzadkie, bliskie zagrozenia lub grozi im wyginigcie, a inne s3
reprezentowane przez liczne populacje, czesto spotykane w naturalnym s$rodowisku, a takze
kolonizujace obszary przeksztalcone przez cztowicka. Takie informacje sa np. przydatne przy
planowaniu zabiegéw ochronnych (ustanawianie obszaréw chronionych, aktywna ochrona
populacji) czy podejmowaniu innych dziatan prowadzonych w $rodowiskach wystepowania
swidrzykoéw (np. dotyczacych usuwania martwego drewna, wycinki drzew, renowacji obiektow

historycznych).

Zestawienie uzyskanych wynikéw prezentowanego cyklu prac, dotyczacego kluczowych
aspektow cykli zyciowych Clausiliidae (badania gltownie na poziomie organizmalnym i
suborganizmalnym — narzady, tkanki, komoérki) z cyklem prac, stanowigcym rozprawe habilitacyjna
dr hab. Anny Drozd, poswieconym ekologicznym uwarunkowaniom strategii rozrodczych
swidrzykow (badania gtdéwnie na poziomie organizmalnym i ponadorganizmalnym — badania
populacyjne z uwzglednieniem odzialywan S$rodowiskowych), stanowi swoiste kompendium

wiedzy o biologii rozrodu tych slimakoéw w ujeciu wielowymiarowym.
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5. Oméwienie pozostalych osiggni¢¢ naukowo-badawczych
5a) Dorobek naukowy

Podejmujac studia biologiczne mialem sprecyzowane zainteresowania. Interesowaty mnie
mi¢czaki. W zwigzku z tym od trzeciego roku prowadzitem badania ekologiczno-faunistyczne
malakofauny Pogorza i Gor Waltbrzyskich, na podstawie ktorych powstata moja praca magisterska
1 pdzniejsza publikacja (Zal. 3, p. Il D, 1). Jednym z ciekawszych gatunkow stwierdzonym na
badanym obszarze okazat si¢ slimak obrzezony Helicodonta obvoluta (O. F. Miiller, 1774), gatunek
majacy kilka izolowanych stanowisk w Sudetach i na ich pogoérzu, uznawany za krytycznie
zagrozony wygini¢ciem, o nieznanej biologii. W ramach studiow doktoranckich wykonatem szereg
badan, ktorych celem byto poznanie cyklu zyciowego oraz biologii tego gatunku, prowadzonych w
laboratorium i1 w naturalnym $rodowisku wystgpowania tego $limaka. Dzigki temu powstata
rozprawa doktorska o cyklu zyciowym i dynamice populacji H. obvoluta. Po uzyskaniu stopnia
doktora (2002) i rozpoczgciu pracy W Muzeum Przyrodniczym Uniwersytetu Wroctawskiego
(2003) przygotowatem cykl prac poswieconych biologii H. obvoluta (Zat. 3, p. II D, 2-4, 17) oraz
zbadalem zmiennos$¢ muszli tego gatunku pochodzacych z réznych populacji europejskich (Zat. 3,

p I D, 8). Powstato zatem kompletne opracowanie biologii slimaka obrzezonego.

Wiodacym nurtem badawczym od czasu rozpoczgcia pracy na uczelni stala si¢ dla mnie
tematyka zwigzana z cyklami zyciowymi i biologia rozrodu $widrzykow Clausiliidae. W latach
2003-2016 prowadzitem szereg badan (m. in. dlugoletnie obserwacje w hodowli laboratoryjne;j,
badania histologiczne i cytologiczne uktadu rozrodczego), na podstawie ktorych powstat cykl
publikacji sktadajacych si¢ na prezentowane osiggni¢cie naukowe (Zat. 3, p. I A, p. I B, 1-6).
Podjatem takze wspotprace z dr hab. Anng Drozd z Uniwersytetu L.odzkiego, zajmujaca si¢ podobng
problematyka badawcza, dotyczaca $widrzykow karpackich. W latach 2007-2014 bylem
wykonawcg kierowanych przez dr hab. A. Drozd projektow badawczych MEIN (Zat. 3, p. 11 1, 1-2)
dotyczacych biologii $widrzykow Baleinae. W wyniku podjetej wspotpracy, oprocz wezesniej
wymienionych, powstaty publikacje dotyczace réznych aspektow biologii $widrzykow Balea fallax
i B. stabilis (Zat. 3, p. I D, 11-13), Vestia ranojevici moravica, Alinda biplicata i Cochlodina
orthostoma (Zat. 3, p. IT A, 2-5):

e B. fallax i B. stabilis roznig si¢ strategig rozrodu — pierwszy gatunek jest zdolny do retencji

zarodkow, drugi jajorodny. Pozostale parametry cykli zyciowych obu gatunkow, miedzy
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innymi tempo wzrostu, opdznione dojrzewanie, ptodnos¢, sezonowosé rozrodu czy dtugosé
zycia, sg zblizone.

V. ranojevici moravica jest typowo jajorodna, co odrdznia ten gatunek od V. elata, V. gulo i
V. turgida reprezentujacych strategie retencji zarodkow i jajozyworodnosci (zyworodnosci
lecytotroficznej). U tego $widrzyka wystepuje takze opoznione dojrzewanie wzgledem
wzrostu muszli, jest dlugowieczny i iteroparyczny — w hodowli rozmnaza si¢ przez co
najmniej 4 lata.

Badania prowadzone réwnocze$nie z obserwacja A. biplicata w hodowli laboratoryjnej
dotyczyly uwarunkowan rozrodu w zwigzku ze zmiang warunkéw klimatycznych na
obszarze zamieszkiwanym przez tego Slimaka (wspotpraca z dr hab. Heike Kappes z
Niemiec) (Zat. 3, p. Il A, 3) oraz wptywu suszy na rozrod jajozyworodnego swidrzyka (Zat.
3, p. I A 4). A biplicata nie przetrzymuje zarodkéw podczas spoczynku zimowego, CO
stwierdzono na wszystkich stanowiskach bez wzgledu na panujacy klimat. Nasilenie rozrodu
wykazuje wiosng, jednak wczesniej w zachodniej czgéci zasiggu. W rejonach o fagodnej
zimie $widrzyk przystepuje do rozrodu takze pod koniec lata. Osobniki pochodzace z
roznych stanowisk w jajowodzie przetrzymuja zarodki o zblizonych rozmiarach, co
$wiadczy o tym, ze A. biplicata nie zmienia strategii rozrodu na jajorodno$¢ w szczegdlnie
korzystnych warunkach $§rodowiskowych. W warunkach dtugotrwatej suszy wykazuje duza
wytrzymato$¢ (wszystkie osobniki doroste przezyly eksperyment), jednak nie rodzi
mtodych. Przywrdcenie wysokiej wilgotnosci sprawia, ze zahamowany rozwoj embrionow
przetrzymywanych w jajowodzie jest ponownie kontynuowany, a po pewnym czasie
rodzone sa miode (obumarte zarodki stanowig niewielki odsetek produkowanego
potomstwa), jednak po pozbyciu si¢ zawarto$ci jajowodu $limaki poddane uprzednio
dzialaniu suszy wstrzymuja rozrod. Oznacza to, ze $limaki jajozyworodne, takie jak A.
biplicata, w rejonach o stabilnych warunkach $rodowiskowych i duzej wilgotno$ci
(podobnie jak w hodowli) moga rozmnaza¢ si¢ w sposob ciggly, produkujac liczne ale
niewielkie mioty, natomiast na obszarach o zmiennych warunkach klimatycznych rozrod
moze zachodzi¢ w krotkim okresie, a zwierzgta podejmuja wysitek wyprodukowania jak
najwigkszej liczby potomstwa.

C. orthostoma jest obecnie jedynym znanym gatunkiem z rodzaju Cochlodina i podrodziny
Alopiinae reprezentujacym strategi¢ retencji zarodkow. Moze przetrzymywac od 2 do 12
zarodkdw w jajowodzie. Osobniki pochodzace z naturalnych $rodowisk przetrzymuja
zarodki gléwnie w czerwcu i lipcu. W laboratorium sktadaja jaja bez widocznych zarodkoéw
oraz z zarodkami z muszlg do 1,3 skretu, co §wiadczy o tym, zZe jest to gatunek o krotkiej i

zaleznej od panujacych warunkoéw retencji zarodkow.
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Dzigki podjetej wspotpracy sposrod 9 gatunkow $widrzykoéw Baleinae wystepujacych w Polsce 7

gatunkow (80%) ma dzi$ dobrze poznany cykl zyciowy.

W latach 2004-2008 przeprowadzilem badania dotyczace biologii i ekologii dwoch

krytycznie zagrozonych w Polsce gatunkow $widrzykow Charpetieria ornata i Macrogastra badia.

Sg to $widrzyki, ktore w naszym kraju maja jedynie kilka izolowanych stanowisk na Dolnym

Slasku. Badania byly prowadzone w laboratorium (hodowla §limakéw w celu okreslenia

podstawowych parametréw cyklu zyciowego) oraz w terenie. Na podstawie prowadzonych badan

powstaty dwie publikacje (Zat. 3, p. Il A, 1; p. I D, 9), a dane o cyklu zyciowym Ch. ornata staty

si¢ czeScig szerszego opracowania poswieconego biologii $widrzykow (Zat. 3, p. I B, 1).

Wykazalem m.in., Ze:

Ch. ornata jest gatunkiem typowo jajorodnym, o niewielkiej ptodnosci, o opdznionym
dojrzewaniu wzgledem wzrostu muszli, iteroparycznym i dlugowiecznym, tatwym w
hodowli, co mozna wykorzysta¢ do rozmnazania tego gatunku w warunkach
laboratoryjnych i zasilania naturalnych populacji. W Polsce zamieszkuje kamieniotomy
wapienia (kilka stanowisk w okolicy Ktodzka) 1 jest to najbardziej wysunigta na potnoc,
izolowana lokalizacja w stosunku do naturalnego zasiggu tego Swidrzyka (gatunek
wschodnioalpejski). Jest gatunkiem pionierskim, preferujacym bogate w wapn, bardziej
otwarte siedliska niz inne $widrzyki strefy umiarkowanej. Wystepuje licznie w
kamieniotomach niezaro$nietych, natomiast zaawansowana sukcesja wtorna tych
srodowisk powaznie ogranicza jego liczebno$¢, a nawet eliminuje z takich srodowisk.
Przetrwanie §widrzyka na tym obszarze od okresu atlantyckiego jest zwigzane z
wylesianiem terenu i eksploatacjg wapienia czyli z dziatalno$cig gospodarcza cztowieka.
Aby wlasciwie chroni¢ ten gatunek, nalezy prowadzi¢ okresowa wycinke drzew w
kamieniotomach lub, co wydaje si¢ sprzeczne z typowymi dziataniami ochronnymi,
wznowi¢ eksploatacje wapienia w niektorych z nich.

M. badia, w odréznieniu od poprzedniego gatunku, jest trudna w hodowli. Swidrzyk ten
preferuje srodowiska lesne w wyzszych potozeniach gorskich, o chtodniejszym
klimacie. W laboratorium jak i w terenie rozmnaza si¢ wiosng (nie obserwowatem
rozrodu p6znym latem 1 jesienig). Jest jajorodny. Jaja czeSciowo skalcyfikowane sa
deponowane pojedynczo lub w formie niewielkich ztogéw pod kora lub w gestym mchu.
Wykazuje takze opdznione dojrzewanie wzgledem wzrostu muszli, jest iteroparyczny.
W Polsce ma obecnie dwa potwierdzone stanowiska (w Gorach Stotowych i w okolicach
Zielenca). Zmiany S$rodowiskowe poczynione przez cztowieka (m. in. wylesianie,
usuwanie martwego drewna) oraz ocieplanie klimatu moga przyczyni¢ si¢ do
catkowitego wygini¢cia tego swidrzyka w naszym kraju.
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Uzyskane dane o biologii ww. gatunkéw moga stanowi¢ cenng wskazowke w przypadku podjecia

dziatan zwigzanych z czynng ochrong tych gatunkéw.

Od 2011 roku wspotpracuje z dr hab. Izabelg Jedrzejowska z Zaktadu Biologii Rozwoju
Zwierzat Uniwersytetu Wroctawskiego. Dzigki tej wspdtpracy moge rozwijaé moje umiejetnosci
stosowania roznych technik histologicznych i1 cytologicznych w badaniach nad $limakami.
Wspotpraca umozliwita mi podjecie badan nad strukturg spermowiduktu i wolnego jajowodu blisko
spokrewnionych $widrzykéw Baleinae rdznigcych sie strategia rozrodu (jajorodnos¢, retencja
zarodkéw, jajozyworodno$¢ = zyworodno$¢ lecytotroficzna), a takze przystosowan uktadu
rozrodczego badanych swidrzykow do retencji zarodkéw (badania histologiczne i ultrastrukturalne).
Na podstawie uzyskanych wynikéw powstaty dwie publikacje (Zatl. 3, p. I B, 6; p. I D, 14). W
ramach podjetej wspolpracy uczestniczytem takze w badaniach dotyczacych struktury zenskiej
gonady dwoch gatunkow katoikogenicznych skorpionéw w okresie okotozaptodnieniowym, czego

efektem jest jedna publikacja (Zat. 3, p. I A, 7).

Moja dodatkowa dziatalno$¢ naukowsa stanowig badania zwigzane z ekologia zespolow
slimakow ladowych. Uczestniczylem w badaniach nowych, dotychczas nieopisanych obszarow o
ciekawej malakofaunie lub w przypadku, gdy przeprowadzenie badan byto konieczne w celu
weryfikacji informacji zawartych w starszych opracowaniach. We wspotpracy z prof. Robertem
A.D.C Cameronem (University of Sheffield, UK) i prof. dr hab. B. Pokryszko (Muzeum
Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski) uczestniczytem w badaniach na gorze Mitek (okolice
Wojcieszowa koto Jeleniej Gory), w wyniku czego okazato sie, ze wystepuje tam uznany za
wymarly w Polsce od lat 80. XX wieku gatunek $widrzyka — Cochlodina costata (C. Pfeifer, 1828).
Jest to jedyne znane w Polsce stanowisko tego §limaka. Powstata publikacja zawierajgca informacje
m. in o cechach biometrycznych muszli C. costata i faunie towarzyszacej temu Swidrzykowi (Zat.
3 p. II D, 6). W ramach wspotpracy z malakologami czeskimi (m.in. doc. RNDr Lucie Jufickova z
Pragi, prof. RNDr Michal Horsak z Brna) uczestniczytem w opracowaniu faunistycznym regionu
Czech o nazwie Rychlebské Hory, a uzyskane dane zostaly opublikowane (Zat. 3 p. I D, 7). Przy
okazji wykonywania inwentaryzacji stanowisk Ch. ornata w Krowiarkach przeprowadzitem
badania w opuszczonym kamieniotlomie wapienia w Rogoézce k. Stronia Slaskiego. Nie
stwierdzitem w nim obecno$ci tego $widrzyka, jednak napotkatem bardzo réznorodny zespol
slimakow zawierajacy w swym sktadzie (45 gatunkéw) slimaki rzadkie i chronione. Uzyskane dane
staty si¢ baza dla powstalej publikacji (Zat. 3 p. II D, 10). Podczas badan prowadzonych w Parku
Krajobrazowym Sudetéw Srodkowych (okolice Watbrzycha) wraz z zespotem wspotpracownikow
stwierdzilem w obrebie ruin zamku Rogowiec i na gorze zamkowej fragment lasu lisciastego z
dominujgcymi jaworem i lipg (obszar PK to gtownie monokultura $wierkowa). Na badanym

stanowisku stwierdzono 42 gatunki, gtdéwnie lesne, a takze §limaki rzadkie i chronione. Uzyskane
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wyniki zostaty opublikowane ze wskazaniem na potrzebg ustanowienia w tym miejscu rezerwatu
(Zal. 3 p 11 D, 16). W latach 2007-17 prowadzitem we wspotpracy z prof. dr hab. Andrzejem
Wiktorem i prof. dr hab. Beatg Pokryszko z Muzeum Przyrodniczego Uniwersytetu Wroctawskiego
dhugotrwaty monitoring malakofauny Parku Narodowego Gor Stolowych, a uzyskane rezultaty
zawarte zostaly jako rozdzialy w dwoch monografiach poswieconych przyrodzie PKGS (Zat. 3 p.
Il D, 19, 21). Uczestniczylem takze w badaniach nad interakcjami migdzy ptazami i §limakami
ladowymi w zwigzku z mozliwos$cig przenoszenia przez ptazy jaj i mlodych $limakéw na inne
obszary (forezja). Odkrycie takich mozliwosci stato si¢ podstawg do opublikowania uzyskanych
wynikow (Zat. 3 p. II D, 15).

Obecnie kontynuuj¢ wspotprace z dr hab. Anng Drozd (UL) i dr hab. Izabelg Jedrzejowska
(UWr.) w zwigzku z badaniami rozpoczetymi w 2006 roku, dotyczacymi alternatywnych strategii
rozrodu azjatyckich $§widrzykow Phaedusinae z wykorzystaniem technik histologicznych i
cytologicznych. Jestem wykonawcg projektu badawczego NCN: OPUS — NZ (Zatl. 3 p. I1 1, 3)
kierowanego przez A. Drozd. W ramach wspotpracy powstata jedna publikacja (Zat. 3 p. II A, 6).

Moj dorobek naukowy wraz z cyklem prac sktadajacych si¢ na dzieto to 34 publikacje
(wykonane samodzielnie lub we wspotautorstwie), w tym 13 oryginalnych prac opublikowanych w
czasopismach indeksowanych przez Journal Citation Reports. Sumaryczna liczba punktow
MNISW za te prace, zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 396, natomiast sumaryczny impact
factor wynosi: IF = 12,69; IFs-etni = 13,118.

Jestem autorem i wspotautorem 30 doniesien konferencyjnych (10 miedzynarodowych i 20
krajowych) (Zat. 3 p. II K, 1-30). Uczestniczytem aktywnie w 17 konferencjach naukowych (4
mig¢dzynarodowych 1 13 krajowych) (Zat. 3 p. IIl B). Wykonalem samodzielnie lub we
wspotautorstwie 4 inwentaryzacje srodowiskowe (Zat. 3 p. III M, 1) oraz 49 ekspertyz dotyczacych
gatunkow objetych Konwencja Waszyngtonska (CITES) (Zat. 3 p. III M, 2). Bylem recenzentem
ksigzki — Atlas muszli morskich (Zat. 3 p. III P, a) i monografii poswigconej swidrzykowi Ruthenica
filograna (Zat. 3 p. III P, b). Napisalem 25 recenzji artykutéw naukowych zgtoszonych do 8
czasopism krajowych i zagranicznych (Zal. 3 p. III P, c). Wspdtredagowatem takze 5 tomoéw

,Problemy wspotczesnej biologii” z doniesieniami konferencyjnymi (Zat. 3 p. Il P, d).

5b) Dorobek dydaktyczny i organizacyjny

Od chwili zatrudnienia w Muzeum Przyrodniczym Uniwersytetu Wroctawskiego (2003)
jako pracownik naukowo-dydaktyczny podjatem wspolprace z innymi jednostkami wydziatowymi
w celu prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, zgodnie z warunkami zatrudnienia (MP jako
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specjalistyczna jednostka w randze instytutu WNB nie prowadzi obowigzkowej dydaktyki). W
latach 2008-12 dzieki wspotpracy z 6wczesnie istniejagcym Instytutem Zoologicznym prowadzitem
zajecia z podstaw ekologii (¢wiczenia), dydaktyki biologii (¢wiczenia) oraz wakacyjne ¢wiczenia
terenowe — fauna Polski — migczaki, dla studentow biologii, biologii z chemig i ochrony srodowiska
(Zat. 3 p. 11 1, b). Od 2015 roku nawigzatem wspoétprace z Zaktadem Biologii Rozwoju Zwierzat
Instytutu Biologii Eksperymentalnej Uniwersytetu Wroctawskiego, dzieki czemu prowadz¢ do dzis
laboratoria z: podstaw biologii komorki zwierzecej (kurs podstawowy), biologii komorki zwierzecej
(kurs rozszerzony), technik histologicznych (kurs podstawowy) i technik histologicznych w
diagnostyce medycznej (kurs rozszerzony), dla studentow biologii, biologii czlowieka,
mikrobiologii oraz genetyki i biologii eksperymentalnej. W Muzeum Przyrodniczym od 2016 roku
prowadze ¢wiczenia 1 ¢wiczenia terenowe w ramach fakultatywnego przedmiotu dla studentow
zarzadzania srodowiskiem przyrodniczym — fauna migczakow Polski (Zat. 3 p. III I, b).

W ramach wspotpracy Wydziatlu ze $rodowiskiem nauczycielskim zorganizowatem i
objatem pieczg jako kierownik kurs doksztalcajacy dla nauczycieli biologii (2013) — Problemy
wspotczesnej biologii (Zat. 3 p. III I, b). Jestem inicjatorem, wspottworcg i koordynatorem
dydaktyki spotecznej Muzeum Przyrodniczego — corocznego cyklu zaje¢ (prelekcji, ¢wiczen, zajeé
na wystawach MP) przeznaczonego dla uczniéw szkot podstawowych i §rednich (od 2013 roku)
(Zat. 3 p. 111 1, C).

Zajmuje sie takze popularyzacja wiedzy (gldéwnie dotyczacej bezkregowcoOw, migczakow
oraz gatunkdéw zagrozonych 1 gingcych). Wspottworzytem 1 edycje Mojego Pierwszego
Uniwersytetu, uczestniczylem w kolejnych edycjach MPU, prowadzitem zajecia w ramach
Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki i Uniwersytetu III Wieku. Bralem takze udzial w filmach
poswigconych migczakom z serii Dzika Polska (Zat. 3 p. III I, ¢). Od 2005 roku jestem cztonkiem
Okregowego Komitetu Olimpiady Biologicznej. M6j udziat w pracach OKOB polega migdzy
innymi na: recenzowaniu prac badawczych (lacznie 63 recenzje w latach 2013-17) nadzorze
przebiegu zawodow II stopnia, sprawdzaniu testow, ukladaniu zadan olimpijskich oraz

przygotowywaniu zawodnikow do etapu centralnego 1 migdzynarodowego OB (Zal. 3 p. II1 Q, b).

Podejmowalem i nadal podejmuje rézne funkcje na uczelni. Petnitem funkcje pelnomocnika
dziekana Wydziatu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego do spraw kontaktow ze
szkotami i nauczycielami (2008-2010) i do spraw Warsztatow Naukowych dla Nauczycieli (2011-
2012). Od 2003 roku jestem koordynatorem do spraw dydaktyki spotecznej Muzeum
Przyrodniczego Uniwersytetu Wroctawskiego, a od roku 2012 jestem cztonkiem Komisji
Dyscyplinarnej dla Nauczycieli Akademickich (kadencje: 2012-2016 i 2017-2020) (Zat. 3 p. II1 Q,
a). Za dzialalno$¢ naukowa, organizacyjng 1 dydaktyczng otrzymatem nagrody Rektora
Uniwersytetu Wroctawskiego w latach: 2005, 2007, 2009, 20016 1 2018 (Zat. 3 p. III D).
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ZALACZNIK 2A

Okregowego Komitetu Olimpiady Biologicznej. M6j udziat w pracach OKOB polega miedzy
innymi na: recenzowaniu prac badawczych (lacznie 63 recenzje w latach 2013-17) nadzorze
przebiegu zawodow II stopnia, sprawdzaniu testéw, uktadaniu zadan olimpijskich oraz

przygotowywaniu zawodnikow do etapu centralnego i miedzynarodowego OB (Zat. 3 p. III Q, b).

Podejmowalem i nadal podejmuje¢ roézne funkcje na wuczelni. Pehlilem funkcje
pelnomocnika dziekana Wydziatu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego do spraw
kontaktow ze szkotami i nauczycielami (2008-2010) i do spraw Warsztatow Naukowych dla
Nauczycieli (2011-2012). Od 2003 roku jestem koordynatorem do spraw dydaktyki spotecznej
Muzeum Przyrodniczego Uniwersytetu Wroctawskiego, a od roku 2012 jestem czlonkiem
Komisji Dyscyplinarnej dla Nauczycieli Akademickich (kadencje: 2012-2016 i 2017-2020) (Zat.
3 p. Il Q, a). Za dzialalno$¢ naukowa, organizacyjng i dydaktyczng otrzymatem nagrody Rektora
Uniwersytetu Wroctawskiego w latach: 2005, 2007, 2009, 20016 i 2018 (Zat. 3 p. III D).

Bylem cztonkiem komitetow organizacyjnych 6 krajowych konferencji malakologicznych:
XIX, XX, XIV, XXX, XXXI i XXXIV Krajowego Seminarium Malakologicznego (Zat. 3 p. Il
C). Moj udzial polegal m. in. na prowadzeniu korespondencji z uczestnikami, zbieraniu i
opracowaniu streszczen, wspotredagowaniu tomiku konferencyjnego (wszystkie konferencje), a
takze organizacji porzadku obrad i sesji tematycznych oraz zaplecza logistycznego (z wyjatkiem

XXXIV KSM).

Jestem czlonkiem zalozycielem Stowarzyszenia Malakologéw Polskich od 1992 roku, w
latach 2012-16 bylem czlonkiem zarzadu SMP, od 2017 roku jestem czlonkiem Sadu
Kolezenskiego zarzadu SMP. Od 2007 roku naleze takze do miedzynarodowego towarzystwa
malakologicznego Unitas Malacologia (Zat. 3 p. III H). Od 2011 roku zasiadam w Radzie
Redakcyjnej czasopisma Malacologica Bohemoslovaca (Zat. 3 p. III G).
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