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. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca

i roku ich uzyskania oraz tytul rozprawy doktorskiej

15.02.2006 r., inz. Biotechnologii, egzamin inzynierski, Wydzial Nauk o Zywnosci
(obecnie Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci), Akademia Rolnicza we Wroclawiu
(obecnie Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu);

30.06.2008 r., mgr inz. Technologii Zywnosci i Zywienia Czlowieka, tytul pracy:
»Przebieg dojrzewania i jakos¢ serow wyprodukowanych z mleka o zmodyfikowanym
sktadzie kwaséw thuszczowych”, Wydziat Nauk o Zywnosci (obecnie Wydzial
Biotechnologii i Nauk o Zywnos$ci), Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
praca zrealizowana pod kierunkiem dr inz. Marka Szottysika w Katedrze Technologii
Surowcow Zwierzgcych i Zarzadzania Jakoscia;

03.10.2008 r., mgr inz. Biotechnologii, tytut pracy: ,,Zastosowanie metody SPME w
ocenie przebiegu biotransformacji substancji lotnych”, Wydziat Nauk o Zywnosci
(obecnie Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnos$ci), Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroclawiu, praca zrealizowana pod kierunkiem dr inz. Bogdana Jarosza w Katedrze
Chemii;

20.02.2009 r., inz. Rolnictwa, egzamin inzynierski, Wydziat Przyrodniczo-
Technologiczny, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu;

19.06.2011 r., Absolwent studiow podyplomowych , Nauczyciel przedmiotéw
zawodowych w zakresie organizacji uslug gastronomicznych 1 hotelarstwa
oraz architektury krajobrazu”, tytut pracy: ,,7rojwymiarowy model ksztalcenia w ujeciu
dynamicznym  na  przyktadzie lekcji na  temat:  Kulinarne  zastosowanie
grzybow”, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, praca zrealizowana pod kierunkiem
dr inz. Ewy Piotrowskiej w Katedrze Zywienia Cztowieka;

19.05.2015 r., doktor nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia, specjalnos¢:

fitopatologia, mykologia i1 biologia molekularna, tytut pracy: ,Analiza zmiennosci
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oraz cech biotycznych Epicoccum nigrum Link”, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, praca wykonana pod kierunkiem
dr hab. inz. Krzysztofa Matkowskiego, prof. nadzw. (Zaktad Fitopatologii i Mykologii),
recenzenci: prof. dr hab. Piotr Lakomy (Katedra Fitopatologii Les$nej,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu), dr hab. Jacek Piszczek, prof. nadzw. (Instytut

Ochrony Ro$lin - Panstwowy Instytut Badawczy).

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

» od 01.10.2015r., adiunkt, Zaktad Genetyki, Instytut Genetyki i Mikrobiologii,

Uniwersytet Wroctawski

4. Opis osiagniecia naukowego bedacego podstawa do zlozenia wniosku

0 wszczecie postepowania habilitacyjnego

Zgodnie z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych 1 tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z pézn. zm.)

przedktadam osiagnig¢cie naukowe pt.:

Ocena roznorodnosci gatunkowej grzybow mikroskopijnych
wystepujacych w wybranych jaskiniach
Karpat Zachodnich (Slowacja)

Osiagniecie naukowe bedace podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego
stanowi monotematyczny cykl szesciu oryginalnych prac naukowych, przedstawiajacych
wyniki innowacyjnych 1 interdyscyplinarnych badan z zakresu mykologii, speleologii,
aerobiologii, biologii molekularnej, bezpieczenstwa biologicznego, fizjologii grzybow
i geomykologii. Prezentowane prace stanowig pierwsza kompleksowa ocen¢ jakoSciowa
i ilosciowa hodowlanych grzyboéw mikroskopijnych (micromycetes) wystepujacych
w 4 jaskiniach zlokalizowanych w Karpatach Zachodnich (Stowacja), ktore sg udostepnione
dla turystow. Wszystkie artykuty zostaly opublikowane w latach 2016-2017, w czasopismach
z listy Journal Citation Reports (JCR). Dwie prace zostalty wydane w Journal of Cave and
Karst Studies (ISSN: 1090-6924), ktore jest oficjalnym czasopismem National Speleological
Society poswigconym multidyscyplinarnym badaniom jaskin 1 zjawisk krasowych.
Jedna praca zostata opublikowana w Geomicrobiology Journal (ISSN: 0149-0451), ktore jest

jednym z wiodacych czasopism w zakresie geomikrobiologii i biogeochemii drobnoustrojow
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(wydawca Taylor & Francis). Kolejne 3 prace zostaly wydane odpowiednio w Microbial
Ecology (ISSN: 0095-3628), Extremophiles (ISSN: 1431-0651) 1 Aerobiologia
(ISSN: 0393-5965), ktére sa flagowymi czasopismami wydawnictwa Springer w obszarze
mikrobiologii, aerobiologii, biologii i ekologii drobnoustrojow. Ich celem jest publikowanie
wynikoéw wysokiej jakosci badan mogacych by¢ przedmiotem zainteresowania specjalistow

z szeroko rozumianego zakresu nauk biologicznych, medycznych i nauk o zdrowiu.

We wszystkich artykutach jestem pierwszym i korespondencyjnym autorem, a mdj wkiad

w powstawanie poszczegdlnych prac wynosi od 60 do 100%.

Wykaz szeSciu monotematycznych oryginalnych prac naukowych wchodzacych w sklad

zgloszonego osiagniecia naukowego:

» QOgoérek R. 2017. Fungal communities on rock surfaces in Demidnovska Ice Cave
and Deminovska Cave of Liberty (Slovakia). Geomicrobiology Journal,

doi: 10.1080/01490451.2017.1348409 (25 pkt.; IF = 1,485; IFs_jcmi = 1,710)

» QOgorek R., Kozak B., Visinovska Z., Tanc¢inova D. 2017. Phenotypic and genotypic
diversity of airborne fungal spores in Demidnovska Ice Cave (Low Tatras, Slovakia).
Aerobiologia, doi: 10.1007/s10453-017-9491-5 (25 pkt.; IF = 2,202; IFs_jeti = 1,565)

(udzial wiasny 75%, wkiad w autorstwo: koncepcja i projekt badan, badania terenowe zwigzane
z pobieraniem probek, analiza mykologiczna, autor zdje¢ makro- i mikroskopowych kultur grzybowych,
identyfikacja fenotypowa i molekularna kultur grzybowych, opracowanie i interpretacja wynikow,
opracowanie manuskryptu, autor korespondencyjny)

» Qgorek R., Dylag M., Kozak B. 2016. Dark stains on rock surfaces in Driny Cave (Little
Carpathian Mountains, Slovakia). Extremophiles, 20(5): 641-652, doi: 10.1007/s00792-
016-0853-7 (25 pkt.; IF = 2,306; IFs.iemi = 2,357)

(udzial wlasny 85%, wkiad w autorstwo: koncepcja i projekt badan, badania terenowe, pobieranie probek,
analiza mykologiczna, identyfikacja fenotypowa i molekularna, dodatkowe badania laboratoryjne zwigzane
z charakterystykq badanej kultury grzybowej, opracowanie i interpretacjia wynikow, autor zdjecé
zamieszczonych w artykule, opracowanie manuskryptu, autor korespondencyjny)

» QOgorek R., Dylag M., Visnovska Z., Tan¢inova D., Zalewski D. 2016. Speleomycology
of air and rock surfaces in Driny Cave (Lesser Carpathians, Slovakia). Journal of Cave
and Karst Studies, 78(2): 119-127, doi: 10.4311/2015MBO0128 (15 pkt.; IF =0,857;
IFs jetni = 1,318)

(udzial wiasny 65%, wktad w autorstwo: koncepcja i projekt badan, badania terenowe zwigzane z pomiarem
warunkow mikroklimatycznych i pobieraniem probek powietrza oraz wymazow z powierzchni skat
do analizy mykologicznej, analiza mykologiczna, opracowanie i interpretacja wynikow, opracowanie
manuskryptu, autor korespondencyjny)
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» Qgorek R., Dylag M., Kozak B., Visnovska Z., Tan¢inova D., Lejman A. 2016. Fungi
isolated and quantified from bat guano and air in Harmaneckd and Driny Caves
(Slovakia). Journal of Cave and Karst Studies, 78(1): 4149, doi: 10.4311/2015MB0108
(15 pkt.; IF = 0,857; IFs.jemi = 1,318)

(udzial wlasny 60%, wkiad w autorstwo: koncepcja i projekt badan, badania terenowe zwigzane
z pobieranie probek, analiza mykologiczna, identyfikacja gatunkowa kultur grzybowych, opracowanie
i interpretacja wynikow, autor zdje¢ zamieszczonych w artykule, opracowanie szaty graficznej, opracowanie
manuskryptu, autor korespondencyjny)

» Ogorek R., Visiovska Z., Tan¢inova D. 2016. Mycobiota of underground habitats: case
study of Harmaneckd Cave in Slovakia. Microbial Ecology, 71(1): 87-99,
doi: 10.1007/s00248-015-0686-4 (35 pkt.; IF = 3,232; IFs_jemi= 3,752)

(udziat wltasny 90%, wklad w autorstwo: koncepcja i projekt badan, badania terenowe zwigzane z pomiarem
warunkow mikroklimatycznych i pobieraniem probek powietrza, wody i wymazow z powierzchni skat
do analizy mykologicznej, analiza mykologiczna, identyfikacja gatunkowa grzybow, opracowanie
i interpretacja wynikow, opracowanie szaty graficznej, opracowanie manuskryptu, autor korespondencyjny)

Oswiadczenia wspotautorow dotyczace ich wkladu w powstanie poszczegdlnych publikacji

umieszczono w zatgczniku 5.

Sumaryczne parametry prac wchodzacych w sklad zgloszonego osiagni¢cia naukowego:

» Laczny impact factor zgodnie z rokiem opublikowania lub najblizszg dostgpng wartoscia:
10,939

» Laczny 5-letni impact factor podany w 2016 roku: 12,020

» Suma punktow zgodnie z wykazem MNiSW: 140 pkt

Omowienie celu naukowego w/w prac oraz osiagnietych wynikow

Wprowadzenie

Jaskinie oraz inne heterotroficzne ekosystemy podziemne s3 jednymi z bardziej
nieprzyjaznych miejsc dla rozwoju i1 funkcjonowania mikroorganizméw, w szczegdlnosci
dla grzybow. Gtownie z powodu panujacej niskiej temperatury i matej dostepnos¢ materii
organicznej w tego typu obiektach [Poulson i White 1969]. W konsekwencji grzyby
wystepuja w ekosystemach podziemnych gtownie we frakcji biologicznej powietrza, a bardzo
rzadko obserwuje si¢ ich aktywny wzrost w postaci nalotu na osadach 1 powierzchniach
skalnych [Martin-Sanchez 1 in. 2012; Novakova 2009; Pusz i in. 2014, 2015].

W ekosystemach podziemnych grzyby gtéwnie petnig role destruentéw, ale moga by¢

takze zrédlem pokarmu, m.in. dla stawonogéw oraz przyczynia¢ si¢ do biodegradacji skat,
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powodowa¢ niszczenie historycznych malowidel nasciennych lub innych pamigtek
historycznych, jak rowniez w pewnych sytuacjach moga stwarza¢ zagrozenie biologiczne
dla ludzi i zwierzat [Barton i Northup 2007; Saiz-Jimenez i in. 2012; Kokurewicz i in. 2016].
Szczegoblnie aspekt bezpieczenstwa biologicznego obiektow podziemnych wydaje si¢ byc
istotny w konteks$cie globalnego ocieplenia, ktorego skutki zauwazalne sg juz takze
w tego typu ekosystemach [Dominguez-Villar i in. 2015].

Czynniki antropogeniczne, wzrost temperatury oraz obecno$¢ nietoperzy w obiektach
podziemnych moga przyczynia¢ si¢ do zmian jako$ciowych i ilosciowych spolecznosci
grzybowych zasiedlajacych te ekosystemy [Dominguez-Villar 1 in. 2015; Rdzanek i in. 2015;
Kokurewicz i in. 2016]. Szczegdlnie jest to wazne dla obiektéw podziemnych udostepnionych
dla turystow i/lub wykorzystywanych przez nietoperze do hibernacji. W ciaggu ostatnich kilku
lat pojawil si¢ nowy patogen grzybowy (Pseudogymnoascus destructans) infekujacy
nietoperze w podziemnych zimowiskach. Gatunek ten wywotuje u nietoperzy chorobe zwang
syndromem bialego nosa (WNS, ang. white-nose syndrome), ktéra dziesiatkuje te mate ssaki
glownie na obszarze USA i1 Kanady [Blehert i in. 2009]. Jedna z kilku hipotez zaktada,
ze pojawienie si¢ w podziemiach tego gatunku zwigzane jest z globalnym ociepleniem.
Cho¢ obecne nie potwierdzono tej zalezno$ci [Verant i in. 2012; Hayman i in. 2016].

Stres $srodowiskowy jest jednym z gtownych czynnikow determinujagcym ewolucje,
dlatego grzyby mogace tolerowac i/lub przystosowac si¢ do niekorzystnych warunkow zycia
w  podziemiach sg zwykle gatunkami ekstremofilnymi  [Rampelotto  2013].
Bardzo czesto takie gatunki wykazuja duzy potencjal do wydzielania réznych zwiazkow
biologicznie aktywnych, ktére moga by¢ wykorzystane w przemysle [Barton i Northup 2007].
Z drugiej strony, niektore zwiazki wydzielane przez grzyby do $rodowiska, m.in. kwasy
1 zwigzki chelatujace metale prowadza do powolnej biodegradacji skal [Gadd 2010;
Chlebicki 1 Wilczek 2012]. Co wigcej, grzyby w porownaniu z bakteriami, charakteryzujg si¢
wiekszymi uzdolnieniami do degradacji skat i mineratlow oraz moga prowadzi¢ te procesy
przy wyzszych warto$ciach pH [Burford i in. 2003; Chlebicki 2007]. Niektore gatunki
grzybow moga wydziela¢ rowniez do srodowiska mykotoksyny, ktore stwarzajg zagrozenie
dla zdrowia ludzi i zwierzat [Zain 2011].

Naturalne 1 sztuczne ekosystemy podziemne sg gléwnie miejscem bytowania grzybow
workowych (Ascomycota). Szacuje si¢, ze gatunki nalezace do tej gromady stanowia
okoto 69% wszystkich grzybow izolowanych z obiektow podziemnych. Kolejne grupy tworza
grzyby zaliczane do Basidiomycota (20,0%), Zygomycota (6,6%), Mycetozoa (2,6%),
Oomycota (1,0%) 1 0,8% pozostale [Vanderwolf i in. 2013]. Zwykle w okresie letnim
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w obiektach podziemnych dominujg grzyby zaliczane do rodzaju Cladosporium, a podczas
zimy z rodzaju Penicillium [Pusz i in. 2015; Ogorek i in. 2014, 2017].

Podsumowujac mozna z pewnoscig stwierdzi¢, ze badania mykologiczne
ekosystemoéw podziemnych cechujg si¢ duza interdyscyplinarno$cig, poniewaz moga taczy¢
w sobie wiedz¢ z wielu dziedzin naukowych, m.in. z szeroko pojetej biologii, z nauk o ziemi,
jak réwniez z nauk o zdrowiu [Pusz i in. 2014; Ogoérek 1 Lejman 2015]. W celu odrdznienia
klasycznych badan z zakresu ogolnie poj¢tej mykologii §rodowiskowej od tych zwigzanych
stricte z eksploracja 1 oceng mykologiczng ekosysteméw podziemnych, wprowadzono
do literatury naukowej w 2014 roku termin ,,speleomykologia” [Pusz i in. 2014]. Cho¢ nalezy
podkresli¢, ze przyczynkowe prace naukowe z zakresu badan mykologicznych ekosysteméw
podziemnych siggaja nawet lat sze$¢dziesigtych ubieglego stulecia [Brashear in. 1966;
Balabanoff 1967]. Mimo to wydaje si¢, ze badania mykologiczne obiektow podziemnych
nadal powinny by¢ kontynuowane, szczegdlnie w kontekscie zmian klimatycznych
[Dominguez-Villar i in. 2015].

Zasadniczym powodem przeprowadzenia badan, ktorych wyniki prezentowane
s3 w ramach niniejszego osiaggnigcia habilitacyjnego, byt brak doniesien naukowych
na temat grzybéw  mikroskopijnych  zasiedlajacych ~ Demianowska  jaskini¢
Wolnosci (stow. Demdnovska jaskyna slobody), Demianowska jaskini¢ Lodowa
(stow. Demdnovska ladova jaskyna), jaskinie Driny (stow. jaskyna Driny) 1 jaskinig
Harmanecka (stow. jaskynia Harmanecka).

Obie jaskinie Demianowskie znajduja si¢ na pdinocnej stronie Tatr Niskich
(stow. Nizke Tatry), jaskinia Driny ulokowana jest w Matych Karpatach (stow. Malé
Karpaty), a jaskinia Harmanecka w potudniowej czgsci pasma Wielkiej Fatry (stow. Velka
Fatra) [Bella 2003; MaruSin 2003]. Wszystkie obiekty powstaly w skatach wapiennych
1 zaliczane sg do wazniejszych zimowisk nietoperzy na Stowacji [Lehotska 1 Lehotsky 2009].
Najwigkszym zainteresowaniem turystycznym cieszy si¢ Demianowska jaskinia Wolnosci,
ktora w latach 1970-2014 zwiedzito 7 237 251 os6b. W tym samym okresie, najmniej
turystow odwiedzito jaskini¢ Harmanecka (ok. 977 350 os6b) [Nudzikova 2014].

Hipoteza badawcza i cele badan

Dzialalnos¢ cztowieka oraz obecno$¢ nietoperzy w ekosystemach podziemnych
moga przyczyniac¢ si¢ do zwigkszenia liczebnosci grzybéw mikroskopijnych i pojawienia si¢
nowych gatunkéw w tego typu obiektach, w tym tych patogennych. Szczegdlnie jest to istotne

w kontekscie globalnego ocieplenia.
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Glownym celem moich badan byta ocena mykologiczna udostepnionych dla turystow
4 jaskin zlokalizowanych w Karpatach Zachodnich (Stowacja) poprzez okreslenie liczebnosci
1 skladéw gatunkowych hodowlanych grzybow mikroskopijnych w powietrzu, zbiornikach
wodnych, odchodach nietoperzy i na powierzchniach skalnych wystepujacych w tych
obiektach. Dodatkowo chciatem sprawdzi¢:
» czy jako$¢ mykologiczna powietrza wewnatrz badanych obiektow podziemnych
nie stwarza zagrozenia dla zdrowia pracownikow i turystow,
» wplyw temperatury i wilgotnosci powietrza na koncentracje grzybow w powietrzu,
» czy grzyby wystepujace na powierzchni skat badanych obiektoéw podziemnych moga
hipotetycznie przyczynia¢ si¢ do ich biodegradacji.

Omowienie przeprowadzonych badan

Tematyka poruszana w artykutach prezentowanych w ramach osiggnigcia
habilitacyjnego jest kontynuacjg wspotpracy z jednostkami naukowymi ze Stowacji, ktorg
rozpoczatem pod koniec studiow doktoranckich na Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym
UP we Wroctawiu. Dzigki stypendium uzyskanemu z Polsko-Stowackiego Funduszu
Stypendialnego, przyznanego przez Fundacj¢ Edukacji Migdzynarodowej pod patronatem
Konsula Honorowego Republiki Stowackiej we Wroctawiu 1 za poparciem Ambasadora
Republiki Stowackiej w Polsce, odbylem 4 miesieczny staz naukowy w Katedrze
Mikrobiologii Uniwersytetu Rolniczego w Nitrze. Podczas stazu nawigzatem wspotprace
naukowa z Dzialem Badan i Monitoringu Zarzadu Jaskin Stowackich, ktorej efektem
bylo wykonanie badan terenowych i zebranie materiatu biologicznego z jaskin do badan
laboratoryjnych. Nastepnie w gléwnej mierze dzigki uzyskaniu dwoch grantow naukowych
dla mlodych naukowcow i uczestnikow studiow doktoranckich finansowanych z dotacji
celowej MNiSW na Wydziale Nauk Biologicznych UWr (juz po uzyskaniu stopnia doktora
1 zatrudnieniu na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Genetyki) mogltem kontynuowac¢ prace
nad zebranym materialem biologicznym. Efektem tych badan sg wyniki prezentowane
w ramach osiggni¢gcia habilitacyjnego, ktére sa innowacyjne i interdyscyplinarne oraz
poszerzaja wiedz¢ na temat hodowlanych grzyboéw mikroskopijnych zasiedlajacych naturalne
ekosystemy podziemne. Nalezy zaznaczy¢, ze wyniki te sg takze uzyteczne dla
spoteczenstwa, m.in. dzigki ocenie ewentualnego ryzyka biologicznego zwigzanego z
wystepowaniem grzyboéw mikroskopijnych w powietrzu, czyli posiadaja aspekt praktyczny.
Ponadto prace zgloszone, jako dzielo naukowe pomimo niedawnego wydania zaczynajg by¢

doceniane w §rodowisku naukowym, o czym $wiadczg ich cytowania. Jednoczes$nie pragne
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zaznaczyC, ze tematyka, jak 1 zakres tych badan nie pokrywa si¢ w zadnym stopniu
z badaniami prowadzonymi w ramach mojej pracy doktorskiej pt. ,,Analiza zmiennos$ci oraz
cech biotycznych Epicoccum nigrum Link”, w ktdrej pracowalem na izolatach uzyskanych
z roslin uprawnych. Ponadto wyniki na podstawie, ktorych powstata moja prac doktorska nie

zostaly jeszcze opublikowane w czasopismach naukowych, jaki 1 popularnonaukowych.

A. Ocena jakoSci mykologicznej powietrza w Demianowskiej jaskini Lodowej

oraz w jaskiniach Driny i Harmaneckiej

Al. Ogérek R., Kozak B., Visnovskd Z., Tancinovda D. 2017. Phenotypic and genotypic diversity
of airborne fungal spores in Deminovska Ice Cave (Low Tatras, Slovakia). Aerobiologia,
doi: 10.1007/s10453-017-9491-5

A2. Ogorek R., Dylag M., Visinovska Z., Tancinova D., Zalewski D. 2016. Speleomycology of air
and rock surfaces in Driny Cave (Lesser Carpathians, Slovakia). Journal of Cave and Karst Studies,
78(2): 119-127, doi: 10.4311/2015MB0128

A3. Ogoérek R., Visnovska Z., Tancinova D. 2016. Mycobiota of underground habitats: case study
of Harmanecké Cave in Slovakia. Microbial Ecology, 71(1): 87-99, doi: 10.1007/s00248-015-0686-4

Nalezy podkresli¢, ze bioaerozol moze stanowi¢ nawet polowe rozproszonych
w powietrzu czasteczek, a grzyby mikroskopijne stanowia jeden z gldéwnych jego sktadnikow
[Srikanth 1 in. 2008]. Czasteczki biologiczne wraz z powietrzem dostaja si¢ z kazdym
oddechem do ptuc, a zarodniki grzybowe mogg przenika¢ nawet do oskrzeli, przyczyniajac
si¢ m.in. do alergicznych choréb uktadu oddechowego [Pekkanen in. 2007].

Badania terenowe przeprowadzitem w okresie czerwca (Demianowska jaskinia
Lodowa) 1 lipca (jaskinie Driny i Harmanecka), poniewaz grzyby mikroskopijne w powietrzu
obiektow podziemnych wystepuja najliczniej w tych terminach [Wang 1 in. 2010]. Materiat
biologiczny z powietrza pozyskatem do badan wykorzystujac metode zderzeniowg z uzyciem
probnika powietrza [art. A1, A2, A3]. Pozwala ona w sposob czynny pobra¢ mikroorganizmy
z powietrza oraz w poréwnaniu do technik biernych posiada wiele zalet, m.in. ogranicza efekt
masy czastek na ich sedymentacje oraz skraca czas probkowania [Ogorek i Lejman 2015].
Do inkubacji probek uzytem temperatur (20 i 25 °C), w ktérych rosnie wigkszo$¢ grzybow
[Marshall i1 in. 1998]. Dodatkowo w przypadku jaskin Driny i Harmaneckiej zastosowalem
inkubacje w 15 °C, szczegolnie wzgledem psychrofilnego P. destructans (Pd). Optymalna
temperatura wzrostu dla Pd wynosi od 12,5 do 15,8 °C, a powyzej 19 °C, czasem 19,8 °C,
nie wykazuje wzrostu [Verant i in. 2012].

Stezenie zarodnikdw grzybowych w powietrzu jest istotnym czynnikiem
bezpieczenstwa biologicznego, poniewaz zbyt wysoki ich poziom moze wywieraé

negatywny wplyw na stan zdrowia ludzi 1 zwierzat [WHO 1990; Choi i1 in. 1999].
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Obecnie nie ma oficjalnych norm jakosci mykologicznej powietrza odnoszacych si¢ stricte
do obiektow podziemnych, ale istniejg takie wymogi wzgledem powietrza wewnatrz
budynkéw. Dlatego mogltem stwierdzi¢, ze jako$¢ mykologiczna powietrza wewnatrz
badanych jaskin nie stwarzata zagrozenia dla zdrowia ludzi z nieuposledzonym ukladem
odpornosciowym zgodnie z polska normg oraz wymogami Amerykanskiego Stowarzyszenia
Higieny Przemystowej (AIHA, ang. American Industrial Hygiene Association) i Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO, ang. World Health Organization). Najbardziej rygorystyczna
norma posrod nich stanowi, ze stezenie grzybow w powietrzu nie powinno by¢ wyzsze niz
1000 jednostek tworzacych kolonie w 1 m® powietrza (CFU - m”, ang. colony-forming unit)
[PN-89/Z-04111/03 1983; WHO 1990; Choi i in. 1999]. Podczas moich badan, wartosci
stezen zarodnikow wewnatrz wszystkich jaskin nie przekroczyty 273 CFU - m™.

Wyniki moich badan s3 pierwszymi doniesieniami na temat liczebno$ci
grzybow wystepujacych w powietrzu jaskin na terenie Stowacji [art. Al, A2, A3].
Obecnie w literaturze sa tylko i wylacznie doniesienia na temat gatunkow wystgpujacych
w naturalnych ekosystemach podziemnych na terenie Slowacji, ale dotycza one innych
obiektow niz te, ktore ja eksplorowatem [Novakova 2005, 2009; Kova¢ i in. 2014].
Biorgc pod uwage wyniki badan aeromykologicznych jaskin z terenu Polski, moge stwierdzic,
ze liczebnosci grzybow jakie wykrytem w jaskiniach stowackich sg na podobnych poziomach
[Ogoérek 1 in. 2013; Pusz i in. 2015]. Natomiast sg znacznie nizsze w porOwnaniu
do sztucznych obiektow podziemnych, np. czynnej kopalni wegla kamiennego
w Polsce [Rdzanek i in. 2015].

W sumie wyizolowatem 32 rézne gatunki grzyboéw z prébek powietrza pobranych
podczas badan jaskin na Stowacji. W powietrzu Demianowskiej jaskini Lodowej wykrytem
18 z nich i po 15 gatunkéw w przypadku pozostalych dwoch jaskin. Roznorodnosé
gatunkowa grzybow wewnatrz wszystkich jaskin byla wieksza niz na zewnatrz nich.
Jednakze st¢zenie zarodnikOw w powietrzu na zewnatrz obiektow byto wyzsze niz wewnatrz
nich [art. Al, A2, A3]. Wyniki te s3 zgodna z doniesieniami na temat badan
aeromykologicznych obiektow podziemnych w okresie letnim [Pusz i in. 2014, 2015].

Wigkszos¢ gatunkow grzybow, ktore uzyskalem podczas badan powszechnie
wystepuja w ekosystemach podziemnych [Novakova 2009; Vanderwolf i1 in. 2013].
Jednakze  gatunki, takie jak  Alternaria abundans,  Arthrinium kogelbergense,
Cryptococcus curvatus, Discosia sp., Fomes fomentarius, Microdochium seminicola,
Trametes hirsuta (Demianowskia jaskinia Lodowa) 1 Penicillium lanosocoeruleum (jaskinia

Harmanecka) zostaty po raz pierwszy wykryte w obiektach podziemnych, szczegdlnie biorgc
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pod uwage powietrze [art. Al, A3]. Wystepowanie F. fomentarius 1 T. hirsuta odnotowano
juz na elementach drewnianych obudéw w sztolniach (Chorwacja, Rumunia i Stowenia),
a P. lanosocoeruleum w osadach/glebie sztolni we Wtoszech [Vanderwolf'i in. 2013].

Wedlug doniesien literaturowych posrod wszystkich grzybdéw, gatunki nalezace
do rodzaju Penicillium wystepuja najczesciej w powietrzu ekosysteméw podziemnych
[Novakova 2009; Vanderwolf i in. 2013; Ogorek i in. 2017]. Potwierdzaja to takze wyniki
moich badan, w ktorych 8 na wspomniane 32 gatunki, stanowity grzyby z tego rodzaju
[art. Al, A2, A3]. Niemniej jednak gatunkiem dominujacym pod wzgledem stezenia
zarodnikow w powietrzu wewnatrz Demianowskiej jaskini Lodowej byt T. hirsuta,
w przypadku jaskini Driny byt C. cladosporioides, z kolei w jaskini Harmaneckiej
byt P. urticae. Na zewnatrz Demianowskiej jaskini Lodowej najliczniej wystepowat
C. herbarum, a w pozostatych dwoch obiektach C. cladosporioides |art. A1, A2, A3].

Wyniki badan aeromykologicznych w roznych regionach Europy, jak i wewnatrz
niektérych obiektow podziemnych pokazuja, ze zarodniki Cladosporium s3 jednymi
z najcze¢sciej wystepujacych [Larsen i Gravesen 1991; Stepalska i in. 1999; Pusz 1 in. 2014].
Ich maksymalne stgzenie siggajace nawet 80%  wszystkich  rozproszonych
w powietrzu zarodnikow grzybowych, osiggane jest w okresie od czerwca do wrzesnia
[D’Amato 1 Spieksma 1995]. Nalezy podkresli¢, ze zarodniki Cladosporium moga
wywotywac alergie zalezne od IgE u o0s6b uczulonych i mogg by¢ przyczyna alergicznego
niezytu nosa, astmy lub alergicznego zapalenia pgcherzykoéw plucnych [Horner i in. 1995;
Rapiejko i in. 2004]. Szacuje sig, ze okoto 2800 zarodnikow Cladosporium w 1 m® powietrza
jest potrzebnych do wywotania objawow chordb alergicznych uktadu oddechowego
u wigkszo$ci o0s6b z nadwrazliwoscia na te alergeny [Rapiejko 1 in. 2004].
Przebywanie w jaskiniach stowackich nie wigze si¢ wiec z ryzykiem wystapienia alergii
u ludzi, gdyz wykrylem w powietrzu tych obiektow maksymalnie 178,2 zarodnikow
Cladosporium w 1 m’ [art. A1, A2, A3].

Ciekawy jest fakt wystepowania T. hirsuta (Wrosniak szorstki) w powietrzu
Demianowskiej jaskini Lodowej, jako gatunku dominujacego. Jest to typowy grzyb
nadrzewny, ktory powszechnie wystepuje na drzewach lisciastych, a rzadziej na iglastych
[Kuhad 1 in. 1997]. Prawdopodobnie jednym z powodow pojawienia si¢ duzej ilosci
zarodnikow T. hirsuta w jaskini byt jego wzrost na drewnianych pniach zdeponowanych
przez ludzi w jaskini (np. podczas tworzenia trasy turystycznej) lub zarodniki tego grzyba

zostaly naniesione przez prady powietrza ze srodowiska zewnetrznego.
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B. OKkres$lenie wplywu temperatury i wilgotnosci powietrza na liczebnosci grzybow

mikroskopijnych wystepujacych w powietrzu obiektow podziemnych

B1. Ogoérek R., Dylag M., Visnovska Z., Tan¢inova D., Zalewski D. 2016. Speleomycology of air
and rock surfaces in Driny Cave (Lesser Carpathians, Slovakia). Journal of Cave and Karst Studies,
78(2): 119-127, doi: 10.4311/2015MB0128

B2. Ogérek R., Visnovska Z., Tanfinova D. 2016. Mycobiota of underground habitats: case study
of Harmanecké Cave in Slovakia. Microbial Ecology, 71(1): 87-99, doi: 10.1007/s00248-015-0686-4

Do gtownych czynnikow wplywajacych na wystepowanie grzybéw w powietrzu
zalicza si¢  temperaturg, wilgotno$§¢, promieniowanie ultrafioletowe, ci$nienie
1 zanieczyszczenia atmosferyczne [Niazi i in. 2015]. Biorac pod uwage specyficznosé
obiektow podziemnych zdecydowatem si¢ skupi¢ w swoich badaniach na temperaturze
1 wilgotno$ci powietrza.

Wartosci temperatur i wilgotnosci powietrza, ktére uzyskatem podczas badan
w jaskiniach Driny i Harmaneckiej nie r6znity si¢ znacznie od tych odnotowanych dla innych
obiektow podziemnych w okresie letnim [Ogorek i1 in. 2014; Pusz i in. 2014]. Temperatura
powietrza na zewnatrz jaskin byla wyzsza niz wewnatrz nich, podobnie byto ze stezeniem
zarodnikow w powietrzu. W przypadku wilgotnos$ci powietrza tendencja byta odwrotna
[art. B1, B2]. Zgodne jest to z wczesniejszymi wynikami moich badan,
ktore przeprowadzitem w sztolniach wchodzacych w skiad kompleksu ,,Riese” w Polsce
[Ogorek 1 in. 2014; Ogorek 1 Lejman 2015]. Jednakze uwazam, ze temperatura i wilgotnos¢
powietrza nie sa gldownymi i decydujacymi czynnikami wptywajacymi na liczebnosci
grzybéw w ekosystemach podziemnych, co udowodnitem takze podczas wczesniejszych
badan. Wykazatem w nich, ze liczebnos$ci grzybow w tego typu obiektach sg $cisle zwigzane
z porg roku, srodowiskiem zewngtrznym, pradami powietrza, czynnikami antropogenicznymi

oraz obecnoscig nietoperzy [Ogorek i in. 2014, 2017; Kokurewicz i in. 2016].

C. Ocena skladu gatunkowego i liczebnosci grzybow zasiedlajacych powierzchnie
skalne w Demianowskich jaskiniach Lodowej i Wolnosci

oraz w jaskiniach Driny i Harmaneckiej

Cl. Ogoérek R. 2017. Fungal communities on rock surfaces in Deménovska Ice Cave and Deménovska Cave
of Liberty (Slovakia). Geomicrobiology Journal, doi: 10.1080/01490451.2017.1348409

C2. Ogérek R., Dylag M., Visnovskd Z., Tancinova D., Zalewski D. 2016. Speleomycology of air
and rock surfaces in Driny Cave (Lesser Carpathians, Slovakia). Journal of Cave and Karst Studies,
78(2): 119-127, doi: 10.4311/2015MB0128

C3. Ogérek R., Visnovska Z., TanCinova D. 2016. Mycobiota of underground habitats: case study
of Harmanecka Cave in Slovakia. Microbial Ecology, 71(1): 87-99, doi: 10.1007/s00248-015-0686-4
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Grzyby pelnia wazng role w biotransformacji 1 cyklu biogeochemicznym
pierwiastkbw w biosferze oraz moga powodowal wietrzenie mineratow 1 skat
[Northup 1 Lavoie 2001; Gadd 2010]. W celu podkreslenia rangi grzyboéw i odréznienia wyzej
wymienionych procesOw powodowanych przez nie, od tych prowadzonych przez bakterie,
wprowadzono na poczatku obecnego stulecia pojecie ,,geomykologia” [Burford i in. 2003;
Gadd 2010]. Grzyby moga zasiedla¢ skaty i inne materiaty mineralne, jako mikroorganizmy
epi- 1 endolityczne (chasmoendolity, kryptoendolity i euendolity) [Chlebicki 2007].
Jednakze gléwnie wystepuja na odstonietych skalnych powierzchniach w symbiozie z algami
i/lub cyjanobakteriami w postaci porostow [Honegger 1991].

W trakcie badan terenowych, wymazy z powierzchni skalnych pobratem z wnetrza
jaskin Demianowskich i Harmaneckej, a w przypadku jaskini Driny takze ze skatl
znajdujacych si¢ na zewnatrz obiektu. Najwigcej grzybow pod wzgledem liczebnosci
wyhodowatem z wymazow pobranych w Demianowskiej jaskini Lodowej, a najmniej
w jaskini Harmaneckiej [art. C1, C2, C3]. W przypadku jaskini Driny stwierdzitem, ze skaty
na zewnatrz niej zasiedlane byly przez wigksza liczbe grzybdéw epilitycznych niz skaty
znajdujace si¢ wewnatrz obiektu [art. C2]. Liczebnos$ci grzybow, ktore uzyskatem podczas
badan s3 poréwnywalne lub nieco wyzsze od tych uzyskanych w innych ekosystemach
podziemnych w okresie letnim [Ogorek i in. 2013, 2014; Pusz i in. 2014, 2015].

Wedlug danych literaturowych sklad gatunkowy grzybow mikroskopijnych
zasiedlajgcych powierzchnie skalne w duzej mierze zalezy od rodzaju skaly.
Wapiennie sg zasiedlane przez gatunki nalezacych do rodzajow: Aspergillus, Aureobasidium,
Cephalosporium, Fusarium, Monilia 1 Penicillium [Burford i in. 2003]. Wyniki moich badan
pokazuja, ze na powierzchni skat wapiennych moga wystepowac takze inne rodzaje grzybow.
W sumie podczas swoich badan wyhodowatlem 26 réznych gatunkéw nalezacych
do 17 rodzajow. Zauwazylem takze roéznice w skladzie gatunkowym migdzy obiektami
[art. C1, C2, C3]. Zatem bior6znorodnos$¢ grzyboéw epilitycznych zasiedlajacych skaty nie
zalezy tylko od ich typu.

Najwigcej  gatunkow  wyizolowalem z  prébek  uzyskanych  podczas
badan jaskin Demianowskich, a najmniej z jaskini Harmaneckiej [art. C1, C2, 3].
Gatunki kosmopolityczne, zdolne do wytwarzania duzej liczby zarodnikow konidialnych
1 do zycia w siedliskach oligotroficznych, wystgpowaly najliczniej w Demianowskiej jaskini
Wolnosci (C. cladosporioides) 1 Demianowskiej jaskini Lodowej (Aspergillus flavus)
oraz w jaskini Driny (Penicillium chrysogenum). Wyjatek stanowita jaskinia Harmaneckia,

w ktérej dominowal Gliocladium roseum |[art. C1, C2, C3]. Prawdopodobnie w gldwne;j
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mierze zarodniki tych grzybow zostaly naniesione przez prady powietrza na powierzchnie
skalne do wnetrza jaskin ze S$rodowiska zewnetrznego. Niemniej jednak niektore
z tych gatunkow, szczegélnie te z rodzaju Aspergillus 1 Penicillium, sa zdolne
do biomechanicznej 1  biochemicznej biodegradacji  skal  [Sterflinger 2000;
Northup 1 Lavoie 2001; Chlebicki 2007].

Wigkszo$¢ gatunkow grzybow, ktore uzyskalem podczas badan powszechnie
wystepuja na powierzchniach skalnych w ekosystemach podziemnych [Sterflinger 2000;
Burford 1 in. 2003; Vanderwolf i in. 2013]. Jednakze gatunki takie jak A. abundans,
C. curvatus, Discosia sp., F.fomentarius, T. hirsuta 1 Trichoderma citrinoviride zostaty

wykryte po raz pierwszy na skatach w obiektach podziemnych [C1].

D. Jakosciowa i ilosciowa ocena mykologiczna wody w zbiornikach

wewnatrz jaskini Harmaneckiej

DI. Ogérek R., Visnovska Z., TanCinova D. 2016. Mycobiota of underground habitats: case study
of Harmanecké Cave in Slovakia. Microbial Ecology, 71(1): 87-99, doi: 10.1007/s00248-015-0686-4

Grzyby powszechnie wystepuja takze w ekosystemach wodnych, przyczyniajg si¢
w nich do przeplywu energii poprzez utylizacje i biodegradacje materii organicznej, jak
réwniez syntez¢ substancji organicznej i biologicznie czynnych zwigzkow [Khulbe 1991;
Dudgeon 1 in. 2006]. W literaturze istnieje tylko kilka doniesien na temat oceny
mykologiczne] wod w zbiornikach stojacych i1 plyngcych w obiektach podziemnych,
ale nie dotycza one ekosystemow na Stowacji [Vanderwolf i in. 2013; Ogorek i in. 2017;
Pusz i in. 2017]. Moje badania w jaskini Harmaneckiej byly wigc pierwszymi tego typu
w obiektach podziemnych na Stowac;ji.

Srednie stezenia grzybow, jakie wykrylem w wodzie stojacej w zbiornikach wewnatrz
jaskini Harmaneckiej [art. D1] byly znacznie nizsze od tych, ktére odnotowano w sztolniach
na terenie Polski — sztolnie ,Hermannloch” 1 ,Marcinkéw” [Ogoérek i in. 2017;
Pusz i in. 2017]. Najliczniej izolowanym gatunkiem w moich badaniach byl P. chrysogenum,
ktory jest grzybem kosmopolitycznym [art. D1]. W sztolni ,,Hermannloch” dominowat
M. aligarensis, a w przypadku sztolni ,,Marcinkow” — A. fumigatus [Ogorek i in. 2017,
Pusz i in. 2017]. Moje badania sg pierwszymi doniesieniami o wystepowaniu G. roseum
w zbiornikach wodnych wewnatrz obiektow podziemnych [art. D1]. Cho¢ wystgpowanie
tego gatunku stwierdzono juz wczesniej w jaskiniach i1 sztolniach na drewnie, Scianach,

owadach oraz w glebie i w powietrzu, ale nie w wodzie [Vanderwolf i in. 2013].
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E. Jakos$ciowa i iloSciowa ocena mykologiczna odchodow nietoperzy oraz powietrza

wokol nich w jaskiniach Driny i Harmaneckiej

El. Ogoérek R., Dylag M., Kozak B., Visnovska Z., Tanéinova D., Lejman A. 2016. Fungi isolated
and quantified from bat guano and air in Harmaneckd and Driny Caves (Slovakia). Journal of Cave
and Karst Studies, 78(1): 41-49, doi: 10.4311/2015MB0108

Odchody nietoperzy prawdopodobnie nalezg do jednych z najwazniejszych substratow
dla rozwoju mikroorganizméw w ekosystemach podziemnych, w tym tych patogennych
[Novakova 2009, Mulec 1 in. 2013]. Nietoperze w zaleznosci od strefy klimatycznej
odgrywaja bardzo wazng role, np. zapylaja rosliny, roznoszg nasiona i zwalczajg owady
[Vilas 2016]. Niestety, wigkszos¢ gatunkoéw znajduje si¢ w Czerwonej Ksiedze Gatunkow
Zagrozonych opublikowanej przez Miedzynarodowa Uni¢ Ochrony Przyrody (IUCN,
ang. International Union for Conservation of Nature), a prawie potowa z nich jest zagrozona
lub prawie zagrozona wyginieciem [Mickleburgh 1 in. 2002]. W zwigzku z tym monitoring
1 ograniczanie czynnikow mogacych stwarza¢ zagrozenia dla ich zycia, w tym czynnikoéw
mikrobiologicznych, wydaje si¢ by¢ istotne.

W literaturze jest kilka doniesien na temat grzybow zasiedlajacych odchody
nietoperzy, ale brak jest badan poréwnujacych skiad gatunkowy oraz liczebnosci grzybow
wystepujacych w odchodach i bioaerozolu wokét nich [Novakova 2009; Mulec i in. 2013].
Dlatego moje badania sg pierwszymi tego typu. W sumie ze wszystkich probek (powietrze,
odchody) pobranych z obu jaskin wyhodowatem 17 réznych gatunkéw stosujac podtoze PDA
i trzy temperatury inkubacji (15, 20 i 25 °C). W jaskini Harmaneckiej odnotowalem wieksze
zroznicowanie gatunkowe grzybow niz w jaskini Driny. Probki powietrza pobrane w obu
jaskiniach wokét odchodow zawieraty wigksza liczbe gatunkéw niz same odchody [art. E1].
Jednakze poziomy koncentracji zarodnikow grzybowych, ktore wykrytem wokot odchodéw
w obu jaskiniach nie przekroczyly wigkszosci norm jakosci mykologicznej powietrza o
ktorych wspominatem w pkt. 4A.

Wyniki moich badan potwierdzaja istniejace doniesienia, ze grzyby z rodzaju
Penicillium dominujag w odchodach nietoperzy [Novakova 2009]. Generalnie P. granulatum
(syn. P. glandicola) byl gatunkiem, ktorego izolowatem najliczniej z odchodow i1 powietrza
pobranego wokot nich. Wyjatek stanowily odchody z jaskini Driny, w ktorych dominowat
M. hiemalis [art. E1]. Oba gatunki powszechnie wyst¢puja w wielu czg¢sciach $wiata 1 byly
izolowane juz z ekosystemow podziemnych [Vanderwolf i in. 2013]. M. hiemalis moze
powodowa¢ m.in. grzybice skorne 1 podskoérne u o0sdb z grupy ryzyka [Desai i in. 2013].

Z kolei P. granulatum moze wydziela¢ mykotoksyny oraz przyczynia¢ si¢ do alergicznego
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zapalenia pecherzykéw plucnych 1 przewleklego zapalenia drég oddechowych
[Koteswara Rao i in. 2011]. Ponadto grzyby z rodzaju Penicillium sa zdolne do kolonizacji

bton lotnych u hibernujacych nietoperzy [Johnson i in. 2013].

F. Identyfikacja gatunkowa grzyba mikroskopijnego wykazujacego aktywny

wzrost w postaci ciemnego nalotu na osadach nasciennych w jaskini Driny

F1. Ogérek R., Dylag M., Kozak B. 2016. Dark stains on rock surfaces in Driny Cave (Little Carpathian
Mountains, Slovakia). Extremophiles, 20(5): 641-652, doi: 10.1007/s00792-016-0853-7

Doniesienia o aktywnym wzroScie grzybow na powierzchniach skalnych
w ekosystemach podziemnych sa bardzo rzadkie i dotycza gléwnie jaskini Lascaux
we Francji. Biate naloty na powierzchniach skalnych w tej jaskini byly spowodowane przez
Fusarium solani. Natomiast czarne naloty zawieraly kilkanascie gatunkow grzybow
strzepkowych oraz dwa gatunki nalezace do tzw. czarnych drozdzy [Saiz-Jimenez i in. 2012;
Martin-Sanchez i in. 2011, 2012]. W swoich badaniach, uzyskatem jeden gatunek grzyba
z ciemnych nalotéw nasciennych w jaskini Driny, ktére odkrytlem podczas eksploracji obiektu
[art. F1]. Na podstawie wygladu makro- 1 mikroskopowego, badan molekularnych
oraz dodatkowych testow fizjologicznych stwierdzitem, ze wyizolowang kulturg
jest Penicillium glandicola var. glandicola |art. F1].

Gatunek ten powszechnie izolowany jest ze Srodowiska [Novakova 2009;
Vanderwolf i in. 2013]. Jednakze w literaturze istnieje tylko jedna wzmianka o aktywnym
wzroscie P. glandicola w obiektach podziemnych i1 dotyczy odchodéw kun w jaskini
Domica (Stowacja) [Novadkova 2005]. Zatem wyniki moich badan s3 pierwszymi
doniesieniami o aktywnym wzroscie tego gatunku na osadach nasciennych w obiektach
podziemnych [art. F1].

W literaturze P. glandicola opisywany jest jako gatunek psychotolerancyjny, ktory
ma optimum wzrostu w zakresie mikroorganizmoéw mezofilnych, ale jest w stanie rozwijac si¢
w niskich temperaturach [Frisvad i Samson 2004]. Potwierdzaja to wyniki moich badan,
podczas ktorych P. glandicola wykazywal wzrost w szerokim zakresie temperaturowym
(od 5 do 25 °C, optimum w 20 °C). Ponadto grzyb ten byt w stanie zachowaé zywotnos¢
swoich struktur nawet po 56 dniach inkubacji w temperaturach od -72 do 5 °C |art. F1].

Trudno jest mi jednoznacznie okresli¢, jaka role petni P. glandicola w ekosystemie
jaskini Driny. Prawdopodobnie nie jest patogenny dla ludzi, roslin jak 1 zwierzat, poniewaz
nie wydzielal enzymow pektynolitycznych i keratynolitycznych oraz nie wykazywat wzrostu

w 37°C Jart. F1]. Nie spelia wigc podstawowych wymogow, jakie stawia si¢
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mikroorganizmom powodujacym infekcje tkanek wewngtrznych i/lub powierzchniowych
[Tomee i Kauffman 2000; Al-Fakih 2014]. Obecnie nie ma takze zadnych doniesien,
aby P. glandicola moégl przyczynia¢ si¢ do biodegradacji skat [Sterflinger 2000].
Prawdopodobnie obecnos$¢ tego gatunku w jaskini Driny jest zwigzana z wystgpowaniem
nietoperzy 1 ich odchodéw w tym obiekcie. Gdyz P. glandicola byt jednym z najczesciej
izolowanych gatunkéw z odchoddéw nietoperzy i bioaerozolu otaczajacego owe odchody

w trakcie badan, ktore wykonatem w jaskiniach Harmaneckiej i Driny [art. E1].

Podsumowanie przeprowadzonych badan

Monitoring mykologiczny prowadzony w ekosystemach podziemnych ze szczegdlnym
uwzglednieniem obiektoéw turystycznie dostepnych lub waznych z punktu widzenia zimowisk
nietoperzy jest stosunkowo nowym przedsigwzigciem. Wydaje si¢ rowniez, ze jest on istotny
w kontekscie globalnego ocieplenia 1 pojawiania si¢ nowych gatunkéw grzybow.
Dlatego badania mykologiczne tego typu obiektow podziemnych powinny by¢ regularnie
przeprowadzane. Dzi¢ki nim mozliwa begdzie obserwacja zmian jakosciowych i ilosciowych
zachodzacych w spotecznosciach grzybowych wewnatrz ekosysteméw podziemnych,
jak réwniez umozliwig one zachowanie bezpieczenstwa biologicznego dla ludzi i zwierzat
w tego typu obiektach. Co wigcej, badania tego typu moga przyczynic si¢ rowniez do lepszej
ochrony samych obiektow podziemnych, m.in. powierzchni skalnych, malowidet
nasciennych, przed dziatalno$cig biomechaniczng i biochemiczng grzybow.

Moje badania w wielu aspektach byty pierwszymi tego typu doniesieniami o grzybach
mikroskopijnych wystepujacych w jaskiniach na terenie Stowacji, jak 1 w ujeciu Swiatowym.
W badaniach udowodnitem, ze prowadzgc ocen¢ mykologiczng jaskin mozna odkry¢ nowe
dla ekosysteméw podziemnych gatunki, jak rowniez grzyby wykazujace wzrost nawet
w warunkach chlodniczych. Swiadczy to réwniez o duzej roéznorodnosci gatunkowej
spotecznosci  grzybowych  wystepujacych w  badanych przeze mnie jaskiniach.
Udowodnitem takze, ze odchody nietoperzy, jaki i bioaerozol wokot nich, sg miejscemi
wystepowania grzybow w obiektach podziemnych, w tym gatunkéw potencjalnie
patogennych. Liczebno$ci grzybéw w powietrzu, ktore wykrylem podczas badan,
nie stwarzaty zagrozenia dla zdrowia ludzi. Jednakze istnieje prawdopodobienstwo, ze jako$¢
mykologiczna powietrza w tych obiektach moze ulec pogorszeniu, dlatego wazny jest
ich dalszy monitoring. Natomiast, gatunki wyst¢pujace na skatach moga przyczyniaé si¢

do ich powolnej biodegradacji.
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Reasumujac uwazam, ze moje badania dotyczace oceny réznorodnosci gatunkowej

grzyboéw mikroskopijnych wystgpujacych w wybranych jaskiniach Karpat Zachodnich

(Stowacja) wnosza nowa wiedz¢ do nauki $wiatowej. Co wigcej, stanowig zardwno

metodologiczny, jak 1 koncepcyjny wktad w rozwoj monitoringu ekosystemow podziemnych,

ze szczegolnym uwzglednieniem obiektow udostepnionych turystycznie.

Za najwazniejsze osiagniecia zZwiazane z opisanym powvzej nurtem badawczym,

zawartvm w szesciu monotematycznych oryginalnvch pracach naukowych uwazam:

» wykrycie nowych gatunkéw grzybéw dla ekosysteméw podziemnych (w powietrzu,

na powierzchniach skalnych i w zbiornikach wodnych),

» okre$lenie roznorodnosci gatunkowej grzybow mikroskopijnych wystepujacych

w wybranych jaskiniach Karpat Zachodnich (Stowacja) dzigki ustaleniu:
. sktadow gatunkowych oraz poziomdéw koncentracji grzybéw w powietrzu
Demianowskiej jaskini Lodowej oraz jaskin Driny 1 Harmaneckiej,
. sktadéw gatunkowych oraz liczebnosci grzybow epilitycznych zasiedlajacych
skaly w Demianowskich jaskiniach Lodowej i Wolnosci oraz w jaskiniach
Driny i Harmaneckiej,
. sktadu gatunkowego oraz liczebnosci grzybow zasiedlajacych wode w
zbiornikach wewnatrz jaskini Harmaneckiej,
. sktadow  gatunkowych  oraz  liczebnosci  grzybow  wystepujacych
w odchodach nietoperzy 1 w powietrzu wokot odchodow w  jaskiniach
Driny i Harmaneckiej,
pierwsze na Swiecie opisanie Penicillium glandicola,  jako gatunku
wykazujacego aktywny wzrost na osadach nasciennych w obiektach podziemnych
wraz z charakterystyka tej kultury pod wzgledem genotypowym, fenotypowym
1 fizjologicznym,
poszerzenie dotychczasowej wiedzy na temat =zaleznosci migdzy temperaturg
i wilgotnoscig powietrza, a liczebno$cia zarodnikéw grzybowych wystepujacych
w powietrzu obiektéw podziemnych,
ustalenie, ze jako$¢ mykologiczna powietrza w badanych obiektach nie stwarzata
zagrozenia dla zdrowia ludzi z nieupo$ledzonym uktadem odpornosciowym,
ustalenie, ze grzyby epilityczne zasiedlajace skaty badanych jaskin moga przyczyniac si¢

do ich biodegradac;ji,
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» wpisanie 19 grzybowych nukleotydowych sekwencji DNA (regiony ITS) do bazy danych
NCBI (National Center for Biotechnology Information),
» prowadzenie pierwszych badan mykologicznych w Demianowskiej jaskini Lodowej i

Demianowskiej jaskini Wolnos$ci oraz w jaskiniach Driny 1 Harmaneckie;.
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5. Opis zainteresowan badawczych oraz pozostalych osiagni¢¢ naukowych

Moj dotychczasowy dorobek tacznie z artykulami dokumentujacymi osiggnigcie
naukowe obejmuje 95 prac (peten wykaz znajduje si¢ w zalaczniku 3):

» 21 publikacji z listy JCR, w tym 8 przed uzyskaniem stopnia doktora i 13 po doktoracie:
e  Pierwszy autor / autor korespondencyjny: 14 / 15
e  Prace naukowe oryginalne: 20

e  Prace przegladowe: 1
» 32 publikacje w czasopismach mi¢dzynarodowych lub krajowych innych niz z listy JCR,

w tym 30 przed uzyskaniem stopnia doktora i 2 po doktoracie:
e  Pierwszy autor / autor korespondencyjny: 20 / 17
e  Prace naukowe oryginalne: 28

e  Prace przegladowe: 4
» 1 monografia przed uzyskaniem stopnia doktora
» 33 doniesienia naukowe pokonferencyjne (krajowe i mig¢dzynarodowe), w tym 24

przed uzyskaniem stopnia doktora i 9 po doktoracie:
e Pierwszy autor: 18

» 8 artykutow popularnonaukowych, w tym 5 przed uzyskaniem stopnia doktora i 3

po doktoracie:

e Pierwszy autor: 6

Sumaryczna warto$¢ punktowa pochodzaca ze zrodel parametrycznych:

» Sumaryczny impact factor wedhug listy Journal Citation Reports (JCR) zgodnie z rokiem
opublikowania lub najblizsza dostepng wartoscig dla wszystkich prac wynosi 28,487,
w tym 8,374 przed uzyskaniem stopnia doktora i 20,113 po doktoracie

» Sumaryczny S-letni impact factor z 2016 roku wedhug listy Journal Citation Reports
(JCR) dla wszystkich prac wynosi 31,358, w tym 9,424 przed uzyskaniem stopnia doktora
121,934 po doktoracie

» Sumaryczna ilo$¢ punktow zgodnie z wykazem MNiSW dla wszystkich prac wynosi 662,

w tym 348 przed uzyskaniem stopnia doktora i 314 po doktoracie

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS), stan na 03.01.2018 r.: 78

Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS), stan na 03.01.2018 r.: 6

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Google Scholar, stan na 03.01.2018 r.: 303

Indeks Hirscha wedlug bazy Google Scholar, stan na 03.01.2018 r.: 11

YV V V VY
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Za osiggniecia w swoje pracy naukowej zostalem wyrdzniony 4 nagrodami
zespolowymi przez JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Bytem takze
beneficjentem stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla doktorantow
za wybitne osiggni¢cia naukowe oraz beneficjentem stypendium przyznanego przez Fundacj¢
Edukacji Migdzynarodowej pod patronatem Konsula Honorowego Republiki Stowackiej
we Wroctawiu, za poparciem Ambasadora Republiki Slowackiej w Polsce. Podczas
studiow doktoranckich otrzymatem kilkukrotnie stypendia dla najlepszych doktorantow
na UP we Wroctawiu oraz stypendia doktoranckie z dotacji podmiotowej na dofinansowanie
zadan projakosciowych. Uzyskalem wyrdznienie (II miejsce) za wygloszenie referatu
na XXVI Miedzynarodowej Konferencji Studenckich Kot Naukowych we Wroctawiu.
Zostalem takze uznany przez Rade Wydzialu Przyrodniczo-Technologicznego
UP we Wroctawiu, najlepszym absolwentem studiow doktoranckich na tym wydziale w roku
akademickim 2014/2015.

W swojej pracy zawodowej bylem kierownikiem 7 projektow naukowych.
Jeden z nich byl finansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego (realizowany przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolnoslaskiego).
Cztery kolejne projekty byty finansowane z dotacji celowej MNiSW dla mtodych naukowcow
1 uczestnikow studiow doktoranckich. Pozostate dwa byty finansowane w ramach stypendium
z Polsko-Stowackiego Funduszu Stypendialnego i przez Stronski Park Aktywnosci ,,Jaskinia
Niedzwiedzia” sp. z 0.0. Wspdlpracowatem takze z kilkoma firmami wykonujac dla nich
ekspertyzy lub inne opracowania na zamowienie.

Prowadz¢ badania przy wspotpracy z naukowcami z wielu krajowych i zagranicznych
oSrodkdw naukowych oraz akademickich: Uniwersytet Rolniczy w Nitrze (Stowacja),
Panstwowa Ochrona Przyrody Republiki Stowackiej (Zarzad Jaskin Stowackich),
ACW Agroscope Institute (Szwajcaria), Karkonoski Park Narodowy, Krajowe Centrum
Roslinnych Zasobow Genowych, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy
Instytut Badawczy w Radzikowie, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
we Wroctawiu, Politechnika Wroctawska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we Wroctawiu oraz Uniwersytet
Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy.
Odbylem dlugoterminowy zagraniczny staz naukowy w Katedrze Mikrobiologii,
Uniwersytetu Rolniczego w Nitrze (Slowacja) w ramach Polsko-Stowackiego Funduszu
Stypendialnego oraz dwa zagraniczne staze naukowo-szkoleniowe. W celu podniesienia

swojego  warsztatu naukowego uczestniczytem takze w rdéznych  szkoleniach,
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np. w warsztatach pt. ,,Workshop on Scientific Communication” prowadzonych
przez prof. Edwarda Potworowskiego (Armand - Frappier Institute, Kanada).

Efekty swoich badan zaprezentowalem w sumie na 21 konferencjach naukowych,
w tym 9 z nich bylo konferencjami migdzynarodowymi (5 referatow 1 6 posterow),
a pozostale 13, konferencjami krajowymi (7 referatow i 16 posterow). Wyglositem takze kilka
referatOw na zaproszenie, m.in. Polskiego Towarzystwa Fitopatologicznego oraz Kolegium
Rektoréw Uczelni Wroctawia, Opola i Zielonej Goéry. Jestem autorem opracowanych
81 nukleotydowych sekwencji DNA w bazie danych National Center for Biotechnology
Information (73 sekwencje grzybowe i1 8 sekwencji bakteryjnych). Szczegdétowy wykaz
wszystkich moich prac naukowych, osiagni¢¢, informacje o referatach i1 posterach
prezentowanych na konferencjach, stazach, nagrodach i wyr6znieniach, stypendiach,
wspolpracach oraz o udziale w realizacji projektow badawczych zostaly przedstawione
w zatgcznikach 3 1 4. Ponizej omowitem tylko swoje wazniejsze osiggnigcia w ramach innych

kierunkow badawczych.

Ocena jakosci mykologicznej powietrza wewnatrz obiektow uzytecznosci publicznej

Wigkszo$¢ swojego zycia spedzamy w budynkach, w ktérych czgsto koncentracja
zanieczyszczen mikrobiologicznych powietrza jest znacznie wyzsza niz na zewnatrz nich.
Najczescie] problemy zdrowotne wynikajace z niskiej jakosci mikrobiologicznej powietrza
zwigzane s3 z grzybami i/lub ich metabolitami. Dlatego postanowitem przeprowadzi¢ badania
aeromykologiczne w pomieszczeniach kilkunastu obiektach uzytecznosci publicznej
zlokalizowanych na Dolnym Slasku.

W badaniach wykazatem, ze powietrze w pomieszczeniach akademikow
uzytkowanych przez mezczyzn zawieralo zwykle wigcej zarodnikow grzybowych
niz podobne pomieszczenia uzytkowane przez kobiety. W przypadku wszystkich obiektow,
stezenia zarodnikow w powietrzu nie przekroczyly wigkszosci norm jakosci mykologicznej
powietrza o ktorych wspominatem w pkt. 4A. W badaniach wykazatem takze, ze zastosowany
rodzaj podioza hodowlanego wywiera wplyw na sklad gatunkowy i liczebno$¢ grzybow
izolowanych z powietrza. Pozywka Czapek-Dox Agar w najwigkszym stopniu nadaje si¢
do izolacji z powietrza grzybow drozdzakowych. Z kolei korzystanie z klimatyzacji zwykle
przyczynia si¢ do zwigkszenia koncentracji zarodnikow grzybowych w powietrzu,

szczegoOlnie tych z rodzaju Cladosporium.

e Plaskowska E., Korol M., Ogoérek R. 2012. Grzyby wystgpujace w pomieszczeniach klimatyzowanych.
Czgs¢ 1. Mikologia Lekarska, 19(1): 27-36.
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e Plaskowska E., Korol M., Ogérek R. 2011. Grzyby wystepujace w pomieszczeniach klimatyzowanych.
Czes¢ 1. Mikologia Lekarska, 18(4): 178—186.

e Ogobrek R. 2011. Analiza mikologiczna powietrza wybranych pomieszczen uzytku publicznego.
Episteme, 11(12): 187-194.

e Ogorek R., Plaskowska E., Kalinowska K., Fornalczyk P., Misztal A., Budziak J. 2011. The analysis of
mycological air pollution in selected rooms of student hostess. Mikologia Lekarska, 18(4): 201-210.

e Ogérek R., Kalinowska K., Plaskowska E., Baran E., Matkowski K. 2011. Zanieczyszczenia powietrza
grzybami na réznych podtozach hodowlanych w wybranych pomieszczeniach kliniki dermatologicznej.
Czgs¢ 2. Mikologia Lekarska, 18(1): 83-90.

e Ogérek R., Kalinowska K., Plaskowska E., Baran E., Moszczynska E. 2011. Zanieczyszczenia powietrza
grzybami na réznych podtozach hodowlanych w wybranych pomieszczeniach kliniki dermatologicznej.
Cze$¢ 1. Mikologia Lekarska, 18(1): 30-38.

e Ogorek R., Plagskowska E. 2011. Analiza mikologiczna powietrza wybranych pomieszczen uzytku
publicznego. Doniesienie wstepne. Mikologia Lekarska, 18(1): 24-29.

Badania aeromykologiczne szlakow gorskich

Moje badania byty pierwszymi doniesieniami aeromykologicznymi ze szlakéw
gorskich masywow Snieznika i Czarnej Gory. Wykazatem w nich, ze powietrze pézng wiosng
bylo lepszej jakosci mykologicznej niz powietrze péznym latem. W obu terminach badan
dominowaty gatunki z rodzaju Cladosporium, ktére zalicza si¢ do jednych z najsilniej
alergizujacych grzybow. Liczebnosci grzybow izolowanych z powietrza oraz ich sktad
gatunkow zalezat od wysokosci nad poziomem morza, daty badan, ruchow powietrza i sktadu
podtoza hodowlanego. St¢zenia zarodnikéw w powietrzu, ktore wykrytem nie przekroczyty
wickszosci norm jakosci mykologicznej powietrza, o ktorych wspominalem w pkt. 4A.
Jednakze odradzam osobg z nadwrazliwo$cia na alergeny grzybowe wybiera¢ si¢

na wedréwki gorskie podczas miesigey letnich.
e Ogoérek R., Lejman A., Plaskowska E., Bartnicki M. 2012. Fungi in the mountain trails of Snieznik
Massif. Mikologia Lekarska, 19(2): 57-62.
e Ogérek R. 2012. Fungi in the mountain trails of Czarna Goéra Massif. Preliminary study. Mikologia
Lekarska, 19(4): 147—-153.
Wplyw biostymulatoréw na wzrost i rozwéj grzybéw w warunkach in vitro
Obecnie w rolnictwie obok standardowych $rodkéw ochrony roslin, stosuje si¢ coraz
czg$ciej biostymulatory. Ich zadaniem jest zwigkszanie odpornosci roslin na warunki
stresowe, m.in. poprzez ulatwianie roslinom regeneracji i odzyskania wigoru po okresach
oddziatywan niekorzystnych czynnikow. W badaniach wykazalem, ze biostymulatory w
zarejestrowanych dawkach w warunkach in vitro wptywaty takze w sposoéb hamujacy na
wzrost niektorych fitopatogenow grzybowych. Jednakze sity tych oddziatywan byty
zroznicowane 1 uzaleznione od biostymulatora, czasu inkubacji, gatunku grzyba, jak 1 rodzaju

podioza hodowlanego uzytego w doswiadczeniu.

e Ogérek R., Plaskowska E., Skrobiszewski A. 2011. The effect of Asahi SL biostymulator on the growth
of selected species of Fusarium on different culture media. Phytopathologia, 62: 49-55.

e Ogorek R., Lobczowski M., Pusz W. 2011. Wptyw biostymulatora Asahi SL na wzrost wybranych
szczepow Fusarium oxysporum Schlecht. Zeszyty Problemowe Postgpu Nauk Rolniczych, 562: 157-163.
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e Ogorek R., Skrobiszewski A. 2011. Wpltyw biostymulatora Asahi SL na wzrost wybranych gatunkow
grzybow na réznych podtozach hodowlanych. Episteme, 1(12): 209-215.
e Ogorek R., Pusz W., Stabicki W. 2011. Wptyw biostymulatorow Asahi SL, Sunagreen oraz Hergit na
wzrost wybranych gatunkow grzybow. Progress in Plant Protection, 51(2): 672—677.
Ocena oddzialywan biotycznych miedzy grzybami mikroskopijnymi
W badaniach ocenialem potencjat antagonistyczny Epicoccum nigrum gtdwnie wobec
wybranych gatunkow z rodzaju Fusarium. Wykazatem, ze niektore badane izolaty E. nigrum
okazaly si¢ skutecznym antagonista in vitro wobec Fusarium avenaceum, F. culmorum,
F. graminearum, F. oxysporum 1 F. reticulatum. Jednakze praktyczne wykorzystanie
E. nigrum jako antagonisty wobec Fusarium (np. w biologicznej ochronie ros§lin) wymagato
dalszych szczegdtowych badan w warunkach in vitro 1 in vivo, co czg¢sciowo uczynitem

w pracy doktorskiej. Niemniej jednak moje badania byly pierwszymi doniesieniami

pokazujacymi potencjat antagonistyczny E. nigrum wobec grzyboéw z rodzaju Fusarium.
e Ogérek R., Lejman A. 2014. Oddzialywania biotyczne migdzy wybranymi izolatami Epicoccum nigrum a
grzybami z rodzaju Fusarium. Episteme, 111(22): 281-289.
e Ogérek R., Plaskowska E. 2011. Epicoccum nigrum for biocontrol agents in vitro of plant fungal
pathogens. Communications in Agricultural and Applied Biological Sciences, 76(4): 691-697.
Badania zaleznoS$ci miedzy grzybami i roslinami oraz/lub uprawa roli
W badaniach wykazatem, ze plonowanie jak i porazenie pszenzyta ozimego przez rdz¢
brunatng w duzej mierze zalezaly od nastepstwa roslin. Metody poprawy wilasciwosci gleby
poprzez oprysk $cierniska odpowiednimi preparatami oraz zastosowanie mi¢dzyplonu
Scierniskowego na przyoranie obnizyly wystepowanie rdzy brunatnej pszenzyta.
Udowodnitem takze, Ze mechaniczna regulacja zachwaszczenia w mieszance zbozowo-
stragczkowej przy uzyciu brony z odpowiednig intensywnos$ci nie powoduje zwigkszenia
kolonizacji ziaren jeczmienia jarego i nasion grochu siewnego przez grzyby, w poroOwnaniu
do standardowego zabiegu z uzyciem herbicydu, a moze zmniejszy¢ zachwaszczenie uprawy.
Zatem wlaczenie do agrotechniki odpowiednich zabiegdw proekologicznych pozwala
ograniczy¢ negatywne skutki uprawy ro§lin w monokulturze oraz zmniejszy¢ chemizacje
rolnictwa. Zauwazytem rowniez, ze odporno$¢ roznych odmian pszenicy ozimej na fuzarioze
ktosow (FHB, ang. Fusarium head blight) nie przyczynia si¢ do zmniejszenia zasiedlenia
ich ziarniakéw przez grzyby mikroskopijne, szczegdlnie tych z rodzaju Fusarium. Ponadto
wykazalem na przyktadzie rzezuchy, ze metabolity wtdérne wydzielane przez niektdre gatunki
Fusarium znacznie zmniejszaty odsetek kietkujacych nasion, ograniczaty wzrost kietkow
1 siewek oraz powodowaty destabilizacj¢ bton komoérkowych siewek tej rosliny. Jednakze,
nie odnotowalem dodatniej korelacji miedzy wydzielaniem gltéwnych grup enzymow przez

badane grzyby, a wptywem ich metabolitow na rzezuche.
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e Pusz W., Mascher F., Czembor E., Czembor J.H., Ogoérek R. 2016. Characterization of the relationships
between wheat cultivars, Fusarium Head Blight, and mycoflora grains. Polish Journal of Environmental
Studies, 25(3): 1373-1380.

e Ogorek R. 2016. Enzymatic activity of potential fungal plant pathogens and the effect of their culture
filtrates on the seed germination and seedling growth rate of garden cress (Lepidium sativum L.).
European Journal of Plant Pathology, 145(2):469—48]1.

e Lejman A., Ogorek R., Sobkowicz P. 2015. Effect of mechanical weed control in barley—pea mixture on
colonization of pea seeds by fungi, Part 2. Polish Journal of Environmental Studies, 24(6): 2485-2492.

e Lejman A., Ogorek R., Sobkowicz P. 2015. Effect of mechanical weed control in barley—pea mixture on
colonization of barley grain by fungi, Part 1. Polish Journal of Environmental Studies, 24(1): 141-149.

e Paluch M., Parylak D., Ogérek R., Tendziagolska E. 2012. Ograniczanie porazenia rdzg brunatna
(Puccinia recondita) pszenzyta ozimego uprawianego w monokulturze. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, Rolnictwo, CII(588): 137-144.

Ocena zréznicowania genetycznego patogennych izolatow Candida albicans

W ciggu ostatnich lat obserwuje si¢ wzrost zakazen grzybiczych powierzchniowych
1 glebokich u ludzi oraz zwierzat. Bardzo czgsto czynnikiem etiologicznym grzybic sg gatunki
z rodzaju Candida, a szczegblnie C. albicans. Do oceny zrdéznicowania genetycznego
izolatow wlasnie z tego gatunku, uzyskanych od pacjentéw z chorobowo zmienionych miejsc
(paznokcie rak 1 stop, przestrzenie miedzypalcowe stop, pachwiny, jama ustna, zotadz,
pochwa, krew 1 od oso6b z grzybica oskrzeli) wykorzystatem technike PCR-RFLP
(Polymerase Chain Reaction — Restriction Fragment Length Polymorphism) z uzyciem
ro6znych starterow ITS (Internal Transcribed Spacer) oraz roznych enzymow restrykcyjnych.
Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzitem, ze technika RFLP-PCR jest skuteczng
metodg oceny zroznicowania genetycznego grzybow w obrgbie badanego gatunku.
Dzigki niej uzyskatem kilka polimorficznych markerow. Najstabiej zréznicowane

pod wzgledem genetycznym byly izolaty uzyskane z infekcji powierzchniowych.
e Ogorek R., Kozak B., Kalinowska K. 2012. Zr6éznicowanie genetyczne izolatow Candida albicans
za pomocg markerow ITS. Episteme, 14: 365-372.
e Ogérek R., Kozak B., Lejman A., Kalinowska K., Dylag M. 2012. Analiza genetyczna szczepOow
Candida albicans za pomoca techniki RFLP-PCR. Mikologia Lekarska, 19(3): 109—114.
Badania speleomykologiczne wybranych obiektow na terenie Polski
Termin ,,speleomykologia” zostal po raz pierwszy uzyty przez polski zespot
badawczy, ktorego bylem czilonkiem w pracy pt. ,.Speleomycological research in
underground Osowka complex in Sowie Mountains (Lower Silesia, Poland)” opublikowanej
na tamach migdzynarodowego czasopisma International Journal of Speleology. Wszystkie
badania, ktore wykonalem w ekosystemach podziemnych na terenie Polski byly pierwszymi
doniesieniami speleomykologicznymi z tych obiektow: jaskinie Niedzwiedzia i Jarkowicka,

sztolnie kompleksu ,,Riese”, sztolnie ,,Marcinkow” 1 ,,Hermannloch” oraz podziemia obszaru

Natura 2000 ,,Nietoperek™.
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W badaniach wykazatem, ze liczebnos$¢ 1 sktad gatunkowy hodowlanych grzybow
mikroskopijnych wystepujacych w powietrzu oraz na powierzchniach skalnych w naturalnych
i sztucznych ekosystemach podziemnych jest podobny. W okresie lata powietrze wewnatrz
tych obiektow jest lepszej jakosci mykologicznej niz na zewnatrz nich, a w trakcie zimy
sytuacja jest odwrotna. Gatunki z rodzaju Cladosporium dominuja w obiektach podziemnych
w okresie letnim, a grzyby z rodzaju Penicillium w okresie zimy. Udowodnitem rowniez,
ze do najwazniejszych czynnikéw warunkujacych sktad gatunkowy i liczebnos$¢ grzybow
w podziemnych ekosystemach zalicza si¢ pore roku, otoczenie zewngtrzne obiektu,
wystepowanie pradow powietrza i kominow wentylacyjnych oraz czynniki antropogeniczne.
Co wigcej, po raz pierwszy na $wiecie dokonatem oceny mykologicznej powietrza wewnatrz
zimowiska podziemnego nietoperzy wraz z okre§leniem zmian zachodzacych podczas wlotu,
hibernacji 1 wylotu tych matych ssakow z zimowiska. Stwierdzitem, ze nietoperze zwigkszaja
liczebno$¢ grzybow mikroskopowych w podziemiach, a Pseudogymnoascus destructans moze
by¢ przenoszony droga powietrzng. Wykonalem réwniez, jako pierwszy na $wiecie badania

speleomykologiczne w nowo odkrytej jaskini (Jaskinia Jarkowicka w Karkonoszach).

e Ogoérek R., Pusz W., Zagozdzon P.P., Kozak B., Bujak H. 2017. Abundance and diversity of
psychrotolerant cultivable mycobiota in winter of a former aluminous shale mine. Geomicrobiology
Journal, 34(10): 823-833.

e Pusz W, Baturo-Cie$niewska A., Zagozdzon P.P., Ogoérek R. 2017. Mycobiota of the disused ore mine of
Marcinkéw in Snieznik Masiff (western Poland). Journal of Mountain Science, 14(12): 2448-2457.

e Kokurewicz T., Ogérek R., Pusz W., Matkowski K. 2016. Bats increase the number of cultivable
airborne fungi in the “Nietoperek” bat reserve in Western Poland. Microbial Ecology, 72(1): 36-48.

e Ogobrek R., Lejman A. 2015. Badania speleomikologiczne w wybranych obiektach podziemnego
kompleksu Riese (Gory Sowie, Dolny Slask, Polska). Postepy Mikrobiologii, 54(4): 344-353.

e Pusz W, Ogérek R., Knapik R., Kozak B., Bujak H. 2015. The occurrence of fungi in the recently
discovered Jarkowicka cave in the Karkonosze Mts. (Poland). Geomicrobiology Journal, 32(1): 59-67.

e QOgorek R., Pusz W., Matkowski K., Plagskowska E. 2014. Assessment of abundance and species
composition of filamentous fungi in the underground Rzeczka complex in Sowie Mountains (Lower
Silesia, Poland). Geomicrobiology Journal, 31(10): 900-906.

e Ogorek R., Pusz W., Lejman A., Uklanska-Pusz C. 2014. Microclimate effects on number and
distribution of fungi in the Wtodarz undeground complex in the Owl Mountains (Gory Sowie), Poland.
Journal of Cave and Karst Studies, 76(2): 146—153.

e Ogorek R., Lejman A., Matkowski K. 2014. Influence of the external environment on airborne fungi
isolated from a cave. Polish Journal of Environmental Studies, 23(2): 435—440.

e Pusz W., Ogérek R., Uklanska-Pusz C., Zagozdzon P. 2014. Speleomycological research in underground
Osowka Complex in Sowie Mountains (Lower Silesia, Poland). International Journal of Speleology,
43(1): 27-34.

e Ogorek R., Lejman A., Matkowski K. 2013. The fungi isolated from the Niedzwiedzia Cave in Kletno
(Lower Silesia, Poland). International Journal of Speleology, 42(2): 161-166.

6. Opis osiggnie¢ dydaktycznych, popularyzatorskich i organizacyjnych
W trakcie studiéw doktoranckich, jak i w okresie po uzyskaniu stopnia doktora,
aktywnie angazowatem si¢ w dzialalno$¢ dydaktyczna, popularyzatorskg oraz organizacyjna

w $§rodowisku akademickim. W ramach dziatalno$ci dydaktycznej prowadzitem zajecia
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w formie wyktadow autorskich z przedmiotéw Mykologia Lekarska i1 Genetyka
mikroorganizméw oraz ¢wiczen przede wszystkim z zakresu mykologii ogoélnej i lekarskiej,
fitopatologii oraz genetyki mikroorganizméw i genetyki molekularnej. W ramach dziatalnosci
dydaktycznej koordynowatem przebieg kilku przedmiotéw. Do szczegdlnych osiggnigé
zaliczam wprowadzenie dwoch nowych przedmiotow autorskich (Wprowadzenie
do fitopatologii, Choroby grzybowe roslin) dla studentow kierunku mikrobiologia
Wydziatlu Nauk Biologicznych UWr, ktére sa zaakceptowane przez rad¢ programowa
1 bede realizowane od roku akademickiego 2017/2018 i 2018/2019. W celu podniesienia
umiejetnosci dydaktycznych bralem udziat w licznych zajeciach doszkalajgcych, np. odbylem
praktyki pedagogiczne w Zespole Szkot Gastronomicznych we Wroclawiu, podczas realizacji
studiow podyplomowych pt. ,,Nauczyciel przedmiotow zawodowych w zakresie organizacji
ushug gastronomicznych i hotelarstwa oraz architektury krajobrazu”.

W okresie od uzyskania stopnia doktora i zatrudnieniu na stanowisku adiunkta
w Zaktadzie Genetyki Instytutu Genetyki i Mikrobiologii UWTr (roku akademicki 2015/2016)
bytem promotorem zrealizowanych 4 prac licencjackich, 1 pracy magisterskiej
oraz opiekunem 4 o0s6b realizujgcych praktyki. Obecnie jestem promotorem
3 prac licencjackich i1 3 prac magisterskich, ktorych terminy obrony sg planowane na 2018
12019 r. Wszystkie zrealizowane i obecnie prowadzone przeze mnie prace dyplomowe maja
charakter do$wiadczalny. Pelitlem takze funkcje wspodtopiekuna SKN Fitopatologow
»Skosik™ dziatajacego przy Zaktadzie Fitopatologii i Mikologii UP we Wroctawiu, a obecnie
jestem wspotopiekun  SKN  Mykologow ,,Mykobiota” dziatajacego przy Zaktadzie
Genetyki UWr. Za osiggnigcia w pracy dydaktycznej zostalem nagrodzony w 2011 r.
przez JM Rektora UP we Wroclawiu, nagroda zespotowa II stopnia. Otrzymatem takze,
jako wspotopiekun SKN Fitopatologow ,,Skosik”, dwukrotnie dodatkowe godziny do pensum
za osiagniecia kota.

W  ramach dzialalno$ci popularyzatorskiej opublikowatem 8  artykutow
popularnonaukowych z zakresu mikologii, speleomykologii i ochrony roslin w czasopismach
hobbystycznych 1 fachowych: Hasto Ogrodnicze, Jaskinie, TASOMIX nasze pasze.
Prowadzitem zajecia w postaci referatow, pokazow i1 warsztatow podczas Dolnoslaskiego
Festiwalu Nauki, Nocy Biologdéw, Krotoszynskiej Nocy z Przyroda, Pikniku Edukacyjnego na
UP we Wroclawiu oraz zrealizowatem warsztaty i wyglosilem wyklad inauguracyjny
w ramach projektu ,M06j Pierwszy Uniwersytet”. Promowalem trzykrotnie oferte
edukacyjng UP we Wroctawiu podczas targow edukacyjnych, za co otrzymalem listy z

podzieckowaniami od JM Rektora.
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Od poczatku studiow doktoranckich aktywnie angazowalem si¢ w dziatalno$¢
organizacyjng w Srodowisku akademickim. Bylem cztonkiem komitetu organizacyjnego
4 konferencji naukowych, w tym jednej mig¢dzynarodowej, ktora odbyta si¢ w Chinach.
Wspotorganizowalem takze Zarzad Krajowej Reprezentacji Doktorantow we Wroctawiu,
sprawozdawczo-wyborczy XIV Krajowy Zjazd Doktorantdw oraz pomagalem w organizacji
jubileuszu 60-lecie UP we Wroctawiu, za co otrzymalem list z podzigkowaniem
od JM Rektora. Pelitem rézne funkcje we wroctawskim $rodowisku akademickim,
jak 1 ogolnopolskim, m.in. wiceprzewodniczacego 1 przewodniczacego Samorzadu
Doktorantow UP we Wroclawiu, wiceprzewodniczacego 1 przewodniczacego Porozumienia
Doktorantow Uczelni Wroctawskich, cztonka zarzadu i pelnomocnika ds. szkolen Krajowej
Reprezentacji Doktorantow, elektora podczas wyborow dziekanskich Wydzialu Przyrodniczo-
Technologicznego UP we Wroctawiu, cztonka Rektorskiej Komisji Zapewnienia JakoS$ci
Ksztatcenia UP we Wroclawiu oraz sekretarza i1 egzaminatora Wydziatowej Komisji
Rekrutacyjnej UWr dla kierunku mikrobiologia. Obecnie jestem wybrany na stanowisko
egzaminatora Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej UWr na staze realizowane w ramach
projektu "DOBRE STAZE — podniesienie kompetencji zawodowych studentéw i studentek
UWTr poprzez udzial w wysokiej jakosci programéw stazowych” wspotfinansowanego przez
Uni¢ Europejska ze $rodkéw Europejskiego Funduszu w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwo6j. Naleze¢ takze do trzech towarzystw naukowych
(Polskie Towarzystwo Mykologiczne, Polskie Towarzystwo Fitopatologiczne, Polskie
Towarzystwo Przyrodnikow im. Kopernika) oraz od 2017 r. jestem cztonkiem redakc;ji
czasopisma Novel Research in Microbiology (ISSN: 2537-0286), w ktorej pelni¢ funkcje
Senior Editor. W sumie wykonatem recenzje 52 prac dla czasopism naukowych glownie
zagranicznych (2 recenzje dla polskich), migdzy innymi dla tych posiadajacych wspotczynnik
wpltywu (Impact Factor): Aerobiologia, Archives of Microbiology, Chemosphere, Energie,
Environmental Earth Science, Environmental Monitoring and Assessment, Folia
Microbiologica, International Journal of Environmental Research and Public Heath, Journal
of Microbiology oraz Materials. Opiniowatem takze 1 monografie oraz 8 prac dyplomowych,
w tym 7 licencjackich i 1 prace magisterskg. W celu podniesienia swoich umiejetnosci
organizacyjnych bratem udziat w licznych szkoleniach, np. w Szkole Lideréw Samorzadu i
Organizacji Doktorantow, ktora byla organizowana przez Fundacj¢ Rektoréow Polskich.
Szczegdtowy wykaz dziatalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzatorskiej zostat

przedstawiony w zatacznikach 3 1 4.
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7. Aktualne badania i perspektywy

Swoje dotychczasowe badania z zakresu speleomykologii naturalnych i sztucznych
ekosystemow podziemnych zlokalizowanych na terenie Polski i Stowacji kontynuuje
oraz rozszerzam o nowe aspekty.

W podziemiach obszaru Natura 2000 ,,Nietoperek™ badam grzyby i bakterie tworzace
bioaerozol woko6t skupisk zimujacych nietoperzy oraz grzyby zasiedlajace blony lotne
nietoperzy wylatujacych po przezimowaniu z tego obiektu. Celem tej serii badan jest ustalenie
gatunkow grzybow i bakterii Scisle zwigzanych z obecnoscig nietoperzy w podziemiach
oraz monitoring wystepowania Pseudogymnoascus destructans, w tym najwigkszym
zimowisku nietoperzy w Polsce.

Jaskinie stowackie badam obecnie pod kontem wystgpowania w nich dermatofitow,
grzybow psychrofilnych 1 zasiedlajacych owady. Nalezy podkresli¢, ze bardzo mato
jest obecnie doniesien naukowych dotyczacych tej tematyki. Planuje roéwniez
scharakteryzowa¢ szczepy grzybow z kolekcji jaka stworzylem podczas realizacji
badan stanowigcych podstawe mojego osiagnigcia habilitacyjnego, pod wzgledem
wykorzystania ich metabolitéw w przemysle. Niektore z nich sg gatunkami psychrofilnymi,
wiec moga posiada¢ enzymy o unikalnych wilasciwosciach, ktére moga znalez¢é zastosowanie
w przemysle biotechnologicznym.

Nowym kierunkiem moich badan sa grzyby zasiedlajace tereny arktyczne. Obecnie
oceniam pod wzgledem liczebnosci oraz zmiennosci fenotypowej i genotypowej grzyby
mikroskopowe zasiedlajace krokonity na terenie Spitsbergenu. Mam nadzieje, ze wyniki tych
badan wzbogaca znikome doniesienia na ten temat. Ponadto, mam w planach realizacje
pionierskich badan polegajacych na jakosciowej ocenie mykologicznej odchodow
alczykéw (Spitsbergen), ktore beda pobrane od osobnikéw réznigcych sie pod wzgledem
wieku i plei. Celem tych badan bedzie znalezienie ewentualnej korelacji miedzy
skladem gatunkowym grzybéw zasiedlajacych odchody, a wiekiem 1 pleig alczykéw

oraz identyfikacja gatunkéw patogennych.
W
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