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1. Imie i Nazwisko

Izabela Jedrzejowska

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

Magister biologii, studia ukoniczone w 1993 roku na Wydziale Nauk Przyrodniczych (obecnie
Wydzial Nauk Biologicznych) Uniwersytetu Wroctawskiego, praca magisterska pt. ,,Struktura
owarioli politroficznej oraz wybrane zagadnienia z oogenezy Hemerobius sp. (Hemerobidae,

Neuroptera)”’; promotor pracy magisterskiej: dr Janusz Kubrakiewicz.

Doktor nauk biologicznych w zakresie biologii, stopien uzyskany w 1999 roku na Wydziale Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Wroctawskiego, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Struktura

i geneza owarioli telotroficznej oraz wybrane zagadnienia z oogenezy Raphidia sp. (Insecta,
Raphidioptera)”, promotor: dr hab. Janusz Kubrakiewicz, recenzenci: Prof. dr hab. Szczepan Bilinski

(Uniwersytet Jagiellonski), Prof. dr hab. Antoni Ogorzatek (Uniwersytet Wroctawski).

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1998 - 1999 Asystent w Zaktadzie Histologii i Embriologii, Wydzial Medycyny Weterynaryjne;j,

Akademia Rolnicza (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy) we Wroctawiu.

2000 - 2002 Adiunkt w Zaktadzie Histologii i Embriologii, Wydzial Medycyny Weterynaryjne;j,

Akademia Rolnicza (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy) we Wroctawiu.

Od 2002 do chwili obecnej Adiunkt w Zaktadzie Biologii Rozwoju Zwierzat, Instytut Biologii
Eksperymentalnej, Wydziat Nauk Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego.

4. Wykazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65,
poz. 595 ze zmianami):

4.a. Tytul osiagniecia naukowego:

Plastyczno$¢ morfologii jajnika Chelicerata
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4.b. Autor/Autorzy, rok, tytul publikacji, nazwa wydawnictwa

1. Jedrzejowska 1., Kubrakiewicz J. 2007: The Balbiani body in the oocytes of a common cellar

spider, Pholcus phalangioides (Araneae: Pholcidae). Arthropod Structure and Development
36/3: 317-326.

IF =1,546; IF2007 = 1,196; IFs.eti = 1,690;
Punkty MNiSW = 30;
Liczba cytowan wg: Web of Science = 16;

2. Jedrzejowska 1., Kubrakiewicz J. 2010. Yolk nucleus - The complex assemblage of

cytoskeleton and ER is a site lipid droplet formation in spider oocytes. Arthropod Structure and
Development, 39/5: 350-359.

IF = 1,546; IF2010 = 1,667; IFs.jemi = 1,690;
Punkty MNiSW = 30;
Liczba cytowan wg: Web of Science = 8;

3. Jedrzejowska 1., Mazurkiewicz-Kania M., Garbiec A., Kubrakiewicz J. 2013. Differentiation

and function of the ovarian somatic cells in the pseudoscorpion, Chelifer cancroides (Linnaeus,
1761) (Chelicerata: Arachnida: Pseudoscorpionida). Arthropod Structure and Development, 42:
27-36.

IF = 1,546; 1F010 = 1,826; IFs.emi = 1,690;
Punkty MNiSW = 30;
Liczba cytowan wg: Web of Science = 7;

4. Jedrzejowska 1., Szymusiak K., Mazurkiewicz-Kania M., Garbiec A. 2014. Differentiation of

somatic cells in the ovariuteri of the apoikogenic scorpion Euscorpius italicus (Chelicerata,

Scorpiones, Euscorpiidae). Arthropod Structure and Development, 43: 361-370.
IF = 1,546; 1F2014 = 1,650; IFs.jemi= 1,690;

Punkty MNiSW = 30;
Liczba cytowan wg: Web of Science = 3;

5. Jedrzejowska 1., Szymusiak K., Mazurkiewicz-Kania M., Garbiec A. 2016. Scorpion

katoikogenic ovariuterus — much more alike to apoikogenic type than it seemed to be.
Arthropod Structure and Development, 45: 488-495.

IF=1,546; 1F2016 = 1,546; IFs.ietni = 1,690;
Punkty MNiSW = 30;
Liczba cytowan wg: Web of Science = 0;
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4.c. Omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow wraz z omoéwieniem ich
ewentualnego wykorzystania

Szczekoczutkowce (Chelicerata) reprezentuja jedna z najstarszych grup stawonogow
(Arthropoda). Najstarsze szczatki kopalne szczgkoczutkowcow pochodza z kambru. Do zyjacych
obecnie szczekoczutkowcdéw naleza kikutnice (Pycnogonida) oraz wlasciwe szczekoczutkowce
(Euchelicerata), do ktérych zalicza si¢ ostrogony (Xiphosura), skorpiony (Scorpiones), kosarze
(Opiliones), solfugi (Solifugae), gtaszczkochody (Palpigradi), zaleszczotki (Pseudoscorpiones), pajaki
(Araneae), tepoodwltokowce (Amblypygi), biczykoodwiokowce (Telyphonida), kapturce (Ricinulei),
rozlupnogtowce (Schizomida) oraz roztocze: Acariformes (Actinotrichida) i1 Parasitiformes
(Anactinotrichida). Wzajemne pokrewienstwa w obrebie Euchelicerata nie zostaly dotad poznane
i wcigz budza ogromne kontrowersje (Sharma i wsp. 2014; Garwood i Dunlop 2014).

Jajniki Chelicerata wykazuja kilka cech specyficznych, na podstawie ktérych wyrdzniono
odrgbny typ strukturalny jajnika nazywany typem Chelicerata (Makioka 1988) lub jajnikiem typu
egzogennego (wedlug klasyfikacji jajnikéw Onychophora i Arthropoda) (Mayer i Tait 2009).
Specyficzna cechg jajnika typu Chelicerata jest wzrost prewitelogeniczny i witelogeniczny oocytow na
powierzchni jajnika. Podczas prewitelogenezy, wzrasta objeto$¢ oocytow wskutek zwigkszania liczby
organelli komorkowych oraz rozmaitych klas makromolekut (RNA i biatek). W witelogenezie wzrost
objetosciowy oocytow jest wynikiem gromadzenia w ooplazmie (cytoplazmie oocytow) materialow
zapasowych w postaci kul zottka, kropli lipidowych i ziaren glikogenu.

U szczgkoczutkowcow we wezesnych stadiach rozwoju gonady oogonia 1 wczesnomejotyczne
oocyty zlokalizowane sg w $cianie jajnika pomi¢dzy komorkami somatycznymi. Podczas poczatkowych
etapow prewitelogenezy oocyty uwypuklaja si¢ poza $ciang gonady, gdzie kontynuujg wzrost
prewitelogeniczny oraz witelogeniczny, w konsekwencji czego dojrzale jajniki wykazuja budowe
cewkowato-groniastg. Kontakt pomiedzy oocytami a $ciang jajnika utrzymywany jest za pomoca
stylikow utworzonych przez komorki somatyczne wywodzace si¢ z nabtonka $ciany gonady.
Podstawowa rolg stylikow, struktur typowych dla jajnika Chelicerata, jest funkcja mechaniczna
polegajaca na utrzymaniu przez oocyty zewngtrznej pozycji.

Zasadnicza zmienno$¢ anatomiczna struktury jajnika Chelicerata jest oparta na roéznej liczbie
cewek jajnikowych oraz stopniu ich rozgalezienia. U pajakow i solfug cewki jajnika sg parzyste i proste
(Morishita i wsp. 2003; Michalik i wsp. 2005; Klann 2009), nieparzyste proste cewki jajnikowe opisano
u roztupnogtowcow (Alberti i Palacios-Vargas 2015), tgpoodwlokowcow (Weygoldt i wsp. 1972)
i zaleszczotkéw (Weygoldt 1969), natomiast rozgatezione cewki jajnikowe wystepuja u kikutnic
(Miyazaki i Bilinski 2006), ostrogonéw (Munson 1898) i skorpionow (Polis i Sissom 1990).

Szczekoczutkowce sg grupa stawonogdéw stosunkowo stabo poznang pod katem struktury jajnika
i przebiegu oogenezy. Najlepiej przebadang pod tym wzgledem grupg Chelicerata, wykazujaca

jednoczeénie najwicksza zmienno$¢ struktury jajnika, sg difiletyczne roztocze. Na podstawie licznych
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badan wykazano u niektorych roztoczy szereg cech specyficznych w strukturze jajnika i przebiegu
oogenezy. Jedna z takich cech wyjatkowych, typowych dla niektorych roztoczy, jest obecnosé w jajniku
funkcjonalnych gron komorek piciowych zréznicowanych na oocyty i komorki odzywcze (Witalinski
i wsp. 1990; Palma i Alberti 2001; Witalinski 2014; Witalinski i wsp. 2014). Pozwala to klasyfikowaé
ten jajnik jako nutrymentarny, podczas gdy u pozostalych szczekoczutkowcdw jajnik jest panoistyczny,
gdyz wszystkie komorki ptciowe jajnika roéznicuja si¢ w oocyty. Dane dotyczace organizacji jajnikow
1 przebiegu oogenezy u przedstawicieli pozostatych taksonoéw szczekoczutkowcow sg fragmentaryczne.

Zagadnieniem budzacym duze zainteresowanie w zakresie struktury jajnika szczekoczutkowcow
jest modyfikacja ogélnego planu budowy zwigzana z obecnoscia dodatkowych typow komorek
somatycznych. U wickszo$ci szczekoczutkowcow oocytom wzrastajacym na powierzchni jajnika
towarzysza jedynie nablonkowe komorki stylika. Natomiast w nielicznych grupach Chelicerata,
a mianowicie u zaleszczotkow (Weygoldt 1969; Makioka 1979; Badian i Ogorzalek 1982), skorpiondéw
(Farley 1998; Soranzo i wsp. 2002), a takze niektorych roztoczy (Reger 1977; Witalinski 1986;
Bergmann i wsp. 2010), wykazano rowniez obecno$¢ komorek folikularnych. Zaleszczotki i skorpiony
to taksony, ktore wykazuja kilka cech wspdlnych. Jak juz wyzej wspominano, w obu tych grupach
stwierdzono obecnos$¢ komorek folikularnych, ktérych pochodzenie, struktura i funkcje pozostawaty
nieznane. Ponadto zaleszczotki i skorpiony to zwierzeta matrotroficzne, ktorych zarodki odzywiane sa
substancjami odzywczymi dostarczanymi przez samice (Farley 1998; Ostrovsky i wsp. 2015). W obu
taksonach rowniez, nietypowo dla pozostatych Chelicerata, jajniki pelnig podwojng funkcje, przy czym
funkcja podstawowa zwigzana jest z powstawaniem oocytow. U zaleszczotkow jaja sa zwykle male
i ubogozottkowe. Samice zaleszczotkow przechowujg zarodki w torbie legowej po brzusznej stronie
odwloka (opistosomy). Zarodki odzywiane sg ptynem odzywczym produkowanym przez komorki
somatyczne $ciany jajnika co oznacza, ze w okresie postowulacyjnym jajniki petnig funkcje gruczotu
(Weygoldt 1969; Makioka 1976). Odzwierciedleniem obu funkcji jajnika zaleszczotkow jest zmiana
struktury jajnika w okresie przedowulacyjnym (podczas stadiow wzrostu oocytdw), a takze w okresie
poowulacyjnym (zwigzanym z aktywnoscig sekrecyjng komoérek somatycznych S$ciany jajnika)
(Makioka 1976). U skorpionow, zwierzat matrotroficznych i zyworodnych, jajnik pelni dodatkowo role
macicy, w ktorej przebiega rozwoj zarodkéw. Dlatego tez w stosunku do zenskiej gonady skorpionow
stosuje si¢ termin ,,jajnikomacica” (ovariuterus) (Farley 1999). Wykazano réwniez, ze u skorpionow
w zaleznosci od przebiegu oogenezy i rozwoju zarodkowego wyrdznia si¢ 2 typy strukturalne gonady
i zwigzane z nimi dwa gldwne typy rozwoju: apoikogeniczny i katoikogeniczny (Laurie 1896). W typie
apoikogenicznym oocyty sa bogatozoltkowe i rozwijaja si¢ na powierzchni gonady w pgcherzykach
potaczonych ze Sciang ovariuterus za pomoca stylikow. Rozwoj zarodkowy zachodzi w $wietle cewek
jajnikomacicy, gdzie zarodki odzywiane sa zottkiem zdeponowanym w cytoplazmie oocytéw oraz
substancjami odzywczymi, ktore sa transportowane przez $cian¢ gonady z hemolimfy. W typie
katoikogenicznym zaréwno wzrost oocytow jak i zarodkoéw przebiega w Slepych uchylkach cewek

jajnikomacicy zwanych kieszonkami (diverticula). Oocyty sa mate i bezzottkowe. Odzywianie
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zarodkoéw polega na transportowaniu substancji odzywczych z trzustkowatroby, w ktorej zatopione sa
zmodyfikowane apikalne czgsci kieszonek.

Kolejnym zagadnieniem uwazanym przez biologéow rozwoju za kluczowe, jest obecnos¢ w
cytoplazmie oocytow cial Balbianiego, agregatow organelli, opisanych po raz pierwszy ponad sto lat
temu u pajagkow i wijow (Wilson, 1904). Pierwotnie okreslano je terminem ,,jadro z6ttkowe” (ang. yolk
nucleus). Ciato Balbianiego jest strukturg konserwatywna, a jego obecno$¢ wykazano w oocytach wielu
zwierzat bezkrggowych i kregowych, w tym takze cztowieka (Kloc i wsp. 2004). Dane dotyczace
struktury i funkcji ciata Balbianiego kregowcow, pochodza gléwnie z badan prowadzonych u zaby
szponiastej, Xenopus laevis i ryby, danio pregowanego, Danio rerio. W okresie prowadzonych przeze
mnie badan wsrod zwierzat bezkregowych organizmem modelowym do badan molekularnych ciata
Balbianiego byla muszka owocowa, Drosophila melanogaster (Cox i Spradling 2003). Obecnie
prowadzone sa rowniez intensywne badania dotyczace powstawania, struktury i funkcji ciala
Balbianiego u owada, Thermobia domestica, nalezacego do Zygentoma (Tworzydlo i wsp. 2014, 2016,
2017; Bilinski i wsp. 2017).

Badania poréwnawcze wykazaty, ze ciala Balbianiego wykazuja znaczace zrdznicowanie
strukturalne. Do podstawowych sktadnikow ciata Balbianiego zalicza si¢ wtoknisto-ziarnisty materiat
chmurkowy oraz mitochondria. U niektérych zwierzat, migdzy innymi u Xenopus, liczba
mitochondriow wchodzacych w sktad ciata Balbianiego jest bardzo duza i stad tez ciato Balbianiego
nazywane jest rOwniez chmurg mitochondrialng (Kloc i wsp. 2004). Komponentami ciata Balbianiego
moga by¢ rowniez cysterny retikulum endoplazmatycznego, diktiosomy, centriole, rybosomy, btony
pierscieniowe, a takze ciala wielopgcherzykowe. Tworzenie ciata Balbianiego przebiega podobnie. We
wczesnych stadiach oogenezy, przed rozpoczgciem wzrostu prewitelogenicznego oocytu, sktadniki ciata
Balbianiego agreguja w sasiedztwie jadra oocytu albo w formie regularnych sferycznych struktur lub
akumulacji w ksztalcie ,,czapeczki”. Podczas prewitelogenezy cialo Balbianiego odsuwa si¢ od jadra
oocytu i osigga cytoplazme kortykalng. W niektorych przypadkach (na przyktad u Xenopus) transport
sktadnikow ciata Balbianiego jest ukierunkowany i finalnie cialo Balbianiego zajmuje okreS$long
pozycje w cytoplazmie oocytu (Kloc i Etkin 1995; Kloc i wsp. 1998). Z przeprowadzonych badan
wynikato, ze ciato Balbianiego odpowiedzialne jest za akumulacje, sortowanie i dojrzewanie
makroczgsteczek oraz organelli, ktore zaangazowane sg w specyfikacje linii plciowej. Natomiast
w wielu przypadkach struktura i1 funkcja ciala Balbianiego pozostawaly niejasne. Wsrod
szczekoczutkowcow dogodna grupa do badan ciala Balbianiego sa pajaki, u ktéorych w wielu
przypadkach ciato Balbianiego jest strukturg prominentng, funkcjonujacg stosunkowo dtugo podczas
oogenezy tj. co najmniej od wczesnej do poznej prewitelogenezy.

Glowna uwaga prowadzonych przeze mnie badan skupiata si¢ na plastycznosci strukturalnej
jajnika Chelicerata przejawiajacej si¢ na dwoch poziomach: komérkowym oraz tkankowym,
a ktore dotycza dwoch gtownych zagadnien: 1) tworzenia, struktury i funkcji ciata Balbianiego oraz 2)

modyfikacji w strukturze jajnika.
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Podstawowym celem publikacji, przedstawionych jako osiggni¢cie naukowe byta odpowiedz na
dwa nastepujace pytania: 1) Jakie réznice strukturalne i funkcjonalne wykazuja ciala Balbianiego
obecne w oocytach pajakow oraz 2) W jaki sposob obecnos¢ dodatkowych rodzajéow komoérek

somatycznych wplywa na modyfikacje struktury i funkcji jajnika Chelicerata?

W pierwszej publikacji (Jedrzejowska, Kubrakiewicz, 2007; 1.B.1., zalacznik nr 5) analizie
poddano jajniki pajaka Pholcus phalangioides nalezacego do rodziny Pholcidae. Obserwacje objely
og6lna budowe jajnika oraz szczegdlowa analize struktury wzrastajacych oocytéw. Byt to pierwszy opis
struktury jajnika Pholcus phalangioides przedstawiajacy jego morfologie w oparciu o analize
preparatow cato$ciowych (kontrast Nomarskiego), skrawkow potcienkich (mikroskop $wietlny) oraz
skrawkow ultracienkich (TEM).

Stwierdzono, ze u Pholcus, podobnie jak u innych badanych pajakow, parzyste cewkowate jajniki
potozone sa po brzusznej stronie odwtoka wzdtuz dlugiej osi ciata. Analiza ultrastrukturalna wykazata,
ze $ciana jajnika zbudowana jest z somatycznych komorek nablonkowych wspartych na blonie
podstawnej. Komorki linii plciowej, tj. oogonia 1 wczesnomejotyczne oocyty, zlokalizowane sa
w Scianie jajnika pomigdzy komorkami somatycznymi. Wraz z rozpoczgciem wzrostu
prewitelogenicznego oocyty zwickszaja swoja objetos¢ i uwypuklajg si¢ poza $ciang jajnika do
hemocelu. Podczas uwypuklania blaszka podstawna $ciany jajnika zostaje znaczaco rozciagnigta na
powierzchni oocytow stanowigc jedyng barier¢ oddzielajacg wzrastajace oocyty od hemocelu. Kazdy
uwypuklony oocyt utrzymuje potaczenie ze Sciang gonady za pomoca krétkiego stylika utworzonego
przez nieliczne komorki somatyczne wywodzace si¢ ze $ciany jajnika. Niektore z komorek stylika
kontaktuja si¢ bezposrednio z proksymalnym biegunem oocytu, natomiast pozostale stanowia trzon
taczacy oocyt ze Sciang gonady. Wykazano rowniez, ze u Pholcus wzrost oocytow nie jest
synchroniczny, gdyz dojrzate jajniki zawieraja oocyty w roznych stadiach oogenezy, poczawszy od
wczesnych stadiow prewitelogenezy do wezesnych etapow witelogenezy.

Glowny watek pracy dotyczyt struktury oocytow. Wykazano, ze w oocytach Pholcus obecne jest
cialo Balbianiego. W stadium wczesnej prewitelogenezy ciato Balbianiego tworzy przyjadrowy agregat
organelli w ksztalcie ,,czapeczki” zlokalizowanej na jednym z biegunow oocytow. Wraz z postgpem
prewitelogenezy rozmiary ciata Balbianiego ulegajg zwigkszeniu. Zmianie ulega rowniez ksztalt
1 pozycja ciala Balbianiego. W zaawansowanych stadiach prewitelogenezy cialo Balbianiego traci
przyjadrowg lokalizacj¢ i ulega translokacji w kierunku cytoplazmy kortykalnej przyjmujgc ksztatt
czaszy. W zaawansowanych stadiach wzrostu prewitelogenicznego ciato Balbianiego obserwuje si¢
mniej wigcej w potowie odleglosci pomiedzy jadrem oocytu a cytoplazmg kortykalng. W koncowych
stadiach prewitelogenezy i wczesnych stadiach witelogenezy ciato Balbianiego osigga peryferyczng
cz¢$¢ ooplazmy tworzagc delikatnie rozciggnigta warstwe. We wczesnych stadiach witelogenezy

sktadniki ciata Balbianiego zostajg rozproszone w cytoplazmie kortykalnej. Wykazano, ze translokacja
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ciata Balbianiego z okolicy przyjadrowej do cytoplazmy kortykalnej nie jest zalezna od elementéw
cytoszkieletu co potwierdzily obserwacje na poziomie ultrastrukturalnym oraz analiza histochemiczna.

Wykazano, ze cialo Balbianiego Pholcus zawiera typowe dla opisanych wczesniej ciat
Balbianiego komponenty takie jak: materiat nuage i mitochondria oraz btony pier$cieniowe, elementy
siateczki $rodplazmatycznej 1 diktiosomy. Analiza immunohistochemiczna z wykorzystaniem
przeciwciat skierowanych przeciwko y-tubulinie (marker centrosomow) wykazata, ze y-tubulina, nie
lokalizuje si¢ specyficznie w ciele Balbianiego. Podczas prewitelogenezy tworzy ona liczne skupiska
przypadkowo rozproszone w calej cytoplazmie. W zaawansowanej prewitelogenezie skupiska te sg
liczniejsze oraz mniejsze w poréwnaniu do poczatkowych stadiow prewitelogenezy, a pod koniec
prewitelogenezy skupiska y-tubuliny wykazuja tendencje do gromadzenia si¢ w kortykalnej ooplazmie.

Dominujagcym komponentem ciata Balbianiego Pholcus jest drobnoziarnisty material nuage.
Badania histochemiczne (barwienie Azur B oraz DAPI i jodkiem propidyny) wykazaty, ze u Pholcus
ciato Balbianiego jest bogate w RNA. Wraz z postepem prewitelogenezy koncentracja RNA w ciele
Balbianiego maleje. Oblonione organella, takie jak mitochondria, pecherzyki siateczki
srodplazmatycznej oraz diktiosomy zlokalizowane sg zarowno na terenie ciata Balbianiego jak rowniez
na jego powierzchni oraz w jego bliskim sasiedztwie. Na podstawie analizy ultrastrukturalnej nie
stwierdzono réznic w budowie mitochondriow zlokalizowanych na terenie ciala Balbianiego oraz
otaczajacej ooplazmie. Podczas translokacji zawarto$¢ ciala Balbianiego nie ulega zasadniczej zmianie.
Natomiast wowczas, gdy cialo Balbianiego osiaga cytoplazme kortykalng material chmurkowy jest
luzniej upakowany. Ponadto liczba mitochondriow ulega znacznej redukc;ji.

Podsumowujac, cialo Balbianiego Pholcus wykazuje szereg podobienstw do ciala
Balbianiego Xenopus:
. we wczesnej prewitelogenezie cialo Balbianiego zlokalizowane jest asymetrycznie przy jednym
biegunie jadra oocytu;
o w trakcie kolejnych stadiow prewitelogenezy ciato Balbianiego ulega translokacji do cytoplazmy

kortykalnej oocytu;

. z poczatkiem witelogenezy komponenty ciata Balbianiego ulegaja rozproszeniu w kortykalne;j
ooplazmie.
. translokacja ciata Balbianiego jest niezalezna od elementow cytoszkieletu (zaréwno filamentéw

aktynowych jak i mikrotubul). Stad postulowali$my, ze u Pholcus cialo Balbianiego zmienia pozycje

w sposob bierny, a jego transport jest uwarunkowany wzrostem oocytu i/lub przeptywem cytoplazmy.
Ponadto cialo Balbianiego Pholcus wykazuje kilka cech specyficznych:

. ciato Balbianiego Pholcus rézni si¢ znaczaco od jader zottkowych (odpowiednikéw ciata

Balbianiego) obecnych w oocytach innych gatunkéw pajgkow (Guraya 1979);

. mitochondria ciata Balbianiego Pholcus nie réznig sie morfologicznie od mitochondriéw

zlokalizowanych w cytoplazmie oraz nie wykazujg tendencji do asocjacji z materiatem chmurkowym,;
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. translokacja ciata Balbianiego Pholcus do cytoplazmy kortykalnej odbywa si¢ we wszystkich
kierunkach, podczas gdy u Xenopus transport sktadnikow ciata Balbianiego jest ukierunkowany do
bieguna wegetatywnego oocytu, a u Drosophila na biegun tylny (Cox and Spradling 2003). W efekcie
poczatkowa asymetria oocytu u Pholcus, zwigzana z lokalizacja ciala Balbianiego na jednym
z biegunow oocytu w zaawansowanych stadiach prewitelogenezy ulega zatarciu, a oocyty Pholcus nie
wykazuja strukturalnej polaryzacji. Na tej podstawie stwierdzono, ze u Pholcus udziat ciata Balbianiego

w asymetrycznej lokalizacji determinantéw rozwojowych i/lub organelli wydaje si¢ watpliwy.

Kolejna praca byta kontynuacja badan dotyczacych struktury jajnika pajakow oraz agregatow
organelli w cytoplazmie oocytow. W pracy Jedrzejowska, Kubrakiewicz (2010) (1.B.2., zalagcznik nr
5) opisano budowg jajnika oraz powstawanie, zachowanie i struktur¢ jadra zottkowego u pajaka
Clubiona sp. z rodziny Clubionidae.

Wykazano, ze u Clubiona jajniki majg budowg typowa dla pajagkow. Byt to pierwszy opis
struktury jajnika pajakéw z rodzaju Clubiona. Ponadto po raz pierwszy stwierdzono w oocytach
Clubiona obecnos¢ jadra zottkowego, bedacego odpowiednikiem ciata Balbianiego.

Badania wykazaly, ze wu Clubiona jadro zoltkowe jest obecne w cytoplazmie
wczesnoprewitelogenicznych oocytow uwypuklajacych si¢ poza $ciang gonady. W tym stadium
tworzace si¢ jadro zottkowe jest niewielka, okragla i zwartg struktura zlokalizowang w sgsiedztwie
centralnie potozonego jadra oocytu. We wcezesnej prewitelogenezie jadro zéttkowe sktada si¢ glownie
z rozbudowanego rusztowania utworzonego przez skondensowany drobnowtoknisty materiat, ktory
tworzy poélkoliste, oddzielajace si¢ od siebie warstwy. W przestrzeniach pomi¢dzy materiatem
drobnowldknistym zlokalizowane sg mitochondria, blony pierscieniowe oraz pecherzyki otoczone
podwojng btong (przypuszczalnie endosymbiotyczne bakterie). W bliskim sgsiedztwie jadra zéttkowego
stwierdzono obecno$¢ diktiosomow, cystern siateczki $rodplazmatycznej oraz wigzek materiatu
wloknistego wystepujacych rowniez wokot jadra zottkowego.

Wykazano, ze podczas kolejnych etapow wzrostu prewitelogenicznego objetos¢ jadra zottkowego
stopniowo zwigksza si¢ az do uzyskania rozmiaréw porownywalnych z jadrem oocytu. Wzrost objgtosci
jadra zottkowego odbywa si¢ wskutek zwigkszania ilosci materiatu wtdknistego oraz gromadzenia coraz
wigkszej liczby mitochondriéw. Rdzen jadra zottkowego zawiera przede wszystkim skondensowany
wloknisty materiat tworzacy rusztowanie, natomiast cz¢$¢ korowa sklada si¢ gtownie z mitochondriow
otoczonych przez cienkie wiokniste blaszki. Wigzki materiatu wtoknistego, diktiosomy i cysterny
siateczki §rodplazmatycznej pozostaja zasocjowane z powierzchnig jadra zottkowego oraz wystepuja
w poblizu jadra zottkowego. Analiza histochemiczna wykazata, ze jadro zottkowe zawiera niewielkie
ilosci RNA. Obserwacje w transmisyjnym mikroskopie elektronowym wykazaty, Ze na terenie jadra
z0ttkowego obecne sg rybosomy, ale nie potwierdzily obecnosci materiatu nuage przez caty czas trwania

oogenezy.
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Jadro zéttkowe poznoprewitelogenicznych oocytow wykazuje wyrazng dwuczesciowa budowe
i sktada si¢ z rdzenia o zwartej strukturze i kory o luzniejszym utkaniu. Rdzen jadra zottkowego zawiera
przede wszystkim gesto upakowany skondensowany wioknisty material. Natomiast cze$s¢ korowa
wykazuje ztozong i heterogenng wiclowarstwowa strukturg. Zawiera ona blaszki skondensowanego
materialu widknistego, pomiedzy ktorymi znajduja si¢ mniej wiecej koncentrycznie utozone cysterny
siateczki §rodplazmatycznej oraz pecherzyki zawierajace nieregularny elektronowogesty materiat.
Analiza histochemiczna wykazata, ze skondensowany wtoknisty materiat kory oraz rdzenia jak roéwniez
wigzki materialu widknistego zasocjowane z powierzchnig jadra zottkowego zawierajg aktyne. Analiza
ultrastrukturalna wykazata, ze w korze jadra zottkowego znajdujg si¢ liczne filamenty, Scisle
zasocjowane z blaszkami F-aktyny i cysternami retikulum endoplazmatycznego. Ich przecietna $rednica
wynosi 10.4 nm co oznacza, ze reprezentuja one filamenty posrednie.

Podczas witelogenezy jadro zottkowe ulega kolejnym przemianom strukturalnym zwigzanym
przede wszystkim z obecnoscig kropli lipidowych. Pierwsze krople lipidowe pojawiaja si¢
w poczatkowych etapach witelogenezy na terenie kory jadra zottkowego. Krople lipidowe otoczone sa
licznymi filamentami pos$rednimi, ktore tworza wokoét nich rodzaj klatki. W zaawansowanych stadiach
witelogenezy liczba kropli lipidowych maleje w jadrze zottkowym, natomiast zwigksza sie
w sasiadujacej z jadrem zoltkowym cytoplazmie co wyraznie wskazuje na to, ze zrédtem kropli
lipidowych jest jadro zottkowe. Wraz z postgpem witelogenezy krople lipidowe sg uwalniane
z filamentowych klatek i ulegaja rozproszeniu w catej ooplazmie. W koncowych etapach witelogenezy
jadro zottkowe zachowuje swojg integralno$¢ i rozmiary ulegajac transformacji do catkowicie
lamelarnej struktury. Skondensowane F-aktynowe rusztowanie pozostaje w formie cienkich blaszek
otaczajacych duze obszary wypeklione luzno ulozonymi filamentami posrednimi oraz pojedynczymi
kroplami lipidowymi, mitochondriami i pecherzykami z materiatem elektronowogestym.

Wyniki badan przedstawionych w pracy wykazaly, ze agregat organelli tworzacych jadro
720ltkowe wykazuje kilka istotnych réznic w stosunku do wczesniej opisanych cial Balbianiego:

° formowanie si¢ jadra zottkowego jest wydluzone w czasie i przebiega od wczesnej do
zawansowanej prewitelogenezy;

. jadro zottkowe jest struktura sferyczng zbudowang z koncentrycznych warstw, w ktorej wyrdznia
si¢ kore 1 rdzen;

° struktura, ksztaltt i rozmiary jadra zoéltkowego ulegajg zmianie podczas kolejnych etapow
0ogenezy;

. jadro zottkowe Clubiona nie jest miejscem akumulacji bogatego w RNA materiatlu nuage;
natomiast jest stabilng strukturg zachowujaca niezmienng przez caty okres oogenezy przyjadrowg
lokalizacje¢, co przemawia za tym, ze jadro zottkowe nie stuzy do transportu RNA;

° jadro zottkowe jest bogate w mitochondria tylko na poczatku prewitelogenezy i wydaje si¢, ze
w tym stadium mitochondria zostajg przechwycone na teren jadra zoéttkowego przez witdkniste

rusztowanie. W zaawansowanych stadiach prewitelogenezy i wczesnej witelogenezie liczba
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mitochondriow w jadrze zottkowym jest wyraznie zredukowana, co sugeruje, ze jadro zoitkowe
nie jest zaangazowane w dziedziczenie mitochondrialne.

jedng ze specyficznych cech jadra zottkowego Clubiona jest rozbudowany cytoszkielet
aktynowy. Obecno$¢ skondensowanych F-aktynowych agregatow nie zostala wczesniej
wykazana ani w oocytach pajakow ani zadnych innych zwierzat. Znaczacy rozwoj F-aktynowego
rusztowania prowadzi do wzrostu objetosci jadra zottkowego. Wydaje sie prawdopodobne, ze F-
aktynowe rusztowanie odpowiada za integralno$¢ jadra zoltkowego utrzymywana az do
koncowych stadiow oogenezy.

obecnos$¢ filamentéw posrednich w kortykalnej czesci jadra zottkowego. O ile u stawonogdw
stwierdzono obecno$¢ bialek zaliczanych do grupy biatek filamentéw posrednich, to sama
obecnos¢ filamentow posrednich w analizie ultrastrukturalnej wykazano wczesniej jedynie w
aksonach tepoodwlokowcow (Foelix and Hauser 1979). Stad tez wykazanie u Clubiona obecnosci
tych filamentdw na poziomie ultrastrukturalnym jest unikatowym doniesieniem z dwoch
wzgledow. Po pierwsze jest to jedyny opis filamentow posrednich u przedstawiciela pajakéw a
po drugie wskazuje na istnienie biatek filamentow posrednich w cytoplazmie oocytow u
stawonogow.

jadro zottkowe Clubiona bierze udziat w tworzeniu i dojrzewaniu kropli lipidowych. Miejscem
biogenezy kropli lipidowych jest kora jadra zottkowego, z ktorej w kolejnych stadiach
witelogenezy krople lipidowe s3 uwalnianie do ooplazmy. Organellum uczestniczacym w
biogenezie kropli lipidowych jest siateczka srodplazmatyczna, a dojrzewajace krople lipidowe sa
zatopione w klatce uformowanej z filamentéw posrednich. Potaczenie kropli lipidowych
z filamentami posrednimi bylto opisywane w kilku réznych typach komoérek ssakow, w ktorych
krople lipidowe sg produkowane i magazynowane (np. w adipocytach, komorkach steroidowych
i mysich komodrkach 3T3-L1) (Franke et al. 1987; Hall 1995; Blanchette-Mackie et al. 1995).
Przypuszcza sig¢, ze klatki utworzone z filamentéw posrednich sg zaangazowane w formowanie
1 stabilizacje kropli lipidowych zabezpieczajac je przed przedwczesna fuzjg i/lub ich asocjacja
z innymi obftonionymi organellami. Natomiast wsrod stawonogéw asocjacja filamentow

posrednich z kroplami lipidowymi nie byta nigdy wczesniej opisana.

Wyniki prezentowanej pracy postuzyly do zaproponowania nastgpujgcego scenariusza zdarzen, ktore

maja miejsce podczas produkcji kropli lipidowych:

1

2)
3)

4)

we wczesnych stadiach wzrostu oocytu filamenty aktynowe agreguja tworzac zasadnicze
rusztowanie jadra zottkowego w okolicy przyjadrowe;,

skondensowany cytoszkielet aktynowy stuzy jako matryca do organizacji filamentow posrednich,
krople lipidowe sa syntezowane W rozbudowanym systemie cystern retikulum
endoplazmatycznego,

filamenty posrednie tworza klatki wokol powstajacych kropli lipidowych biorac udzial w ich

wlasciwym dojrzewaniu.
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Kolejna praca (Jedrzejowska i wsp. 2013; 1.B.3., zalacznik nr 5) dotyczyta struktury jajnika
zaleszczotka Chelifer cancroides ze szczegdlnym uwzglednieniem rdéznicowania i funkcji
somatycznych komorek jajnika. U Chelifer, podobne jak u innych zaleszczotkow jajnik jest narzadem
nieparzystym. W pracy wykazano, ze we wczesnych stadiach rozwoju jajnik ma ksztalt walca. Sciana
jajnika sktada si¢ z somatycznych komoérek nabtonkowych, ktére tworza nabtonek jednowarstwowy
zewngtrznie okryty blaszka podstawng. Wngtrze jajnika, po brzuszno-bocznej stronie, zasiedlajg
komorki linii plciowej (oogonia oraz wczesnomejotyczne oocyty) oraz niezréoznicowane komorki
interstycjalne. Komorki interstycjalne majg nieregularny ksztalt, a ich dlugie i cienkie wypustki
penetrujg pomiedzy komorki linii plciowej. W miejscach kontaktu blony komorek interstycjalnych
1 komorek linii ptciowej tworza rozbudowane, zachodzace na siebie wypustki. Struktura jajnika ulega
zmianie podczas wzrostu prewitelogenicznego, wowczas gdy prewitelogeniczne oocyty uwypuklaja sie
poza $ciang gonady. Uwypuklajace si¢ oocyty otoczone sa dwiema warstwami komorek somatycznych.
Komorki warstwy wewnetrznej wywodza si¢ z niezroznicowanych komorek interstycjalnych. Komorki
te przylegaja bezposrednio do btony komorkowej oocytow (oolemmy) i z tego wzgledu klasyfikuje sie
je jako komorki folikularne. Zewnetrzna warstwa komorek otaczajacych uwypuklajacy si¢ oocyt jest
utworzona przez unoszony nabtonek $ciany jajnika. Na uwage zastuguje fakt, ze komorki folikularne
u Chelifer nie tworza typowego nabtonka folikularnego gdyz nie wykazuja typowej dla nabtonkow
apikalno-bazalnej polaryzacji. Komorki te sa ptaskie i silnie wydtuzone, a ich dlugie osie uktadajg si¢
charakterystycznie wzdhuz proksymalno-dystalnej (apikalno-bazalnej) osi oocytow. Stad tez swoim
utozeniem komorki folikularne przypominajg ptatki kwiatu otaczajgce oocyt. Najbardziej dystalne
czeSci komorek folikularnych kontaktuja si¢ na biegunie apikalnym oocytu. Komorki warstwy
zewnetrznej sa wsparte zewngtrznie na blaszce podstawnej. Podczas wzrostu prewitelogenicznego
oocytu nablonkowe komodrki warstwy zewngtrznej stopniowo stajg si¢ coraz ciensze, az dochodzi do
przerwania cigglosci tej warstwy z wyjatkiem blaszki podstawnej. Wowczas komorki nabtonkowe
,,Zsuwajg” sie z oocytu i gromadza sie u jego podstawy tworzac stylik. Ostatecznie na powierzchni
oocytu pozostaje jedna warstwa komorek folikularnych, ktére kontaktuja si¢ z nieprzerwang blaszka
podstawng komodrek nablonka. Komorki folikularne nie dziela. W konsekwencji czego,
w zaawansowanej prewitelogenezie, zostaja rozciagniete na powierzchni oocytu. Ich zasadnicze czesci
usytuowane sg przy bazalnym (proksymalnym) biegunie oocytu, a ich szerokie i cienkie wypustki
zwezaja sie apikalnie otaczajac wickszo$¢ powierzchni oocytu. Gladkie blony komorek folikularnych
kontaktuja si¢ z gltadka oolemma. Wigkszos¢ organelli komorkowych (szorstka i gladka siateczka
srodplazmatyczna, diktiosomy, mitochondria, wolne rybosomy i mikrotubule) zlokalizowana jest
w okolicy przyjadrowej, natomiast cytoplazma wypustek komoérek folikularnych posiada nieliczne
organella. Podczas witelogenezy komorki folikularne nie tworzg ciaglej warstwy na powierzchni oocytu
poniewaz ich wypustki nie osiggajg bieguna apikalnego oocytu. W tym stadium na powierzchni oocytu

znajduje si¢ btona zottkowa. Poczatkowo blona zoltkowa jest dwuwarstwowa, a w zaawansowanych
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stadiach witelogenezy staje si¢ jednorodna. Styliki oocytow sa drozne, a ich §wiatlo kontaktuje si¢ ze
$wiattem jajnika. Wykazano, ze komorki stylika zarowno w okresie przedowulacyjnym jak
1 postowulacyjnym sg aktywne syntetycznie i sekrecyjnie. Przed owulacja, ktora polega na przejsciu
oocytu przez stylik do Swiatla jajnika, komorki stylika stajg si¢ wyraznie wyzsze i w zaawansowangj
witelogenezie tworzg nablonek jednowarstwowy walcowaty. Apikalne czgsci komorek stylika zawieraja
dobrze rozbudowang siateczke S$rodplazmatyczng, diktiosomy, pgcherzyki wydzielnicze i1 krople
lipidowe, a ich btona apikalna tworzy mikrokosmki. W tym stadium komorki stylika wydzielajg materiat
ziarnisty do $wiatta stylika. Ziarna, identyczne strukturalnie z tymi, ktore sa produkowane przez
komorki stylika, obserwowano w okresie postowulacyjnym na powierzchni oocytéw zlokalizowanych
w $wietle jajnika. Po owulacji struktura stylika ulega dalszej zmianie w wyniku hipertrofii komoérek
stylika. Styliki oocytow znaczaco zwigkszaja swoje rozmiary stajac si¢ najwigkszymi strukturami w
jajniku. Wierzcholek stylika jest zamkniety przez pozostalosci komoérek folikularnych. Podobnie do
okresu przedowulacyjnego apikalna cytoplazma hipertroficznych komorek stylika zawiera liczne
organella, wsrdd ktorych znajduja sie ziarna wydzielnicze, a btona apikalna tworzy mikrokosmki.
W $wietle stylikoéw wykazano obecno$¢ materiatu sekrecyjnego.

Podsumowujac, roznicowanie komdrek somatycznych jajnika Chelifer przebiega
nastepujaco:

e poczatkowo w $cianie jajnika obecne sg 2 typy komorek somatycznych: 1) komorki nabtonka
wsparte zewngetrznie na blaszce podstawnej i 2) komorki interstycjalne bez kontaktu z blaszka
podstawna;

e podczas uwypuklania si¢ oocytOw na powierzchni¢ jajnika oocyty otoczone sa dwiema
warstwami komorek: wewnetrzng utworzong z komorek interstycjalnych i zewngtrzna
zbudowang z komorek nablonkowych;

e komorki interstycjalne roznicujg sie¢ w komorki folikularne, a komorki nabtonka formuja drozne
styliki. Potwierdza to wcze$niejszg sugesti¢ o pochodzeniu komoérek folikularnych z komorek
interstycjalnych jajnika u zaleszczotka Garypus japonicus (Makioka 1979);

e jedynymi komoérkami pozostajgcymi w bezposrednim kontakcie z oocytem sg komorki
folikularne,

e komorki  somatyczne  jajnika  (nie  uwzgledniajac  tkanki  mig$niowej,  ktora
u zaleszczotkéw jest szczatkowa (Makioka 1979)) sg klasyfikowane na 5 typow: 1) komorki
nabtonka $ciany jajnika, 2) zewnetrzne komorki nabtonkowe oocytu, 3) komorki stylika, 4)
komorki interstycjalne i 5) komorki folikularne.

Ponadto, rola komorek folikularnych i komorek stylika jest odmienna.

Komorki stylika:

e pelnig rolg mechaniczng stanowigc potaczenie oocytow ze $ciang gonady;

o wykazujg aktywnos$¢ syntetyczng i sekrecyjna w dwoch stadiach: przed owulacja i po owulacji;
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o przed owulacja wydzielajg materiat ziarnisty, ktory w okresie poowulacyjnym obserwowany jest
na powierzchni oocytow zlokalizowanych w $wietle jajnika, co wskazuje, ze komorki stylika
biorg udziat w tworzeniu ziarnistego chorionu;

e po owulacji hipertroficzne komorki stylika wydzielaja material, ktory wchodzi w sktad plynu
odzywczego wykorzystywanego przez rozwijajace si¢ zarodki.

Komorki folikularne:

e nie biorg czynnego udzialu w oogenezie; o czym $wiadczy niewielka liczba organelli; brak ziaren
wydzielniczych oraz brak mikrokosmkows;

e pelnig funkcje mechaniczng; ich sposob utozenia oraz kontakt z bazalng czgscig oocytu az do
poznych stadiow oogenezy wskazuje, ze prawdopodobna ich rola jest zapobieganie
przedwczesnej owulacji.

Godnym podkreslenia jest wykazanie u Chelifer nietypowej dla nabtonka folikularnego struktury
1 organizacji przestrzennej budujacych go komorek oraz stwierdzenie, ze sg to komorki nieaktywne
sekrecyjnie. Na uwageg zasluguje rowniez wykazanie po raz pierwszy u zaleszczotkow aktywnosci
sekrecyjnej komorek stylika w okresie postowulacyjnym podczas gdy u innego badanego zaleszczotka,
Garypus japonicus, styliki degeneruja, a ptyn odzywczy produkowany jest wytacznie przez komorki
sciany gonady (Makioka 1976). Jest to jednocze$nie pierwsze doniesienie o aktywno$ci komorek stylika

w okresie postowulacyjnym u szczekoczutkowcow.

Kolejna praca z cyklu dotyczyta struktury zenskiej gonady skorpiona apoikogenicznego,
Euscorpius italicus. Celem pracy Jedrzejowska i wsp. 2014 (I.B.4., zalacznik nr 5) byla analiza
pochodzenia, struktury i funkcji komorek somatycznych gonady. Wykazano, ze we wczesnych stadiach
rozwoju gonady (stadium trzeciej wylinki) podtuzne i poprzeczne cewki jajnikomacicy sktadaja sig
z cylindrycznej masy komorek somatycznych i ptciowych. Wsr6d komorek somatycznych wyrdznia
si¢ 2 rodzaje komorek: nablonkowe i interstycjalne. Komoérki nabtonkowe wsparte na blaszce
podstawnej tworza zewnetrzng warstwe $ciany gonady, podczas gdy komorki interstycjalne zajmuja
wewnetrzng pozycje 1 nie maja kontaktu z blaszkg podstawng. Komorki piciowe usytuowane sg
pomiedzy komodrkami somatycznymi po brzusznej stronie rozwijajacej si¢ gonady. W kolejnych
stadiach rozwoju gonady, uwypuklajace si¢ ze $ciany gonady prewitelogeniczne oocyty unosza
pokrywajace je komorki nabtonka. Komorki te réznicuja w komorki folikularne, ktére otaczaja
powierzchnig oocytu od strony hemocelu. W tym czasie sasiadujace komorki nabtonka §ciany gonady
znaczaco si¢ wydluzaja, przyjmujg ksztatt walcowaty i réznicujg w komorki stylika.

Poczatkowo liczba komorek folikularnych jest niewielka. Wraz z postgpem prewitelogenezy
liczba komorek folikularnych zwigksza si¢ na drodze podzialdow mitotycznych. W zaawansowanej
prewitelogenezie 1 wczesnej witelogenezie komorki folikularne sg plaskie i tworzg nablonek
jednowarstwowy. Apikalne btony komorek folikularnych przylegajace do powierzchni oocytu pozostaja

gladkie, podczas gdy oolemma tworzy liczne mikrokosmki. W zaawansowanej prewitelogenezie
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pomigdzy komodrkami folikularnymi a oolemma powstaje przestrzen. Przestrzen ta stopniowo
wypehiana jest delikatnym materiatem wioknistym, ktory jest prawdopodobnie prekursorem blony
z6ltkowej. W tym stadium komorki folikularne zawierajg nieliczne organella, a w ich cytoplazmie nie
obserwuje si¢ podbtonowych pecherzykow, co sugeruje, ze komorki te nie wykazujg aktywnos$ci endo-
i/lub egzocytarne;j.

W pracy wykazano, ze utozenie komorek folikularnych na powierzchni oocytu nie jest
jednorodne. W zaawansowanej prewitelogenezie komorki obejmujace srodkowa czg$¢ oocytu utozone
sa okreznie, natomiast komodrki otaczajace czes¢ dystalng oocytu tworza uktad promienisty. Wraz
Z postepem oogenezy oocyty zmieniajg ksztalt ze sferycznego na owalny. W poczatkowych stadiach
witelogenezy aktywnos$¢ mitotyczna komorek folikularnych zostaje zatrzymana, a same komorki zostaja
znaczaco rozciagnigte. W tym stadium cytoszkielet aktynowy komorek folikularnych ulega
reorganizacji. W bazalnej cytoplazmie komorek obserwuje si¢ wigzki wtokien naprezeniowych, ktore
w wigkszos$ci przypadkdéw utozone sa wzdhuz dhugiej osi komdrek. Degeneracja komorek folikularnych
rozpoczyna si¢ w zaawansowanej witelogenezie.

Komorki stylika tacza oocyty ze §ciang gonady. Tworza one regularny nabtonek jednowarstwowy
walcowaty. Bazalne cze$ci komodrek wsparte sa zewngtrznie na blaszce podstawnej. Apikalne blony
komorek tworzag dobrze rozbudowane palczaste wypustki cytoplazmatyczne wsparte podblonowymi
wigzkami filamentéw aktynowych. Za pomoca tych wypustek komorki scisle do siebie przylegaja
tworzac polaczenia w $rodkowej czesci stylika. Niektore komorki stylika przylegaja czg$ciami
apikalnymi bezposrednio do oocytu. W strefie kontaktu komorki stylika i oocyt tworza liczne
mikrokosmki, ktore przeplataja si¢ wzajemnie. Poczatkowo liczba komoérek formujacych styliki jest
niewielka. Wydtuzanie si¢ stylikow odbywa si¢ dzigki postepujacemu réznicowaniu komorek nabtonka
sciany gonady w komorki stylika. Podczas elongacji stylikow komorki nabtonka sgsiadujace
z tworzacymi si¢ stylikami wykazuja podobienstwo w morfologii i organizacji cytoszkieletu
aktynowego. Komorki te t3czg si¢ ze sobg poprzez palczaste wypustki w sposob podobny do zamykania
si¢ zamka btyskawicznego. Stwierdzono rowniez, ze od wczesnych stadidow prewitelogenezy do
p6znych stadiow witelogenezy komorki stylika nie wykazujg aktywnosci syntetycznej i sekrecyjnej.

W pracy wykazano rowniez, ze struktura Sciany jajnika zmienia sie¢ W kolejnych stadiach rozwoju.
Komorki nabtonka, ktére nie uwypuklajg si¢ poza $ciang gonady tworza nabtonek jednowarstwowy
wielorzedowy, ktory wysciela $wiatto gonady. Komorki interstycjalne natomiast ulegaja degeneracji,
a w jajniku pojawia si¢ $wiatto. Na powierzchni jajnika rozwija si¢ dwuwarstwowa migsniowka, ktora
otacza rowniez dolne czg¢$ci stylikow. Warstwa wewngtrzna blony migéniowej jest okrezna, a warstwa
zewngtrzna podtuzna.

Podsumowujac, w pracy wykazano, ze u apoikogenicznego skorpiona E. italicus:

e komorki somatyczne $ciany gonady (nie uwzgledniajac dobrze rozwinigtej tkanki migsniowe;j)
nalezg do 4 typow: 1) komorki nabtonka §ciany gonady, 2) komdrki interstycjalne, 3) komorki

folikularne, 4) komorki stylika;
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e degeneracja komorek interstycjalnych prowadzi najprawdopodobniej do tworzenia §wiatta cewek
jajnikomacicy;

e  komorki folikularne réznicuja si¢ z komoérek nabtonkowych podczas unoszenia nabtonka gonady
przez uwypuklajace sie prewitelogeniczne oocyty. Wyniki badan z jednej strony potwierdzaja
wczesniejsze sugestie o nablonkowym pochodzeniu komorek folikularnych skorpionow
apoikogenicznych (Farley 1998; Soranzo i wsp. 2002). Z drugiej za§ strony pozostaja
w sprzeczno$ci z sugestiag Soranzo 1 wsp. (2002) o pojawianiu si¢ komorek folikularnych na
powierzchni oocytu w wyniku aktywnej migracji komorek stylika.

e komorki folikularne nie wykazuja morfologicznych cech komorek aktywnych sekrecyjnie, co
wskazuje, ze nie biorg one czynnego udziatu w oogenezie (np. w witelogenezie i tworzeniu blony
z6ttkowej na powierzchni oocytu). Nie potwierdza to sugestii Soranzo i wsp. (2002) o udziale
komorek folikularnych w syntezie materiatow zapasowych;

o uktad komorek folikularnych na powierzchni oocytu jest zréznicowany, a ich cytoszkielet
aktynowy ulega reorganizacji w zaawansowanych stadiach oogenezy. Obie powyzsze cechy,
opisane po raz pierwszy u skorpiona apoikogenicznego sugeruja udzial komorek folikularnych
w wydtuzanie si¢ oocytu w zaawansowanych stadiach oogenezy;

o styliki oocytéw formujag si¢ w wyniku sukcesywnego roznicowania si¢ komorek nabtonka Sciany
gonady. Za pomoca wypustek cytoplazmatycznych bogatych w filamenty aktynowe komorki
taczg si¢ SciSle ze sobg na zasadzie zamka btyskawicznego prowadzac do utworzenia
pozbawionych $wiatla stylikéw. Godnym pokreslenia jest fakt, ze mechanizm tworzenia
stylikow, struktur typowych dla Chelicerata, byt wcze$niej nieznany, tak wigc opis formowania
si¢ stylikow u E. italicus jest unikatowy;

o komorki stylika nie wykazuja aktywnosci syntetycznej i sekrecyjnej; petnia funkcje mechaniczna
stanowiac polaczenie oocytu ze $ciana gonady; biorg tez prawdopodobnie udzial w utrzymaniu
pozycji oocytu;

o komorki stylika wykazuja szereg podobienstw do komorek folikularnych takich jak: 1) wspolne
pochodzenie z komorek nabtonka $ciany gonady, 2) polaryzacja komorki, 3) kontakt z oocytem
za pomocg mikrokosmkow. Podobienstwa te pozwalaja klasyfikowaé¢ komorki stylika jako
odrgbna subpopulacje komoérek folikularnych otaczajacych oocyt. Obie subpopulacje komérek

r6znig si¢ pozycja, morfologia, funkcjg i zachowaniem podczas oogenezy.

Ostatnia praca z cyklu dotyczyla struktury zenskiej gonady skorpionéw katoikogenicznych.
Glownym celem pracy Jedrzejowska i wsp. 2016 (I.B.5, zalacznik nr 5) byla analiza rozwoju
1 struktury kieszonek gonady w okresie poprzedzajacym zaptodnienie u dwoch gatunkéw skorpionow

katoikogenicznych: Opistophtalmus boehmei i Heterometrus spinifer z rodziny Scorpionidae.
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Wykazano, ze $ciana gonady niedojrzatych samic H. spinifer zbudowana jest z dwoch warstw
nabtonka: zewnetrznej i wewnetrznej, ktére wykazuja znaczgce roéznice morfologiczne. Warstwa
zewnetrzna zawiera kilka warstw komorek wigkszych i mniej licznych niz w warstwie wewngtrzne;j,
o nieregularnym ksztatcie. Komorki warstwy wewnetrznej sa bardziej liczne, mniejsze i wydtuzone.
Pomigdzy komoérkami warstwy wewnetrznej znajdujg si¢ nierdwnomiernie rozmieszczone komorki
ptciowe. W kolejnych stadiach rozwoju gonady oocyty rozpoczynajg faze wzrostu prewitelogenicznego.
Podczas prewitelogenezy oocyty zwigkszaja rozmiary i uwypuklajg si¢ do jamy ciata (mezosomu) wraz
z otaczajacymi je komorkami $ciany gonady. Kazde uwypuklenie, w ktorym znajduje si¢ pojedynczy
oocyt i grupa komodrek somatycznych przeksztalca si¢ w §lepy uchylek, tzw. kieszonke gonady. We
wczesnych stadiach rozwoju kieszonki oocyt zajmuje pozycje centralng, a czg$¢ peryferyczng stanowig
dwie warstwy nabtonka, ktére wykazuja cigglos¢ z dwuwarstwowa $Sciang cewek jajnikomacicy. Obie
warstwy $ciany kieszonki oddzielone sa wtasng blaszka podstawna. Dojrzate kieszonki obu badanych
gatunkow skorpionow nie wykazuja rdznic strukturalnych i przyjmuja forme¢ wydtuzonych uwypuklen
$ciany cewek jajnikomacicy. W dojrzatej kieszonce oocyt zajmuje pozycje dystalng a Sciana kieszonki
utrzymuje pierwotng dwuwarstwowa strukture. Warstwa zewnetrzna jest ciensza w dystalnej czesci
kieszonki i grubsza w czeg$ci Srodkowej i proksymalnej. W warstwie zewnetrznej komorki
powierzchniowe sa luzniej utozone i oddzielone od siebie wpukleniami blaszki podstawnej, podczas
gdy komorki potozone glebiej sg gesto upakowane. Cytoplazma komoérek warstwy zewngtrznej jest
skapa i uboga w organella. Komorki warstwy wewnetrznej tworza nabtonek jednowarstwowy wsparty
po stronie bazalnej blaszka podstawna. Wsrdd komorek tej warstwy wyroznia si¢ 2 populacje tj. komorki
folikularne 1 komorki stylika. Komorki folikularne pokrywaja dystalng i boczne powierzchnie oocytu.
Ich czgsci apikalne przylegaja $cisle do oolemmy. Mikrokosmki komorek folikularnych i oolemmy
zazebiajg si¢ i tworzg charakterystyczne potgczenia. W cytoplazmie komorek folikularnych organella
(migdzy innymi mitochondria i ziarna glikogenu) sg nieliczne. Komorki stylika sa wysokie i utozone w
dwa rzedy Scisle przylegajacych komorek, na przekroju poprzecznym wykazujac utozenie w ksztalcie
rozety. W centralnej czesci kieszonki komorki stylika potaczone sg czeSciami apikalnymi, bogatymi w
filamenty aktynowe. Apikalno-lateralne domeny komorek stylika rowniez zawieraja filamenty
aktynowe, ktorych lokalizacja koresponduje z lokalizacja potaczen miedzykomorkowych typu strefa
przylegania.

Podsumowujac, analiza rozwoju i struktury kieszonek gonady w okresie poprzedzajacym
zaplodnienie u dwdch badanych gatunkow skorpionoéw katoikogenicznych wykazala, ze:

e kieszonki rozwijajg si¢ jako uwypuklenia $Sciany gonady i obejmujg pojedyncze oocyty oraz
towarzyszace im somatyczne komorki $ciany gonady;

e pozycja oocytu w kieszonkach zmienia si¢ z centralnej na dystalna;

e Sciana dojrzewajacych i dojrzatych kieszonek jest dwuwarstwowa i wykazuje cigglto$¢ z dwiema
warstwami $ciany gonady;

e budowa warstw zewnetrznej i wewnetrznej $ciany kieszonki wykazuje wyrazne roznice;
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komorki folikularne i komorki stylika warstwy wewnetrznej kieszonki badanych skorpionow
katoikogenicznych wykazujg znaczgce podobienstwo rozwojowe i strukturalne do komorek
folikularnych i  komodrek stylika towarzyszacych wzrastajacym oocytom w  typie
apoikogenicznym; natomiast komorki warstwy zewnetrznej kieszonek nie majg odpowiednika
w gonadzie typu apoikogenicznego. Na tej podstawie postulowano w pracy, ze pojawienie si¢
zewnetrzne] warstwy $ciany kieszonki u bardziej zaawansowanych ewolucyjnie skorpiondéw
katoikogenicznych jest ewolucyjna nowoscia;

komorki folikularne nie wykazuja cech typowych dla komorek aktywnych pod wzgledem
syntetycznym i sekrecyjnym. Prawdopodobna rola komorek folikularnych w  okresie
poprzedzajacym zaptodnieniem polega na utrzymaniu terminalnej pozycji w kieszonce. Obecnos¢
strefy mikrokosmkéw pomigdzy oocytem i komoérkami folikularnymi sugeruje, ze komorki
folikularne mogg transportowa¢ nieznane substancje do oocytu;

komorki stylika w okresie poprzedzajacym zaplodnienie sg ze sobg $cisle potaczone, sprawiajac,
ze kieszonka pozbawiona jest §wiatla. Stan niedroznosci jest prawdopodobnie utrzymywany jako
rodzaj mechanicznej bariery przed przedwczesnym zaptodnieniem, do ktérego u skorpionow
katoikogenicznych dochodzi na terenie kieszonki;

rola komorek warstwy zewnetrznej w okresie poprzedzajacym zaptodnienie jest niejasna. Ubogie
w organella komorki petnig by¢ moze funkcje ochronng. Ich obecno$¢ nie utrudnia przebiegu
witelogenezy, gdyz oocyty skorpionow katoikogenicznych, w odréznieniu od skorpionoéw

apoikogenicznych nie gromadza materiatow zapasowych (sg pozbawione zottka).

Do najwazniejszych osiagnie¢ cvklu stanowiacego osiagniecie naukowe zatvtulowanego

~Plastvcznos¢ morfologii jajnika Chelicerata” naleza:

1.

Wykazanie réznic w strukturze, zachowaniu i funkcji dwoch rodzajow ciata Balbianiego
obecnych w oocytach pajakow.

Wykazanie na poziomie ultrastrukturalnym obecnosci filamentow posrednich w oocytach pajaka
Clubiona sp. na terenie jadra zottkowego, jednego z typow ciata Balbianiego.

Opis rozwoju gonady w fazie uwypuklania si¢ oocytow u pajakoéw, zaleszczotkow oraz
skorpionow apoikogenicznych i katoikogenicznych, uwzgledniajac opis tworzenia si¢ stylikow
u skorpiona apoikogenicznego.

Wykazanie modyfikacji strukturalnych jajnika typu Chelicerata u matrotroficznych
szczgkoczutkowcow tj. zaleszczotkdw oraz skorpiondéw apoikogenicznych i katoikogenicznych
zwigzanych z obecno$cig dodatkowych typow komorek somatycznych.

Wykazanie odmiennego pochodzenia komorek folikularnych zaleszczotkow i skorpionow.
U zaleszczotkow komorki folikularne wywodzg si¢ z komorek interstycjalnych i nie wykazujg
typowej dla komorek nabtonka apikalno-bazalnej polaryzacji. U skorpionéw komorki folikularne

wywodzg si¢ z nabtonkowych komoérek $ciany gonady i zachowujg nabtonkowy charakter.
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6. Wykazanie zroznicowania funkcjonalnego komoérek folikularnych 1 komorek stylika

zaleszczotkéw oraz skorpiondw apoikogenicznych i katoikogenicznych.

Wyniki przedstawionych powyzej prac stanowia podstaw¢ do analiz poréwnawczych
dotyczacych struktury jajnika i przebiegu oogenezy stawonogow. Uzyskane wyniki przyczynily si¢ do
poszerzenia wiedzy na temat jednego z fundamentalnych zagadnien z biologii rozwoju dotyczacego
genezy, budowy i funkcji ciala Balbianiego, struktury konserwatywnej i uniwersalnej w $wiecie
zwierzat. Badania prowadzone na pajgkach, organizmach niemodelowych, wykazaty strukturalne
i funkcjonalne zroéznicowanie ciat Balbianiego w tej grupie szczekoczutkowcow. Przyczynity sig
ponadto do wykazania kolejnej funkcji ciata Balbianiego (jadra zottkowego) jaka jest udziat w syntezie,
gromadzeniu, dojrzewaniu i uwalnianiu substancji zapasowych (kropli lipidowych) wykorzystywanych
podczas rozwoju zarodkowego. Biorac pod uwage fakt, ze obecnos¢ skomplikowanego w strukturze
jadra zottkowego wykazano w oocytach pajakéw z rodziny Clubionidae, uwazanej za zaawansowang
ewolucyjnie, uzyskane wyniki moga by¢ rowniez wykorzystane do rozwazan filogenetycznych. Czes¢
wynikéw dotyczacych ciata Balbianiego zaleszczotkéw 1 pajakow zostata wykorzystana w pracy
przegladowej (Kloc i wsp. 2014; I1.A.b.9., zalacznik nr 5).

Przedstawione wyniki badan dotyczace komorek somatycznych towarzyszacych wzrastajacym
oocytom tj. komorek stylika i komoérek folikularnych moga by¢ wykorzystane do szeroko zakrojonych
badan ewolucji komorek folikularnych oraz relacji pomiedzy komoérkami somatycznymi i ptciowymi
u stawonogow.

Wyniki badan dotyczacych modyfikacji strukturalnych jajnika Chelicerata u zaleszczotkow
i skorpionéow, matrotroficznych szczekoczutkowcoéw, uzupelniaja wiedzg na temat adaptacji
strukturalnych jajnika zwierzat matrotroficznych, stanowiac jednoczesnie podstawe do analiz
porownawczych dotyczacych zréznicowanych form matrotrofii. Ponadto, wyniki badan odnoszacych
si¢ do struktury gonady zenskiej skorpionéw mogg by¢ wykorzystane w badaniach porownawczych

dotyczacych zjawiska zyworodnosci.

Laczny Impact Factor publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia wedtug bazy JCR wynosi
7,73, IF z roku wydania pracy wynosi 7,885, natomiast 5-letni IF wynosi 8,45. Suma punktow wedtug
kryteriow MNiSW wedtug listy z dnia 9.12.2016 r. - 150. Prace te byly cytowane wedlug Web of
Science 34 razy (stan z 28.12.2017 r.).
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5. Oméwienie pozostalych osiagnie¢ badawczych

5.1. Omowienie pracy naukowej

Studia na kierunku biologia na Wydziale Nauk Przyrodniczych (obecnie Wydzial Nauk
Biologicznych) Uniwersytetu Wroctawskiego ukonczytam w 1993 roku. Prace magisterska
zatytutowana ,,Struktura owarioli politroficznej oraz wybrane zagadnienia z 0ogenezy Hemerobius sp.
(Hemerobidae, Neuroptera)” wykonatam w Zakladzie Zoologii Ogolnej (obecnie Zaklad Biologii
Rozwoju Zwierzat) pod kierunkiem Pana dr Janusza Kubrakiewicza. Praca ta stanowita cz¢$¢ badan
prowadzonych w Zakladzie Zoologii Ogoélnej na temat struktury gron komorek plciowych
u owadow z rzedu Neuroptera. W pracy, przy uzyciu technik histochemicznych oraz analizy seryjnych
eponowych skrawkow potcienkich i1 ultracienkich wykazatam, ze grona komoérek plciowych
Hemerobius sktadajg si¢ ze zmiennej liczby komorek, ktora nie jest zgodna z regutg 2" (gdzie ,,n”
oznacza liczbe podziatow mitotycznych). Przynajmniej cze$¢ kazdego grona ma charakter liniowy,
a oocyt zajmuje centralng pozycje liniowej czeSci grona taczac sie z komorkami odzywcezymi tylko
dwoma mostkami mi¢dzykomorkowymi. Jadra trofocytow sa poliploidalne. W jadrach oocytow
wykazano obecno$¢ skondensowanych chromosoméw mejotycznych tworzacych kariosfer¢ oraz
pozachromosomowego DNA $wiadczacego o amplifikacji DNA. Wyniki mojej pracy magisterskiej
zostaly czesciowo opublikowane (Kubrakiewicz i wsp. 1998; II.A.a.l1., zalacznik nr 5). Po
ukonczeniu studiow rozpoczetam studia doktoranckie na Wydziale Nauk Przyrodniczych. W ramach
studiow doktoranckich, w Zaktadzie Zoologii Ogolnej pod kierunkiem Pana dr hab. Janusza
Kubrakiewicza przygotowatam prace doktorska zatytutowang: ,,Struktura i geneza owarioli
telotroficznej oraz wybrane zagadnienia z oogenezy Raphidia sp. (Insecta, Raphidioptera)”. W ramach
badan do rozprawy doktorskiej przeprowadzilam analiz¢ histochemiczng i ultrastrukturalng z
zastosowaniem mikroskopii §wietlnej, fluorescencyjnej i elektronowej transmisyjnej dotyczaca genezy
i struktury owarioli telotroficznej oraz wybranych zagadnien z przebiegu oogenezy wielbtadki Raphidia

sp. Cze$¢ mojej pracy doktorskiej realizowana byla w ramach grantu KBN, dotyczacego badania
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struktury jajnikow, oogenezy i filogenezy owaddw, ktorego kierownikiem byt Pan Prof. dr hab.
Szczepan Bilinski (ILI.1., zalacznik nr 5). Wyniki mojej pracy doktorskiej zostaty opublikowane
tacznie w czterech pracach (Kubrakiewicz i wsp. 1998; 11.A.a.1.; Jedrzejowska, Kubrakiewicz 2002;
I1.A.b.1.; Jedrzejowska, Kubrakiewicz 2004; I1.A.b.2.; Kubrakiewicz i wsp. 2005; 11.A.b.3.,

zalacznik nr 5).

Po ukoniczeniu studiow doktoranckich, w roku 1998 rozpoczetam prace jako asystent w Zaktadzie
Histologii i Embriologii na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej Akademii Rolniczej (obecnie
Uniwersytet Przyrodniczy) we Wroclawiu. Nastepnie od 1999 do 2002 roku (po obronie pracy
doktorskiej w roku 1999 w Uniwersytecie Wroctawskim), kontynuowatam prace jako adiunkt
w Zaktadzie Histologii i Embriologii Akademii Rolniczej w zespole Pana Prof. dr hab. Jana Kuryszko.
W ramach prowadzonych badan analizowatam struktur¢ prawidlowych i uszkodzonych tkanek
oporowych (tkanki chrzestnej i tkanki kostnej) zwierzat laboratoryjnych. Moja znajomos$¢ tematu
zostata wykorzystana w pracy przegladowej (Kuryszko i wsp., 2000; I1.D.1., zalacznik nr 5).

W roku 2002 zostatam zatrudniona na etacie adiunkta w Zaktadzie Zoologii Ogodlnej (obecnie
Zaktad Biologii Rozwoju Zwierzat) na Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Wroctawskiego
w zespole Pana Prof. dr hab. Janusza Kubrakiewicza, gdzie opublikowalam wyniki uzyskane w pracy
doktorskiej oraz rozpoczetam badania dotyczace struktury jajnika i przebiegu oogenezy
szczgkoczutkowcow. W ramach tego nowego nurtu badawczego opublikowatam 5 wymienionych wyzej
prac wchodzacych w sktad mojego osiagniecia naukowego (1.B.1-5., zalacznik nr 5). Prowadzitam
rowniez badania porownawcze dotyczace powstawania, struktury i zachowania si¢ ciata Balbianiego
u innych niz opisanych w osiagni¢ciu naukowym szczekoczutkowcow. Wyniki badan obejmujacych
analize ultrastrukturalng ciata Balbianiego zaleszczotka Chelifer cancroides oraz pajgka Nuctenea sp.
z rodziny Araneidac pozwolily stwierdzi¢, ze ciatlo Balbianiego w oocytach Chelifer i Nuctenea
wykazuje roznice strukturalne w poréwnaniu z ciatem Balbianiego typu Pholcus. Wyniki tych badan

zostaly zawarte w pracy przegladowej (Kloc i wsp. 2014; 11.A.b.9., zalacznik nr 5).

Zdobyta wiedza na temat struktury, mechanizméw biogenezy i funkcji kropli lipidowych zostala

wykorzystana w pracy przegladowej na ten temat (Jedrzejowska 2010; I1.A.b.4., zalacznik nr 5).

Dobra znajomos$¢ technik histologicznych, immunocytochemii oraz technik stosowanych
w transmisyjnej mikroskopii elektronowej pozwolity mi na realizacj¢ wspolnych badan z grupa Pani dr

hab. prof. Malgorzaty Daczewskiej. Badania te dotyczyly rozwoju migéni miotomalnych kregowcow.

Czgsé¢ badan realizowana byla we wspolpracy z dr hab. Teresg Jagla w ramach dwustronnej polsko-
francuskiej umowy Polonium. W pracy dotyczacej réznicowania i wzrostu migsni miotomalnych u
niemodelowego gatunku ryby tropikalnej Pterophyllum scalarae (Kacperczyk i wsp. 2011; 11.A.b.5,,
zalacznik nr 5) wykazano, ze warstwa komorek usytuowanych na powierzchni miotomu (tzw. komorki

zewngtrzne), jest odpowiednikiem dermomiotomu kregowcow. Komorki te eksprymuja czynnik
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transkrypcyjny Pax-3 i stanowia grup¢ komorek progenitorowych mig$ni zaangazowanych we wzrost
hipertroficzny oraz hiperplastyczny. Badania dotyczace roznicowania migs$ni tutowia u jaszczurki
zwinki (Lacerta agilis) (Rupik i wsp. 2012; IL.A.b.7., zalacznik nr 5) wykazaty, ze proces ten pod
wzgledem morfologicznym wykazuje znaczne podobienstwo do miogenezy opisanej u ptakow i ssakow.
Podobienstwa w miogenezie badanego gatunku gada dotyczyly zrodta komoérek progenitorowych,
formowania si¢ miotomu oraz wzrostu migsni na drodze hipertrofii oraz hiperplazji. W badaniach
wykazano, ze podobnie jak u ptakoéw i ssakow, zrodlem komorek progenitorowych jest dermomiotom,
a sam dermomiotom mozna uwaza¢ za konserwatywng struktur¢ wszystkich krggowcow. Miotom
pierwotny u jaszczurki zwinki utworzony jest z jednojadrowych mioblastow roznicujacych sie
w jednojadrowe miotuby. Wzrost mig$ni zachodzi dzigki fuzji wywodzacych si¢ z dermomiotomu
komoérek progenitorowych migsni z rdznicujacymi wioknami  migéniowymi. Zainteresowania
miogeneza i zdobyta wiedza na ten temat zostaly wykorzystane w pracy przegladowej dotyczacej

inicjacji miogenezy u kregowcow (Kielbowna, Jedrzejowska 2012; I1.A.b.6., zalgcznik nr 5).

Kolejny projekt badawczy, w ktorym wzigtam udziat dotyczyt poréwnawczych badan anatomii i

ultrastruktury zenskich narzadéw rozrodczych bazalnych erup skorupiakéw w  konteksie

filogenetycznym. Projekt ten realizowany byt w ramach projektu grantowego Opus I, finansowanego

przez Narodowe Centrum Nauki (IL.L.2., zalacznik nr 5). Moja rola w projekcie dotyczyta analizy
ultrastruktury jajnika i przebiegu oogenezy u Branchiopoda (skrzelonogi) nalezacych do Spinicaudata
i Laevicaudata. Badania, ktorych wyniki zostaly opublikowane (Jaglarz i wsp. 2013; 11.A.b.10.,
zalacznik nr 5) wykazaty, ze u Cyzicus tetracerus, przedstawiciela Spinicaudata oraz Lynceus
brachyurus, przedstawiciela Laevicaudata, pecherzyki jajnikowe rozwijajg si¢ wewnatrz
charakterystycznych uwypuklen §ciany jajnika. Kazde uwypuklenie zawiera grono komorek ptciowych
otoczone jednowarstwowym nabtonkiem folikularnym wspartym na blaszce podstawnej. Poszczegolne
grona komorek ptciowych zawierajg jeden oocyt i trzy komorki odzywcze. Stwierdzono podobienstwa
w strukturze jajnika i przebiegu oogenezy u przedstawicieli obu grup Branchiopoda. Ponadto wykazano,
ze pod wzgledem struktury jajnika i przebiegu oogenezy badani przedstawiciele Branchiopoda posiadaja
cechy wspodlne zarowno ze skorupiakami zaliczanymi do Notostraca, oraz bazalnymi grupami Hexapoda

tj. Campodeina i Collembola.

Kolejny nurt badawczy, w ktory bytam zaangazowana dotyczyt struktury uktadu rozrodczego

slimakéw - §widrzykéw z podrodziny Baleinae (Gastropoda: Clausillidae). Podczas realizacji projektu

grantowego finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (I1.1.3., zalacznik nr
5) badaniami objeto analize struktury spermowiduktu oraz wolnego jajowodu. W pierwszej pracy
(Maltz i wsp. 2014; I1.D.2., zalacznik nr 5) przedstawiono wyniki badan histologicznych
prowadzonych na gatunkach $widrzykow rdznigcych si¢ strategig rozrodczg tj. jajorodnych, z retencja
jaj i zyworodnych. Wykazano, ze $ciana spermowiduktu i wolnego jajowodu nie wykazuje zasadniczo

roznic strukturalnych u wszystkich badanych gatunkow roznigcych si¢ strategiami rozrodczymi.
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Réznice dotycza natomiast komorek nablonka wyscielajacego. W nabtonku spermowiduktu komorki
walcowate nie wykazuja cech komorek gruczotowych. W jajowodzie komorki walcowate maja
charakter komorek §luzowych, podczas gdy w allospermidukcie walcowate komorki zawieraja
w cytoplazmie ziarna kwasochlonne i s3 podobne do surowiczych komoérek prostaty. Na podstawie
uzyskanych wynikow sugerowano takze, ze pofaldowany nabtonek jajowodu jest zdolny do znacznego
rozciagania si¢, ktore w konsekwencji, u gatunkow jajorodnych, utatwia swobodne przesuwanie si¢ jaj
podczas owipozycji, a u gatunkow z retencjg jaj umozliwia retencj¢ jaj w jajowodzie. Struktura
spermowiduktu i wolnego jajowodu sprzyja retencji jaj oraz zyworodnosci. W kolejnej pracy (Maltz i
wsp. 2017; I1.A.b.12., zalacznik nr 5) obejmujacej analize¢ struktury spermowiduktu i wolnego
jajowodu $widrzykéw z rodziny Baleneidae roéznigcych si¢ strategia rozrodu, przedstawione zostaty
wyniki badan anatomicznych, histologicznych oraz ultrastrukturalnych. Wyniki badan anatomicznych
wykazaty, ze proporcje dtugosci spermowiduktu i wolnego jajowodu sa inne u §limakéw jajorodnych
1 z retencja jaj/zyworodnych. Znaczace réznice morfologiczne i ultrastrukturalne wykazano w budowie
allospermiduktu wolnego jajowodu slimakow o odmiennej strategii rozrodczej. Roznice te dotycza
gtéwnie rodzaju subepitelialnych komorek gruczotowych. U $limakow z retencja jaj komorki
subepitelialne sga surowicze, a ich wydzielina stwarza dogodne §rodowisko dla przetrzymywanych jaj,

podczas gdy u slimakow zyworodnych nie stwierdzono obecnosci komorek surowiczych.

Efektem kontynuacji moich pierwotnych zainteresowan strukturg jajnika politroficznego owadow
bylo wlaczenie si¢ w nurt badan prowadzonych przez wspotpracownikow z Zaktadu Biologii Rozwoju
Zwierzat. Badania poroéwnawcze przebiegu oogenezy u muchowek z rzedu Nematocera
(Mazurkiewicz-Kania i wsp. 2012, I1.A.b.8., zalacznik nr 5) wykazaty, ze u Nematocera, komorki
linii plciowej (oocyty i komorki odzywceze) charakteryzujg si¢ zroznicowana aktywnoscig i udzialem
w syntezie i gromadzeniu rybosomow. Zrdznicowana aktywnos$¢ komorek linii plciowej skutkuje
réoznym tempem wzrostu komorek plciowych. Na podstawie przeprowadzonych badan wyr6zniono
u Nematocera dwa podstawowe typy oogenezy. W typie Tinearia komorki odzywcze znacznie
wzrastaja 1 sa aktywne az do zaawansowanych stadiow oogenezy, podczas gdy oocyty sa
transkrypcyjnie nieaktywne. W typie Tipula jadro oocytu zawiera aktywne transkrypcyjnie jaderka
wielokrotne, natomiast komorki odzywcze sa prawdopodobnie nieaktywne w syntezie rybosomow,
pozostaja stosunkowo nieduze i ulegaja degeneracji we wczesnych stadiach oogenezy. Analiza
porownawcza procesu roznicowania komorek folikularnych wykazata, ze proces ten przebiega
przynajmniej czeSciowo niezaleznie od aktywno$ci komorek odzywczych oraz, Ze ostatnie etapy
réznicowania komorek folikularnych nie wymagaja bezposredniego kontaktu z oocytem.

W nastgpnej pracy opisano roznicowanie nabtonka folikularnego oraz udzial komorek
folikularnych w tworzeniu kapsuly jajowej u przedstawiciela sieciarek, Osmylus fulvicephalus,
nalezgcego do rodziny Osmylidae (Garbiec i wsp. 2015; I1.A.b.11., zalacznik nr 5). Wyniki badan

wykazaty, ze u Osmylus proces roznicowania komoérek folikularnych przebiega podobnie jak u innych
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badanych pod tym katem sieciarek. Jednakze, wyjatkowo u Osmylus, kapsuta jajowa, ktora powstaje
w wyniku zroznicowanej aktywnosci subpopulacji komoérek folikularnych, wykazuje grzbieto-brzuszna
polaryzacje. Polaryzacja kapsuly jest efektem odmiennego zachowania si¢ komorek folikularnych
w zaawansowanych stadiach oogenezy i jest prawdopodobnie zwigzana z adaptacja do specyficznych
warunkow $rodowiska.

Moje badania byty finansowane ze $rodkow na dziatalno$¢ statutowa (DS) Instytutu
Zoologicznego, a nastgpnie po przeksztatceniu Instytutu Biologii Eksperymentalnej Uniwersytetu
Wroctawskiego. Bytam takze kierownikiem 3 projektow finansowanych w ramach badan wilasnych
(BW) oraz 1 projektu finansowanego przez Uniwersytet Wroctawski (grant UWr). Jako wykonawca (o
czym juz wspomnialam) uczestniczytam w realizacji: 1 grantu finansowanego przez Komitet Badan
Naukowych, 1 projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki i 1 grantu finansowanego przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Za dziatalno$¢ naukowa (2015 r.) zostalam nagrodzona
Nagroda J.M. Rektora UWr.

Moje najblizsze plany badawcze obejmujg kontynuacj¢ badan we wszystkich nurtach opisanych
powyzej. Z zakresu budowy jajnikow szczekoczutkowcow planuje¢ finalizacje prac dotyczacych
struktury gonady zenskiej skorpionow apoikogenicznych 1 katoikogenicznych w okresie
okolozaptodnieniowym. Wyzej wspomniane prace s3 na etapie przygotowania do publikacji. Zostatam
réwniez zaproszona do napisania rozdzialu dla wydawnictwa Springer w tomie zatytulowanym ,,Evo-
Devo: Non-model Species in Cell and Developmental Biology”, w ktérym opisz¢ zrdznicowanie
struktury jajnika szczgkoczutkowcow. Planuje réwniez przygotowanie pracy przegladowej na temat
genezy, struktury i funkcji stylikow oocytow, struktur typowych dla jajnika typu Chelicerata
u wybranych szczekoczutkowcdw: pajakdow, kosarzy, solfug, zaleszczotkow i skorpiondow. Material do
pracy jest pozyskany i przeanalizowany, wymaga podsumowania i przygotowania do publikacji.
W swoich planach uwzglgdniam réwniez kontynuacje badan struktury gonady zenskiej grup
szczgkoczutkowcow bardzo stabo lub w ogodle pod tym wzgledem nie poznanych. Sg to jednoczesnie
grupy o nieustalonej pozycji filogenetycznej. Dzieki nawigzanej wspOlpracy z Panem dr Alim
Halajianem z University of Limpopo w RPA planuj¢ wykonanie szczegdélowych badan obejmujacych
analize struktury jajnikow afrykanskich solfug. Material zostal ostatnio pozyskany i wymaga
opracowania. Ponadto, dzigki wspolpracy nawigzanej z Panem Robertem Rollandem z Malezji oraz
Panem Muhammad Ali Syed Hussein z University Malaysia Sabah, planuj¢ wykonanie badan
dotyczacych struktury jajnika i przebiegu oogenezy azjatyckich ostrogonow. Mam réwniez nadziej¢ na
dalsza wspotprace z Panem Prof. dr hab. Szczepanem Bilinskim dotyczacg zréznicowania struktury
i funkcji ciata Balbianiego stawonogow.

Efekty mojej dotychczasowej pracy badawczej obejmuja tgcznie autorstwo i wspotautorstwo w
20 publikacjach naukowych w tym 18 publikacji jest z listy Journal Citation Report, z czego 5 prac
stanowi osiggnig¢cie naukowe. 16 publikacji to oryginalne prace tworcze, a 4 to prace przegladowe.

Jestem réwniez autorem 34 doniesien konferencyjnych (z czego aktywnie uczestniczylam w 28
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konferencjach). Laczny Impact Factor moich publikacji wedtug bazy JCR wynosi 24,195 (w tym przed
doktoratem 1,389), taczny IF z roku opublikowania pracy wynosi 23,208, a taczny pigcioletni IF wynosi
25,943. Suma punktow wedtug kryteriow MNiSW (z dnia 9.12. 2016 r.) wynosi 479 ( w tym przez
doktoratem 15), indeks Hirscha wedlug Web of Science (All Databases) — 7. Prace z moim udziatlem
byty cytowane wedlug Web of Science 147 razy (bez autocytowan 129) (stan z dnia 28.12.2017 r.).

5.2.  Omowienie wspélpracy miedzynarodowej

Czg$¢ swoich badan naukowych realizowatam lub realizuje we wspolpracy z naukowcami
pracujacymi w zagranicznych osrodkach badawczych. W ramach programu POLONIUM nawigzatam
wspotprace z pracownikami z Francji, z Laboratoire de Biochemie/INSERM/Clermont Ferrand: Panem
dr Jean Luis Couderc oraz Panig dr Muriel Grammont, ekspertami w dziedzinie biologii molekularnej

i oogenezie Drosophila melanogaster. Dwukrotnie w ramach programu Polonium (2005 i 2006)
odbytam dziesieciodniowy i sze$ciodniowy staz pod opieka Pana dr Jean Luis Couderc w Laboratorium
INSERM w Clermont Ferrand (Francja). Podczas stazy zapoznatam si¢ nowoczesnymi z technikami

biologii molekularnej (immunocytochemia, hybrydyzacja in situ, PCR, Western Blot, izolacja DNA).

Moje zainteresowania dotyczace filamentéw posrednich u stawonogéw stalo si¢ podstawa do
nawigzania wspoOlpracy miedzynarodowe;j z pracownikami Laboratoire de
Biochemie/INSERM/Clermont Ferrand (Francja), Panem dr hab. Krzysztofem Jagla oraz Panig dr hab.
Teresg Jagla, specjalistami w badaniach molekularnych dotyczacych rozwoju mig$ni u Drosophila
melanogaster. Glownym celem tej wspotpracy realizowanej w ramach programu Polonium byta analiza
funkcji biatek szoku cieplnego oraz elementéw cytoszkieletu w migsniach bezkregowcow i kregowcow.
W ramach pigciu kilkudniowych (9-10 dni) stazy w Clermont Ferrand w Laboratorium kierowanym
przez dr hab. Krzysztofa Jagla zapoznatam si¢ z obstuga mikroskopu konfokalnego oraz
z najnowoczesniejszymi technikami biologii molekularnej. Uczestniczytam rowniez w analizie
wynikow dotyczacych cytoszkieletu mie$ni larwalnych Drosophila podczas prawidlowego
1 nieprawidtowego rozwoju migsni. Wstepne badania wykazaly obecno$¢ w mig$niach larwalnych
biatka filamentoéw posrednich (fakt dotychczas nie odnotowany w literaturze). Podczas jednego z wyzej
wymienionych stazy (2010) na zaproszenie wygtositam wyklad zatytulowany “Intermediate filaments
— dynamic and multifunctional elements of cytoskeleton”.

Bratam rowniez udziat w konferencjach migdzynarodowych. Uczestniczyltam w VI
Migdzynarodowym Sympozjum Neuropterologicznym (1997) w Helsinkach (Finlandia). Wygtositam
referat na 111 Polsko-Wtoskim Sympozjum Chirurgii Ortopedycznej i Traumatologii (2000) w Rapallo
(Wlochy). Bratam udziat w prestizowym Sympozjum Biologii Rozwoju (2006) w Praz-sur-Arly
(Francja) oraz Kongresie Myoresu (2009) w St Julian (Malta).
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5.3 Omoéwienie pracy dydaktycznej, popularyzacyjnej i organizacyjnej

5.3.1 Dzialalnos¢ dydaktyczna

Dziatalno$¢ dydaktyczna stanowi istotny element mojej pracy w Uniwersytecie Wroctawskim, a

wcezesniej w Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Poczawszy od I roku studiow doktoranckich

prowadzilam i prowadze zajecia w formie ¢wiczen laboratoryjnych, konwersatoriow, seminariow

1 wyktadow z nastgpujacych kursow:

o Histologia — ¢wiczenia dla studentow Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej

. Biologia komorki — wyktady dla studentow Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej

. Biologia komorki — ¢wiczenia dla studentow biologii.
Wraz ze zmianami programowymi przedmiot ten nosit tez nazwe Biologia komorki zwierzecej

° Biologia rozwoju — ¢wiczenia dla studentéw na kierunku biologia i biologia z chemia

. Struktura i funkcja organizmu — wyktad i ¢wiczenia dla studentow na kierunku biologia
i biotechnologia

. Anatomia mikroskopowa zwierzat — wyktady i ¢wiczenia dla studentow I roku studiow
licencjackich na kierunku biologia specjalnos¢ biologia eksperymentalna

. Cytologia z histologia — wyklad i ¢wiczenia dla studentow I roku stacjonarnych studiow
licencjackich kierunek biologia, biologia z chemia, mikrobiologia, biologia srodowiska, biologia
cztowieka oraz studiow niestacjonarnych na kierunku biologia

. Histologia - wyktad i ¢wiczenia dla studentow biologia ogdlne;.

Wraz ze zmianami programowymi przedmiot ten nosit nazwe:
- Histologia zwierzat - wyktad i ¢wiczenia dla studentow II roku studiow licencjackich kierunek
biologia specjalno$¢ biologia eksperymentalna; ¢wiczenia dla studentow I roku studiow
licencjackich kierunek genetyka i biologia eksperymentalna

. Biologia rozwoju cztowieka — wyktad dla studentow I roku studiéw licencjackich kierunek
biologia cztowieka

Wraz ze zmianami programowymi przedmiot ten nosit inng nazwe:
- Wczesny rozwoj prenatalny cztowieka - wyktad dla studentéw I roku studiéw licencjackich
Biologii cztowieka oraz
- Biologia rozwoju czlowieka (Biologia rozwoju czlowieka II) — wyklad i konwersatoria dla
studentow I 1 II roku studiow magisterskich kierunek biologia, specjalnos¢ genetyka i biologia
eksperymentalna oraz studentow III roku studiow licencjackich kierunek genetyka i biologia
eksperymentalna

e Biologia — wyktady i ¢wiczenia dla studentéw I roku biotechnologii
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e  Wspotczesne poglady na oogeneze bezkregowcow — wyktad i ¢wiczenia dla studentow 11 i III
roku studioéw licencjackich kierunek genetyka i biologia eksperymentalna

e Postepy w biologii - seminarium dla studentéw I i II roku stacjonarnych i niestacjonarnych
studiow magisterskich kierunek biologia, specjalnos¢ genetyka i biologia eksperymentalna

Wraz ze zmianami programowymi przedmiot ten nosit inng nazwe:

o Problematyka nauk biologicznych

e Techniki badawcze w biologii — pracownia specjalizacyjna dla studentéw I roku studiow
magisterskich kierunek biologia

e Techniki przygotowania pracy dyplomowej — konwersatorium dla studentow III roku studiow
licencjackich kierunek biologia i biologia z chemia

¢ Biologia dla nauczycieli — wyktady dla studentow studiow podyplomowych.

Prowadzitam rowniez zajecia w jezyku angielskim:

e Human Embryology — wyktad dla studentéow English Division Akademii Medycznej we
Wroctawiu (obecnie Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu)
o Biology - wyktad dla studentow I roku biotechnologii
o Structure and function of organism - wyktady i ¢wiczenia dla studentow Programu Erasmus
o Histology — wyktad dla studentow Programu Erasmus
o Human Developmental Biology — wyktad dla studentow Programu Erasmus (IILI., zalacznik
nr5).

Przygotowatam autorskie programy wyktadoéw i ¢wiczen z nastgpujacych kursow:
1. Biologia rozwoju cztowieka

2. Struktura i funkcja organizmu

3. Cytologia z histologia

4. Anatomia mikroskopowa zwierzat

5. Histologia zwierzat

6. Wspotczesne poglady na oogeneze bezkrggowcow

Dotychczas bylam opiekunem naukowym 12 prac licencjackich i 18 prac magisterskich
realizowanych przez studentow biologii studiow stacjonarnych i studidéw niestacjonarnych Uniwersytetu
Wroctawskiego (IILJ.1,2., zalagcznik nr 5). Jestem rowniez opiekunem pomocniczym 1 pracy
doktorskiej (IIL.K., zalacznik nr 5).

Za osiagniecia dydaktyczne zostatam nagrodzona 2 nagrodami J.M. Rektora UWr (2006, 2009).
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5.3.2. Dzialalno$¢ popularyzatorska

W ramach popularyzacji nauki od wielu lat aktywnie uczestnicze w wyktadach, ¢wiczeniach
1 warsztatach realizowanych podczas Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki i Nocy Biologow. Prowadzitam
rowniez wyktady w ramach Projektu: ,,Pierwsza edycja kursu dla nauczycieli” (2013) oraz wyktady dla
uczniow w ramach projektu ,,Szlifowanie diamentow” (2012). Bratam wielokrotny udzial w warsztatach
dla uczniéw szkot gimnazjalnych i licealnych z Dolnego Slaska. Prowadzitam takze wyktady i warsztaty
dla uczniow szkot licealnych w ramach Uniwersytetu I wieku (2005, 2009). Za dziatalnosc te¢
otrzymatam Podzickowanie Dziekana Wydzialu Nauk Biologicznych UWr (2009). Bytam opiekunem
jednej praktyki zawodowej (2013), a obecnie jestem opiekunem praktyki absolwenckig;j.

5.3.3. Dzialalnos$¢ organizacyjna

Wazng czgs¢ mojej pracy stanowi rowniez dziatalno$¢ organizacyjna. W trakcie zatrudnienia w
Akademii Rolniczej bylam cztonkiem Komisji Rekrutacyjnej (2000). Nastgpnie, bedac pracownikiem
UWr, bratam udziatl w organizacji Sympozjum Mikroskopii Elektronowej w 2008 r. we Wroctawiu.
Bytam cztonkiem Komitetu Organizacyjnego II Sympozjum Biologii Rozwoju (Karpacz, 2014) oraz
XXXII Konferencji Embriologicznej (Wojstawice, 2016). Ponadto petnitam funkcje sekretarza Komisji
Rekrutacyjnej WNP UWr na studia stacjonarne I stopnia kierunek biologia (2002) oraz bytam cztonkiem
Komisji Rekrutacyjnej na studia niestacjonarne | stopnia kierunek biologia (2007). W latach 2014-15
bylam cztonkiem Komis;ji ds. jakosci ksztatcenia Wydzialu Nauk Biologicznych UWr. Drugg kadencje
jestem cztonkiem Wydziatowej Komisji Wyborczej (2012-2016, 2016 do chwili obecnej). Od 2015 r.
jestem cztonkiem zarzadu Wroctawskiego Oddzialu Polskiego Towarzystwa Biologii Komorki. Za

dziatalnos¢ organizacyjng otrzymatam nagrode J.M. Rektora UWTr (2003).
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