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grudnia 2014, ze zmianami z 25 marca 2015 oraz rozporzadzenia MNiSW z 13 lipca 2012) wynosi: 135

b) oméwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnietych wynikéw wraz z

omoéwieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Obecnie wiekszoé¢ laséw w Europie Srodkowej stanowig tak zwane lasy wysokopienne, czyli

tworzone przez drzewa pochodzenie generatywnego, sadzone jako sadzonki lub powstate bezposrednio z



nasion. W tego typu lasach okres pomiedzy odnowieniem drzewostanu, a jego wycinka jest stosunkowo
dtugi, czesto trwa ponad sto lat. Oprocz tego modelu gospodarowania lasami, w czasach historycznych,
az do lat 50 dwudziestego wieku czesty byt inny typ gospodarki, opisywany jako lasy odroslowe lub
niskopienne. W takich lasach nowe pnie drzew powstawaty jako odrosla z pniakéw pozostawianych
specjalnie w tym celu. W lasach zagospodarowanych takg metodg stosowany byt czesto krétki okres
obiegu cieé: czas od powstania pni odroslowych do ich $ciecia mégt wynosi¢ 14-20 lat, lub mniej. W
niektérych przypadkach pomiedzy kepami pni pochodzacych z jednego pniaka, zwanymi bukietami,
hodowano pojedyncze wysokie drzewa pochodzenie generatywnego. Taki system gospodarowania

nazywany byt lasami taczonymi.

Na skutek przemian spotecznych, ekonomicznych i politycznych, polegajgcych na upanstwowieniu
matych prywatnych laséw w krajach komunistycznych, nastapito w Europie Srodkowej niemal catkowite
porzucenie gospodarki odroslowej i odroslowej tgczonej. Poczgtkowo, zmiany srodowiskowe
spowodowane porzuceniem uzytkowania odroslowego zostaty wtasciwie przeoczone przez naukowcow.
Obecne obserwacje wskazujg, ze przeksztatcenia lasow niskopiennych w wysokopienne miato istotny
wptyw na poziom réznorodnosci biologicznej réznych grup organizméw, miedzy innymi roslin
naczyniowych, bezkregowcéw i ptakdw. W czasach nowozytnych na wspétczesnych terenach Polski,
gospodarka odro$lowa nie byta powszechna, wyjatek stanowit Slask, gdzie lasy odroslowe, gtéwnie
debowe, porastaty duze powierzchnie. Ostatnie pozostatosci tych drzewostandw stanowig siedliska
chronione w programie Natura 2000 i wyrdzniajg sie stosunkowo duzg liczbg wystepujgcych w nich roslin
naczyniowych. Najwieksze zgrupowania nieuzytkowanych obecnie drzewostanéw pochodzenia
odroslowego lub odroslowych tgczonych wystepujg na Przedgérzu Sudetow, na terenach o duzym

zrdéznicowaniu rzezby terenu i warunkéw glebowych.

W projekcie badawczym, dotyczacym ekologii pozostatoéci laséw odroslowych na Dolnym Slagsku

postawitem sobie nastepujgce cele:



1) odtworzenie historii i metod gospodarowania w nieuzytkowanych obecnie lasach pochodzenia
odroslowego lub odroslowego tgczonego oraz analiza potencjalnego wptywu gospodarki
odroslowej na roslinnos¢ runa lesnego

2) poznanie wptywu rzezby terenu i warunkéw glebowych na obserwowang obecnie strukture
drzewostanow, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich naturalnego odnowienia

3) wyodrebnienie czynnikdw, ktére wptywajg na obserwowane obecnie zréznicowanie roslinnosci

runa lesnego

Wyniki uzyskane w toku prac sugerowaty zaréwno ztozonos¢ wptywu czynnikow abiotycznych
(warunki glebowe, termiczne i Swietlne), historii zagospodarowania (przebudowa drzewostanéw
odroslowych) jak i potencjalny wptyw izolacji przestrzennej badanych ptatow na rozmieszczenie roslin
naczyniowych. Sugerowato to ograniczone mozliwosci wykorzystania klasycznej metody bioindykacyjnej

opartej na liczbach wskaznikowych Ellenberga, dlatego kolejnym celem projektu byto:

4) poréwnanie wynikéw bioindykacji z wykorzystaniem liczb wskaznikowych Ellenberga z mierzonymi

cechami srodowiska.

4b.1. Wptyw porzucenia gospodarki odroslowej na roslinnosc laséw oraz odtworzenie historii i metod

uzytkowania gospodarki odroslowej na Slgsku

Analiza prac badawczych poswieconych przemianom roslinnosci w porzuconych lasach odroslowych
wskazuje, ze zmiana sposobu uzytkowania ma znaczy wptyw na strukture gatunkowg roslinnosci runa
oraz samego drzewostanu. Generalnie gospodarka odroslowa moze by¢ traktowana jako czynnik
powodujgcy umiarkowany poziom zaburzen, ktéry, zgodnie z teorig Grima, przyczynia sie do zwiekszenia
roznorodnosci biologicznej. Porzucenie gospodarki odroslowej powoduje, ze do warstwy drzew

zaczynajg wnikac gatunki mato odporne na ciecia odroslowe, na przyktad grab, jesion i lipa, ktére
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powoduja silne ocienianie gleby i dajg opad dobrze rozktadalnej $cioty. W warunkach Europy Srodkowej
skutkuje to zanikaniem z warstwy runa gatunkow roslin swiattozgdnych i zaadoptowanych do
zakwaszonego, ubogiego w sktadniki pokarmowe podtoza. Gatunkiem drzewa protegowanym w
gospodarce odroslowej tgczonej byt jarzgb brekinia (Sorbus torminalis) hodowany jako okazy
wysokopienne w lasach odroslowych tgczonych. Porzucenie gospodarki odroslowej spowodowato
gwattowne zmniejszenie sie liczebnosci populacji tego gatunku. Spostrzezenia te sugeruja, ze
wystepowanie na Przedgdrzu Sudetéw ptatow roslinnosci klasyfikowanych jako cieptolubne dgbrowy
(siedlisko priorytetowe w systemie Natura 2000) moze by¢ taczone z praktykowaniem gospodarki
odroslowej. Prawdopodobne jest, ze do zachowanie tych cennych siedlisk niezbedne jest przywrdcenie

dawnej gospodarki odroslowej lub stosowanie zabiegéw gospodarczych, ktdre by jg nasladowaty.

(Szymura T. H., 2010. Tradycyjna gospodarka odroslowa w Europie Srodkowe;j i jej wptyw na réznorodnosé biologiczng.

Sylwan 154(8): 545-551).

Informacje o stosowaniu gospodarki odro$lowej na terenie Slaska pochodzg z okresu $redniowiecza.
Zageszczenie debowych lasow odroslowych byto szczegdlnie duze na terenie przedgérza Sudetow. W
pierwszej potowie XIX wieku powierzchnia laséw odroslowych i odroslowych tgczonych wynosita na
Slagsku ponad 13 000 ha. Od lat trzydziestych dziewietnastego wieku popularno$¢ gospodarki odroslowej
wzrosta, z uwagi na wzrost optacalnosci produkcji debowej kory garbarskiej pozyskiwanej w takich
lasach. W zwigzku z tym powierzchnia laséw odroslowych wzrosta i wynosita pod koniec XIX wieku
16 000 ha. W pdzniejszym czasie gospodarka odroslowa stracita swoje podstawy ekonomiczne i lasy
niskopienne zaczety byé przeksztatcane na lasy wysokopienne lub odroslowe taczone. Lasy odroslowe i
odroslowe faczone zachowaty sie najdtuzej na przedgdrzu Sudetéw na stromych zboczach z potudniowg
ekspozycjg. W tych warunkach przebudowa drzewostanu byta najtrudniejsza, a spodziewane zyski

najnizsze. Z drugiej strony lasy odroslowe zapewniaty ochrone stromych zboczy przed erozjg, stad presja
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na ich przebudowe byta niewielka. Ostatnie udokumentowane ciecia odroslowe miaty miejsce w 1939
roku. Po drugiej wojnie swiatowe]j gospodarka odroslowa nie byta juz dtuzej stosowana, a pozostate lasy
byty stopniowo poddawane przebudowie na lasy wysokopienne. Obecnie na terenie Dolnego Slaska
zachowato sie jeszcze okoto 3 000 ha laséw pochodzenia odroslowego. Jakkolwiek nie natrafitem na
bezposrednie wzmianki w literaturze o nasadzaniu jarzeba brekini na Slasku, to wydaje sie, ze
powszechnos¢ stosowania gospodarki odroslowej tgczonej jako formy przebudowy drzewostanéw, oraz
powszechnos¢ uzywania brekinii w tym typie gospodarki, pozwala przyjgé, ze jego stosunkowe duze

zageszczenie na Slasku moze by¢ wynikiem dawnej gospodarki lesnej.

(Szymura T.H. 2012. How does recent vegetation reflects previous system of management ?. Polish Journal of Ecology. 60

(4): 859-862).

Préby odtworzenia historii uzytkowania drzewostanéw na terenie Dolnego Slaska natrafity na
specyficzne problemy. Do roku 1945 tereny te stanowity cze$¢ Niemiec, dlatego tez, w przeciwienstwie
do np. znacznych obszaréw Gérnego Slaska, nie istnieje przedwojenna dokumentacja polskiej
administracji lesnej, dotyczgca tego obszaru. Znaczna cze$¢ badanych laséw stanowita wiasnos¢
prywatna, gdzie najprawdopodobniej w ogdle nie prowadzono dokumentacji stosowanych zabiegow.
Cennych informacji dostarczyty dawne pruskie i niemieckie materiaty zbiorcze (np. zestawienie
powierzchni laséw odroslowych na Slasku), jednak brak byto dokumentacji szczegétowej, dotyczacej
konkretnych komplekséw lesnych . Praktycznie catos¢ lokalnej dokumentacji, stworzonej przez lesnikéw
niemieckich, zostata zniszczona w trakcie wojny i w czasach powojennych. Szczesliwie zachowato sie
bardzo dobre Zrédto informacji jakim sg Roczniki Slgskiego Towarzystwa Le$nego (Verhandlungen des
Schlesischen Forstvereins) wydawane w latach 1824-1945. Dzieki zyczliwej pomocy gabinetu Slgsko-
tuzyckiego udato sie zebra¢ komplet rocznikdéw. Sporzadzony zostat elektroniczny spis tresci wszystkich

toméw, ktéry umozliwia ich przeszukiwanie z wykorzystaniem stéw kluczowych.

6



4b.2. Wptyw rzezby terenu i warunkdw glebowych na strukture drzewostandéw odroslowych.

Dotychczasowa wiedza pozwalata przyjac¢ hipoteze, ze (1) nieuzytkowane drzewostany odroslowe
bedg spontanicznie zmieniac swojg strukture, przez zwiekszanie sie udziatu gatunkdéw silnych
konkurencyijnie, lecz stabo znoszacych ciecia odroslowe takich jak grab, jesion, lipy czy jawor. Obserwacje
terenowe sugerowaty duze zrdznicowanie warunkow glebowych, ktdre powigzane sg ze specyficzng
rzezbg terenu obszaru Przedgdrza. Postawiono wiec hipoteze badawczg, (2) warunki glebowe wptywajg
na strukture drzewostanu, w szczegdlnosci powodujac zrdznicowanie nisz regeneracyjnych

poszczegdlnych gatunkow drzew.

Hipotezy te testowano w dwdch najwiekszych rezerwatach chronigcych obszary, gdzie stosowano
gospodarke odroslowa. Na 50. powierzchniach badawczych pomierzono szczegétowo strukture
drzewostanu i okreslono podstawowe parametry gleby i warunkow swietlnych. Z losowo wybranych
powierzchni pobrano takze probki glebowe, w ktorych oznaczono koncentracje makro- i

mikroelementéw.

Wyniki wskazaty na duze zréznicowanie wielkosci i zageszczenie pni drzew, jak réwniez migzszosci
drzewostanu. Zréznicowanie to byto skorelowane z gtebokoscig i sktadem granulometrycznym gleb oraz
rzezbg terenu, natomiast koncentracja pierwiastkéw odzywczych nie wptywata istotnie na badane cechy
drzewostanu. Wyniki sugeruja, ze podstawowymi czynnikami powodujgcymi zréznicowanie struktury
drzewostanu jest dostepnos¢ wody, wynikajgca ze zmian gtebokosci i szkieletowosci gleb. Widoczny jest
takze ciggle wptyw dawnej gospodarki lesnej, ktéra byta prowadzona zaleznie od rzezby terenu: na
stromych zboczach dominujg niskie, wielopienne deby pochodzenia odroslowego, podczas gdy na
terenach wyptaszczonych zwieksza sie udziat drzew wysokopiennych. Naturalne odnowienie wiekszosci

gatunkdéw drzew koncentruje sie na obszarach z gtebsza glebg. Wyraznie odréznia sie tutaj jarzab



brekinia (Sorbus torminalis), ktérego siewki wystepujg czesciej w miejscach najbardziej
nastonecznionych, z ptytkg, kwasng glebg. Wptyw zrdznicowania warunkéw edaficznych na naturalne
odnowienie drzew przestaje byc¢ istotny, kiedy siewki osiggng wieksze rozmiary. Sg one wtedy masowo
zgryzane przez jelenie, sarny i muflony, dlatego w badanych rezerwatach podrosty drzew wystepuja tylko

nielicznie.

Uzyskane wyniki potwierdzajg wczesniejszg teze o celowym sadzeniu brekini w lasach. Obecnie
odnowienie naturalne tego gatunku nie jest obserwowane w miejscach o zwartym drzewostanie,
wystepujacym na gtebszych glebach. Uzyskane wyniki wskazujg, ze w celu zachowania populacji jarzeba
brekini niezbedne jest ograniczenie zgryzania siewek przez zwierzyne ptowg i muflony. Taka ochrona
pozwolifa by na zachowanie populacji tego gatunku na eksponowanych zboczach z ptytka gleba.
Utrzymanie brekini na stanowiskach z gtebszg, zyzniejszg glebg, ktore z uwagi na sktad gatunkowy runa
nawigzujg do swietlistych dgbréw, wymagato by takze aktywnego wspierania tego stabego

konkurencyjnie gatunku przez wykonywanie cie¢ przeswietlajgcych drzewostan.

Zgryzanie przez zwierzyne ptowa z jednej strony catkowicie eliminuje mozliwos¢ odnowienia
chronionego gatunku jakim jest jarzab brekina, z drugiej jednak strony powoduje zatrzymanie ekspansji
gatunkow drzew ocieniajgcych glebe, co teoretycznie sprzyja utrzymaniu $wiattozgdnych gatunkéw roslin

W runie.

(Szymura T.H., Szymura M., Pietrzak M., 2014. Influence of land relief and soil properties on stand structure of overgrown

oak forests of coppice origin with Sorbus torminalis. Dendrobiology. 71: 49-58).

4b.3. Zréznicowanie roslinnosci runa lesnego i czynniki je ksztaftujgce

Analiza wynikéw dotychczasowych badan fitosocjologicznych prowadzonych na terenach, gdzie

wystepujg pozostatosci drzewostandw zarzadzanych kiedys metodg odroslowa, wskazuje, ze gtéwnym
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czynnikiem wptywajgcym na sktad gatunkowy i liczbe roslin naczyniowych w runie jest nachylenie i
ekspozycja zbocza. Czynniki te warunkujg potencjalny tadunek ciepta i ilos¢ Swiatta docierajgcg do dna
lasu. Pozwolito to postawic hipoteze roboczg, ze liczba roslin naczyniowych w runie zwieksza sie ze
wzrostem fadunku cieplnego i dostepnosci swiatta. W celu testowania powyzszej hipotezy
przeprowadzono badania terenowe w rezerwacie ,Wawoz Lipa”, gdzie wzdtuz transektow zatozono 24
powierzchnie badawcze. Sktad gatunkowy roslinnosci runa opisano w oparciu o skale Braun-Blanqueta,
zmierzono natezenie promieniowania fotosyntetycznie aktywnego docierajgcego do dna lasu, pH oraz
gtebokosc gleby i zawartos¢ czesci szkieletowych. Na podstawie nachylenia i ekspozycji zbocza obliczono
potencjalny fadunek cieplny. Wyniki analiz wielowymiarowych (DCA i CCA) wskazuja, ze gtdwnymi
czynnikami warunkujgcymi zmiennos$¢ struktury gatunkowej roslinnosci runa byty: potencjalny tadunek
cieplny, pH gleby i zawartos¢ czesci szkieletowych w glebie. Liczba gatunkow nie byta bezposrednio
skorelowana z zadnym z mierzonych czynnikdw, a ptaty najbogatsze gatunkowo wyksztatcaty sie w
warunkach o srednich wartosciach pH, szkieletowosci gleb i dostepnosci Swiatta. W przypadku najsilniej
nastonecznionych stokéw spadata zaréwno liczba gatunkow, jak i pokrycie roslinnosci runa. Wyniki
sugeruja, ze ptaty roslinnosci najbogatsze gatunkowo, ktdre mozna roboczo zaklasyfikowac jako dgbrowy
cieptolubne, wystepujg jako forma ekotonu pomiedzy najbardziej nastonecznionymi stanowiskami z

ptytka szkieletowgq glebg a miejscami z gtebszg, drobniej uziarniona gleba.

(Szymura T.H., Szymura M., 2011. Soil properties and light availability determine species richness and vegetation diversity

in an overgrown coppice oak stand. Polish Journal of Ecology. 59(3):523-533).

Na kolejnym etapie badan poddano analizie zréznicowanie roslinnosci runa lesnego i czynnikéw
ksztattujgcych je w duzej (regionalnej) skali przestrzennej. Dane, dotyczace sktadu gatunkowego
ro$linnosci runa, zebrano na 117 poletkach badawczych rozmieszczonych wzdtuz transektéw, na osmiu

roznych stanowiskach, w obrebie trzech pasm goérskich. Warunki siedliskowe okreslono metoda
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bioindykacyjng z wykorzystaniem liczb wskaznikowych Ellenberga. Poniewaz wstepne obserwacje
sugerowaty duze zrdznicowanie roslinnosci pomiedzy poszczegdlnymi stanowiskami i pasmami gérskimi
dodatkowo na 51, wybranych metodg losowo — warstwowa, powierzchniach pomierzono pH i
gtebokoscgleby oraz obliczono potencjalny tadunek cieplny. Gatunki roslin naczyniowych zostaty
zaklasyfikowane do réznych grup, z uwagi na ich przynaleznos¢ do klas zbiorowisk roslinnych. Wyniki
analizy sktadu gatunkowego wskazujg duze znaczenie pozostatosci laséw odroslowych do zachowania
roznorodnosci biologicznej roslin naczyniowych runa lesnego. Na poletkach w sumie stwierdzono
wystepowanie 191 gatunkéw roslin naczyniowych, co na warunki laséw Slgska jest duzg liczba. Wéréd
roslin 14 gatunkdéw (7% wszystkich) to gatunki chronione w Polsce. Rosliny reprezentowaty szerokie
spektrum wymagan siedliskowych. Stosunkowa duza liczba gatunkéw, stwierdzonych na badanych
poletkach, uwazana jest za typowe dla siedlisk nielesnych (gatunki tgkowe, okrajkowe i oszyjkowe).
Specyficzna struktura gatunkowa moze by¢ ttumaczona dawng gospodarkg odroslowg, umozliwiajaca
wystepowanie gatunkow swiattozgdnych na terenach le$nych oraz zréznicowang rzezbe terenu, gdzie w
bezposredniej bliskosci potozone sg cieniste, stosunkowo zyzne stanowiska z gatunkami mezofilnymi i
stanowiska z ptytka, zakwaszong glebg, umozliwiajgce egzystencje typowych gatunkéw kwasnych
dabrow. Wyniki bioindykacji uzyte do interpretacji diagramu ordynacyjnego (DCA) sugerowaty, ze
podstawowym gradientem Srodowiskowym ksztattujgcym zrdznicowanie sktadu gatunkowego badane;j
roslinnosci w skali regionalnej jest gradient pH. Druga o$ zmiennosci reprezentuje gradient warunkéw
wilgotnosciowych i swietlnych, gdzie siedliska suchsze sg zarazem bardziej naswietlone. Uzycie
wariogramu podobienstwa sktadu florystycznego probek roslinnosci wykazato duzy wptyw odlegtosci
geograficznej na spadek wspdtczynnika podobienstwa ptatéw analizowanej roslinnosci. Wyniki
rozdzielania wariancji (ang. variation partitioning) wykazuja, ze zréznicowanie pomiedzy pasmami
gorskimi i stanowiskami w obrebie tych pasm stanowig wazniejszy czynnik, niz lokalna zmiennos¢

warunkéw glebowych i termicznych. Sugeruje to, ze na sktad gatunkowy badanych ptatéw roslinnosci
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duzy wptyw ma ich izolacja przestrzenna oraz ze powinny one by¢ analizowane w kontekscie teorii

metazbiorowisk roslinnych.

(Szymura T.H., Szymura M., 2013. Spatial variability more influential than soil pH and land relief on thermophilous

vegetation in overgrown coppice oak forests. Acta Societatis Botanicorum Poloniae. 82(1):5-11).

Z uwagi na to, ze wyniki przeprowadzonych badan wskazywaty wiekszy wptyw zmiennych
przestrzennych niz pomierzonych zmiennych siedliskowych na sktad gatunkowy roslinnosci,
postanowiono analizowac roslinnos¢ laséw pochodzenie odroslowego w kontekscie teorii
metazbiorowisk roslinnych. W tym celu w losowo-warstwo wybranej probce poletek badawczych
(warstwy, w obrebie ktorych losowano, stanowity poszczegdlne stanowiska) dokonano szczegétowych
pomiaréw parametréw fizyko-chemicznych gleby (makro- i mikroelementy, sktad granulometryczny)
uwzgledniajgc takze wilgotnosc¢ gleby, okreslono ilos¢ swiatta docierajgcego do dna lasu oraz obliczono
potencjalny fadunek cieplny. Wzorzec przestrzenny rozmieszczenia poletek odwzorowano metoda
wspotrzednych gtdwnych macierzy sgsiedztwa (ang. principal coordinate analysis of neighbour matrices,
akronim PCNM) oraz przy uzyciu zmiennej binarnej opisujgce]j przynaleznos¢ do danego pasma gorskiego.
Pozwolito to analizowaé badany uktad w trzech, zagniezdzonych skalach przestrzennych: pasma goérskie,
stanowiska w obrebie pasm i poletka badawcze w obrebie stanowisk. Wyniki wskazujg, ze susza
edaficzna umozliwia formowanie sie ptatow roslinnosci, klasyfikowanych jako dgbrowy swietliste we
wzglednie chtodnym i wilgotnym klimacie, na pétnoc od taricuchéw Sudetdéw i Karpat. Metoda
rozdzielania wariancji (ang. variation partitioning) pozwolita oszacowac, ze na badang roslinnos¢ wptyw
miaty zaréwno gradienty siedliskowe, jak i struktura przestrzenna w duzej (zréznicowanie pomiedzy
pasmami gorskimi) i Sredniej (zréznicowanie pomiedzy stanowiskami) skali przestrzennej. Najmniejsza
skala przestrzenna (odlegtosci pomiedzy poletkami w obrebie stanowiska) nie byta zwigzana istotnie z

obserwowang zmiennoscig roslinnosci. Wskazuje to na ograniczenie mozliwosci rozprzestrzeniania sie
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gatunkow w duzej i sredniej skali przestrzennej, podczas gdy w odlegtosci nie przekraczajacej okoto 1 km
nie obserwuje sie ograniczenia dyspers;ji.

(Szymura T.H., Szymura M., Maciot A., 2015 The effect of ecological niche and spatial pattern on the diversity of oak forest

vegetation. Plant Ecology and Diversity, DOI: 10.1080/17550874.2015.1010186)

4b.4. Poréwnanie wynikow bioindykacji opartej na liczbach wskaZnikowych Ellenberga z mierzonymi

cechami fizyko-chemicznymi

Jedna z najczesciej wykorzystywanych metod bioindykacji w Europie Srodkowej jest bioindykacja z
wykorzystaniem liczb wskaznikowych Ellenberga. Metoda ta ma jednak wiele potencjalnych ograniczen,
miedzy innymi trudnosci w jednoznacznej identyfikacji gradientéw srodowiskowych wptywajacych na
bioindykacje, wptywu podobienstwa sktadu gatunkowego ptatu roslinnosci wywotanego ograniczaniem
rozprzestrzeniania sie gatunkdw oraz korelacje samych wskaznikéw Ellenberga. Pomimo powszechnosci
stosowania, wyniki bioindykacji stosunkowo rzadko byty testowane w odniesieniu do mierzonych
gradientéw srodowiskowych. Prace prowadzone w dgbrowach odroslowych stworzyty mozliwosc
bezposredniego poréwnania mierzonych wartosci cech fizyko-chemicznych srodowiska z wynikami
bioindykacji. Wykorzystano posiadane juz dane, uzupetnione o pomiary produktywnosci biomasy runa
lesnego. Oszacowano parametry prostych regresji pomiedzy srednimi wazonymi wskaznikéw Ellenberga
a mierzonymi parametrami, a nastepnie na podstawie niezaleznego zestawu danych testowano
mozliwosci przewidywania z wykorzystaniem bioindykacji. W celu poznania potencjalnie ztozonych i
nieliniowych interakcji pomiedzy gradientami siedliskowymi a wynikami bioindykacji wykorzystano
metode drzew klasyfikacyjnych i regresyjnych (ang. CART). Wyniki wskazaty na istnienie wielu istotnych
statystycznie korelacji pomiedzy oszacowanymi metodg bioindykacyjng wartosciami a wynikami

pomiarow. Niestety, z reguty wspotczynniki korelacji byty niskie i pozwolity jedynie na realistyczne
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oszacowanie zawartosci wapnia w glebie i okreslenie warunkéw swietlnych. Niskie wartosci
wspotczynnikdw mozna powigzaé na przyktad z korelacjami pomiedzy liczbami Ellenberga (np. dla swiatta
i wilgotnosci). Ponadto srednie wartosci liczb wskaznikowych Ellenberga obliczone dla ptatu roslinnosci
sg ksztattowane przez wiele czynnikdw ekologicznych oddziatywujgcych jednoczesnie, interakcje te mogg
by¢ wykrywane przez bardziej ztozone metody analityczne (np. CART), lecz nie przez analize liniowych
wspotczynnikow regres;ji.

(Szymura T.H., Szymura M., Maciot A., 2014.Bio-indication with Ellenberg’s indicator values: a comparison with measured

parameters in Central European oak forests. Ecological Indicators. 46: 495-503).

Do najwazniejszych wynikow moich badan zaliczam:

e Wykazanie wptywu ograniczenia rozprzestrzeniania sie roslin i zréznicowania nisz
siedliskowych gatunkow na ksztattowanie sie struktury runa laséw debowych pochodzenia
odros$lowego.

* Testowanie mozliwosci przewidywania dostepnosci $wiatta, wilgotnosci, kwasowosci gleby i
zawartosci azotu w glebie na podstawie bioindykacji opartej na liczbach wskaznikowych
Ellenberga.

« Odtworzenie historii uzytkowania laséw pochodzenia odro$lowego na Slasku i
wykorzystanie tej wiedzy do formutowania hipotez badawczych, dotyczgcych ekologii
badanych uktadow oraz do potencjalnego wykorzystania w praktyce ochrony przyrody.

* Jakkolwiek nie znajduje to zadnego bezposredniego odzwierciedlenia w tzw. punktach
impaktowych, uwazam za wartosciowe przygotowanie bazy danych tresci Rocznikéw
Slaskiego Towarzystwa Lesnego (Verhandlungen des Schlesischen Forstvereins) w postaci

umozliwiajgcej cyfrowe przeszukiwanie ich tytutdéw.
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5. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych (artystycznych).

Oproécz prac badawczych zwigzanych z ekologig laséw debowych pochodzenia odroslowego
kontynuowatem takze prace zwigzane z ekologig jodty pospolitej (Abies alba Mill) , rozpoczete w trakcie
studidw doktoranckich, ponadto uczestniczytem w pracach zespotdw realizujgcych inne projekty

badawcze.

5.1. Prace zwigzane z jodtg pospolity (Abies albal).

Po ukoniczeniu pracy doktorskiej poswieconej ekologii populacji jodty pospolitej na pétnocne;j

granicy jej zasiegu, kontynuowatem ten temat badawczy publikujgc w tym zakresie 5 prac naukowych.

Wyniki badan pozwolity, miedzy innymi, opracowa¢ model tgczacy cechy morfologiczne podrostéw jodet
z ich zywotnoscig (Szymura T.H. 2005), oszacowa¢ mozliwosci rozprzestrzeniania sie nasion jodty w drzewostanie
(Szymura T.H. i inni 2007), oraz opracowa¢ modele ttumaczgce zmiany koncentracji pierwiastkdw w igtach, jako

wynik retranslokacji pomiedzy igtami w réznym wieku (Szymura T.H. 2009).

punkty
nr tytut ”:le()\?ilkI:gil; (wg. listy
P )" 7a2014 1
1 Szymura T. H., 2005. Silver fir sapling bank in seminatural stand: Individuals architecture and vitality. 2919 40
Forest Ecology and Management. 212: 101-108. '
5 Szymura T. H., 2007. The stand structure and natural regeneration of Abies alba (Mill) in reserves on the 0.591 15
northern margin of its distribution in SW Poland. Dendrobiology. 57: 55-60 '
3 Szymura T. H., Dunajski A., Aman |. , Makowski M., Szymura M., 2007. The spatial pattern and microsites 0.591 15
requirements af Abies alba natural regeneration in the Karkonosze Mountains. Dendrobiology. 58. 51-57 '
4 Szymura T ., 2008. Zmiany zywotnosci drzew oraz wielkos$ci i struktury wiekowej wybranych populacji 0 0
jodty pospolitej na pétnocnej granicy zasiegu w zachodniej Polsce. Studia Naturae; 54 (2): 185-198.
5 Szymura T. H ., 2009. Concentration of elements in silver fir ( Abies alba Mill.) needles as a function of 1,603 35
needles’ age. Trees Structure and Function. 23: 211 — 217. '
suma 5.704 105
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5.2. Ekologia inwazyjnych gatunkéw z rodzaju Solidago.

Bytem wykonawcg w projekcie badawczym ,,Charakterystyka inwazyjnych gatunkéw z rodzaju

Solidago L. w Polsce potudniowo-zachodniej”. Grant Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr.

NN305 401438.

W ramach tego projektu jestem wspétautorem pieciu prac badawczych:

IF (wroku  punkty ( wg. listy
nr tytut publikacji) 7a 2014 1)
Szymura M., Szymura T.H ., 2011. Rozmieszczenie nawioci (Solidago spp.) na obszarze Dolnego
1 Slaska oraz ich wptyw na réznorodno$¢ biologiczng zasiedlanych fitocenoz. Acta Botanica Sllesiaca. 6: 0 3
195-212
2 Szymura M., Szymura T.H., 2013. Soil preferences and morphological diversity of goldenrods (Solidago 1.195 15
L.) from south-western Poland. Acta Societatis Botanicorum Poloniae. 82(2): 107-115
3 Szymura M., Szymura T.H., Growth, phenology, and biomass allocation of alien Solidago species in 1.327 20
Central Europe. Plant Species Biology. DOI: 10.1111/1442-1984.12059
Szymura M., Szymura TH ., Kreitschitz A., 2015. Morphological and cytological diversity of goldenrods
4 (Solidago L. and Euthamia Nutt.) from south-western Poland. Biodiversity Research and Distribution. 38: 7
11-17. DOI: 10.1515/biorc-2015-0010
Szymura M., Szymura T.H., 2015. The dynamic of growth and flowering of invasive Solidago species.
5  Steciana 19(3): 143-152. doi:10.12657/steciana.019.016 4
suma 2.522 49

Prace terenowe pozwolity okresli¢ rozmieszczenie poszczegdlnych taksondw obcych nawtoci

(Solidago sp.) na terenie Dolnego Slaska oraz pozna¢ ich preferencje do zasiedlania réznego typu siedlisk

(Szymura i Szymura 2011, 2013)

Wyniki eksperymentu prowadzonego w warunkach kontrolowanych wskazujg, ze duzy sukces

inwazyjnych nawtoci moze wynikac z lepszego, w poréwnaniu do gatunkow rodzimych, wykorzystania

zasobdéw srodowiskowych do produkcji biomasy. Gatunki inwazyjne potrafig wytworzy¢ dwa do pieciu

razy wiecej biomasy, niz gatunki rodzime wspdtwystepujace z nimi. Wyniki sugerujg takze duzy potencjat

do inwazyjnosci Solidago graminifolia, gatunku o ograniczonym dotychczas zasiegu (Szymura i Szymura

2015).
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5.3. Roslinnos¢ zwigzana z brzegami ciekdw wodnych w krajobrazie rolniczym.

W trakcie realizacji projektu badawczego , CAVES - Complexity, Agents, Volatility, Evidence and
Scale”,6 Europejski Program Ramowy, kontrakt numer: 012816, bytem cztonkiem zespotu
odpowiedzialnym za przygotowanie map rozmieszczenia typow roslinnosci brzegowej na wybranych
obszarach uzytkowanych rolniczo w dolinie rzeki Odry. Uzyskane materiaty postuzyty do przygotowania

prac naukowych dotyczacych roslinnosci zwigzanej z ciekami wodnym w krajobrazie rolniczym.

punkty
nr tytut ”:uf)vl\ilkraock'il; (wg. listy
P ! za 2014 r)
1 Szymura M., Szymura T ., Dunajski A., Wolski K. 2009. Grasses (Poaceae) in Riparian Vegetation of 0.947 15
Watercourses in an griculture Landscape. Polish Journal of Environmental Studies. 18 (6): 1223-1229. ’
Szymura T.H., Szymura M., Dunajski A. 2011. Biodiversity conservation of the vegetation adjacent to
2 watercourses and infl uenced by land reclamation practices: the floodplain of the Odra River (Silesia, 0.506 15

Poland). Polish Journal of Ecology. 60 (4): 665-676

suma 1.453 30

5.4. Inne projekty badawcze:

Oprdcz wymienionych wyzej gtéwnych projektéw badawczych, ktdre realizowatem, bytem takze
pierwszym autorem lub wspétautorem innych publikacji naukowych, powigzanych z ekologig roslin.
Miedzy innymi byty to badania dynamiki drzewostanu w tegu jesionowym (Szymura T.H. i inni 2010) oraz
wptywu zanieczyszczenia gleb benzyng na przyrost drzew (Szymura T.H. i inni 2010). Prowadzone
projekty dotyczyty takze aspektow praktycznych, np. roli roslinnosci na skarpach zbiornika osadéw
flotacyjnych, wptywu proceséw trzebiezy na odnowienie drzew, czy oceny walorow uzytkowych traw

ozdobnych.
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IF (wroku  punkty ( wg. listy

nr tyt publikacji) 22 2014 1)
Wolski K., Szymura M., Szymura T ., Gierula A., Sokulska D., 2006, Gatunki traw wystgpujgce na
1 obwalowaniach sktadowiska odpadéw flotacyjnych Zelazny Most. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu 0 4
Przyrodniczego we Wroctawiu. 88: 301-309.
Wolski K., Szymura M., Szymura T ., Ggbka D., 2007. Wplyw roslinnosci na nasilenie erozji skarp
2 zbiornika odpaddw poflotacyjnych "Zelazny Most". Zeszyty Naukowe Uniwersytetu 0 4
Zielonogérskiego. Inzynieria Srodowiska. 13. 446-456
Dunajski A, Szymura T. H., Szymura M., 2008. Wptyw réznego nasilenia trzebiezy na strukture
drzewostanu i dynamike naturalnych odnowien w jednowiekowej monokulturze $wierkowe;j -
3 wyniki 30 lat eksperymentu w Karkonoskim Parku Narodowym. W: Monitoring ekosysteméw 0 3
lesnych w Karkonoskim Parku Narodowym [red. nauk. Andrzej Mazur, Andrzej Raj, Roksana
Knapik]. -Jelenia Goéra : Karkonoski Park Narodowy. 225-231.
Szymura M., Kozuchowska K., Szymura T. H., Wolski K., 2009. Ogréd dydaktyczny Stacji
4 Ekologicznej "Storczyk" w Karpaczu jako przyktad zasad projektowania zieleni w otulinie 0 6
obszaréw chronionych. Nauka Przyroda Technologie. 3(1).
Szymura T.H ., Buszczak M., Szymura M. 2010. Structure and dynamics of a mature tree stand in
5 submontane alluvial forest of Carici ramotae—Fraxinetum in the Sudety Mts foothills (Lower 0.591 15
Silesia, Poland). Dendrobiology 63: 43-51
Tomasz H. Szymura, Magdalena Szymura, Karol Wolski. 2010. Effect of Petrol Fuel
6  Contamination on the Growth 1 of Mature Scots Pine, Pinus sylvestris L., Trees. Bulletin of 1.316 20
Environmental Contamination and Toxicology 85: 64-66
Szymura M., Grzywniak S., Wolski K., Szymura T.H., Dradrach A., 2010. Ocena wartosci
7  uzytkowej wybranych gatunkéw traw ozdobnych w warunkach Dolnego Slgska. Nauka Przyroda 0 6
Technologie 4 (3): 1-12.
Szymura T.H ., Dunajski A. & Ruczakowska A. M. 2010: Zmiany powierzchni laséw na obszarze
8  Karkonoskiego Parku Narodowego w okresie 1747-1977. Opera Corcontica 47/2010 Suppl. 1: 0 4
159-166
suma 1.907 62
Wyniki uzyskane w projektach badawczych w ktérych bratem udziat byty prezentowane na 17
konferencjach naukowych krajowych i zagranicznych:
"Jodta pospolita na granicy zasiegu w zachodniej Polsce: dynamika liczebnosci i zywotnosci". Konferencja krajowa: Diugoterminowe
1 zmiany w przyrodzie terenéw chronionych, 13-14. 05. 2005 Krakéw-Kroscienko, Polska, gtéwny autor plakatu
" Natural regeneration of silver fir — the case study in forest of KPN". Konferencja migdzynarodowa: Geoekologiczne problemy
2  Karkonoszszy 2005, Szklarska Poreba, Polska. Pierwszy autor plakatu
"The grass vegetation of watercourses as a biodiversity refuge in an agricultural landscape". Konferencja miedzynarodowa: 15th
3  European Grassland Federation Symposium, Brno, Czech Republic, 7-9 September 2009. Wspotautor plakatu
"Changes of forest cover in the Karkonosze National Park area in 1747-1984 period". Konferencja miedzynarodowa: Geoekologiczne
4  problemy Karkonoszszy, 21-23.09.2009, Szklarska Poreba, Polska. Pierwszy autor referatu.
"Environmental preferences and morphological diversity of goldenrods (Solidago L.) from south-western Poland". Konferencja
5 miedzynarodowa: 6th NEOBIOTA Conference, 14-17 September 2010, at the Faculty of Life Sciences, University of Copenhagen,
Denmark - wspotautor plakatu
"Zmiany struktury przestrzennej laséw w Sudetach od XVIII do XX wieku". Konferencja krajowa: XXV Ogdlnopolska Konferencja
6  Historykéw Kartografii, Poznan 15-17.09. 2011, pierwszy autor referatu.
"Changes of forest cover of Karkonosze and Izerskie Mts. in period 1748-1970s". Konferencja migdzynarodowa:TransEcoNet —
7  Transnational Ecological Networks in Central Europe. Szklarska Poreba, 2011. may 11-13, pierwszy autor referatu.
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.Collapse of land reclamation system as a main driver of riparian vegetation diversification in agricultural landscape”. Konferencja
miedzynarodowa: Open Landscapes 2013 - Ecology, Management and Nature Conservation - 29th September - 3rd October,
Hildesheim, Germany. Pierwszy autor plakatu.

“Plant invasions as a threat to biodiversity of open landscapes - A large scale study on Solidago species in S-W Poland”. Konferencja
miedzynarodowa: Open Landscapes 2013 - Ecology, Management and Nature Conservation - 29th September - 3rd October,
Hildesheim, Germany. Wspoélautor autor plakatu.

"Different pattems of forest cover changes led by different drivers at regional level. A case study in Sudety Mts." Konferencja
miedzynarodowa: Forest cover changes in mountainous regions — drivers, trajectories and implications (FORECOM), 6-8 March 2013,
Krakéw, Poland - plerwszy autor referatu.

"Dynamika fragmentacji laséw w wybranych pasmach Sudetow”. Konferencja migdzynarodowa: Odnowa w Srodowisku — »Czamy
Tréjkat« nabiera koloréw Muzeum Przyrodnicze im. Senckenberga w Gérlitz, Niemcy, 3 ~ 5 kwietnia 2014 r. Wspédtautor referatu.

"Migdzy ekologia a geografig - wplyw proceséw przestrzennych na réznorodnosé biologiczng". Konferencja krajowa: Srodowisko Dolnego
Siaska Oczami Przyrodnikéw, 24-26 kwietnia 2014, Wroctaw - autor referatu

“Morphological and cytological diversity of goldenrods (Solidago L.) from south-westemn Poland”. Konferencja miedzynarodowa: 11th
Intemational conference ,Synanthropization of Flora and Vegetation® , Poznan, 11 - 13 September 2014 - migdzynarodowa. Wspélautor
referatu.

"Does the landscape structure allow to predict plant invasion?". Konferencja migdzynarodowa: 11th International conference
+Synanthropization of Flora and Vegetation” , Poznan, 11 - 13 September 2014 - miedzynarodowa. Pierwszy autor referatu.

"Réznorodnoéé biologiczna tak Parku Narodowego Gér Stofowych™ Konferencja krajowa: taki w krajobrazie” - konferencja z cyklu
.Szata roslinna gk w procesie przemian®, Fojutowo 5-8 wrzesnia 2014. Wspolautor referatu.

"Koncepcja metazbiorowisk - jak fitocenozy funkcjonujg w skali krajobrazu?" Konferencja krajowa: Laki w krajobrazie” — konferencja z
cyklu Szata roslinna gk w procesie przemian”, Fojutowo 5-6 wrzesnia 2014. Pierwszy autor referatu.

.Monitoring roslinnoéci wysokogorskiej na statych powierzchniach badawczych w Karkonoskim Parku Narodowym”®. XXIV Sympozjum
Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego, Szklarska Porgba 15-17.04.2015. Wspdlautor posteru.

The effect of ecological niche and neutral processes on the diversity of oak forest vegetation". Konferencja migdzynarodowa. 58th Annual
Symposium of the International Association for Vegetation Science 19-24 July 2015, Bmo, Czech Republic. Pierwszy autor referatu

“Landscape structure and socio-economic variables explain the spatial pattern of alien Solidago invasion”. Konferencja migdzynarodowa.
58th Annual Symposium of the International Association for Vegetation Science 19-24 July 2015, Bmo, Czech Republic. Wspétautor
plakatu.

W sumie, od uzyskania doktoratu opublikowatem 28 prac naukowych, ktére uzyskaty sumaryczny IF 18,572 i
396 punktéw MNiSW, wyniki byly prezentowane na 19 konferencjach krajowych i zagranicznych.

Tomasz Szymura
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