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2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej.

a) magister biologii ze specjalizacjg srodowiskowa, Wydziat Nauk
Przyrodniczych (obecnie Wydziat Nauk Biologicznych) Uniwersytetu
Wroctawskiego, 1984

b) doktor nauk biologicznych w zakresie biologii, 1993; Tytut rozprawy
doktorskiej: Ekologia Dactylorhiza sambucina (L.) So6 w Sudetach. Zaktad
Ekologii i Ochrony Przyrody (obecnie Katedra Ekologii, Biogeochemii i
Ochrony Srodowiska), Wydziat Nauk Przyrodniczych (obecnie Wydziat
Nauk Biologicznych) Uniwersytetu Wroctawskiego

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1994 - obecnie - adiunkt w Katedrze Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Wroctawskiego

1993 — 1994 — asystent w Zaktadzie Ekologii i Ochrony Przyrody Instytutu Botaniki
Uniwersytetu Wroctawskiego

1984 - 1993 — samodzielny biolog i specjalista w Zaktadzie Ekologii i Ochrony Przyrody
Instytutu Botaniki Uniwersytetu Wroctawskiego

1. Wskazanie osiggniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

(autor/autorzy, tytub/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa),
Tytut osiggniecia naukowego:

Charakterystyka ekologiczna zagrozonej wyginieciem rosliny leczniczej Colchicum
autumnale L. (Colchicaceae)

Publikacje wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego

1. Mréz L. 2008. Between-population variation in plant performance traits and elemental
composition of Colchicum autumnale L. and its relation to edaphic environments. Acta
Soc.Bot. Pol., 77,3: 229-239. [ IF200s 0.418, MNiSW: 15p] udziat wtasny 100%

2. Mréz L. 2008, Variation of colchicine and metal content in Colchicum autumnale
corms in relation to edaphic environment. Polish Journal of Ecology, 56,3: 431-441.
[IF2008 0.443, MNiSW: 15p ] udziat wtasny 100%

3. Mroz L. 2006. Variation in stage structure and fitness traits between road verge and
meadow populations of Colchicum autumnale (Liliaceae): effects of habitat quality. Acta
Soc.Bot. Pol., 75,1: 69-78. [IF2006 0.148, MNiSW: 15p] udziat wtasny 100%



4. Mréz L. 2002. Cynk w glebie i zawarto$¢ kolchicyny w bulwach Colchicum autumnale
L. w strefie oddziatywania huty Otawa S.A. [w] Cynk w $rodowisku: problemy
ekologiczne i metodyczne, A. Kabata-Pendias i B. Szteke (red.), Zeszyty Naukowe
Komitetu ,Cztowiek i Srodowisko” PAN, 33: 325-329. [MNiSW: 4p] udziat wtasny 100%

5. Mréz L. 2002. Content of colchicine in corms and edaphic conditions of Colchicum
autumnale L. from Kaczawskie Mountains (Poland). Pol. J. Ecol.,, 50,1:93-98. [IF
niedostepny w bazie JCR za rok 2002, IF« 2007-2011 0.422 MNiSW: 15p] udziat wiasny
100%

6. Mroz L., 1996. Ekologiczna charakterystyka populacji Colchicum autumnale L. i
warunkéw ich wystepowania w Nowych Rochowicach koto Bolkowa. [w] Studia nad
ekologig ro$lin. J.Sarosiek (red.), Acta Un. Wratisl.1835, Prace Botan. 68:53-68.
[MNISW: 4p] udziat wlasny 100%

Sumaryczny Impact Factor wyzej wymienionych publikacji (zgodnie z rokiem
opublikowania z wyjatkiem pozycji 5 dla ktérej podano IF $redni z ostatnich 5 lat) wynosi
1.431

Sumaryczna liczba punktéw MNiISW (zgodnie aktualng punktacjg wg wykazu MNiISW z
dn. 20 grudnia 2012 oraz rozporzgdzenia MNiSW z 13 lipca 2012) wynosi 68

b) omdwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikéw wraz z oméwieniem ich
ewentualnego wykorzystania.

Informacje umieszczone w nawiasach kwadratowych odnoszg sie do poszczegdlnych
punktéw wykazu opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych oraz
informacji o osiggnieciach dydaktycznych, wspétpracy naukowej i popularyzacji nauki
[pkt. I.B. i 11.B.]

Zimowit jesienny (Colchicum autumnale) jest gatunkiem o szerokim europejskim
zasiegu, duzym znaczeniu ekologicznym i ekonomicznym. Bogate w cukry wydzieliny
nasion tej rodliny sg istotnym zrédtem pozywienia dla czterech gatunkdéw mrowek w
okresie wiosennym. Jeden z okoto 30 produkowanych przez te rosline alkaloidéw -
kolchicyna nalezy do najwazniejszych pod wzgledem ekonomicznym farmaceutykéw
pochodzgcych z roslin wyzszych. Kolchicyna znalazta tez szerokie zastosowanie w
genetyce i hodowli roslin. Do otrzymywania kolchicyny wykorzystuje sie nasiona oraz
bulwy zimowitu jesiennego zebrane z roslin wystepujacych w siedliskach naturalnych,
poniewaz produkcja syntetycznej kolchicyny jest skomplikowana i bardzo kosztowna a
uprawa tej rosliny w monokulturze jest trudna. Zimowit jesienny nie jest zagrozony w
centrum swojego zasiegu geograficznego. Jednak na granicy zasiegu w Irlandii, Wielkiej
Brytanii, Luksemburgu, Holandii, Belgii, pétnocnych landach Niemiec, Polsce, Litwie,

Estonii, Biatorusi, Ukrainie i Albanii jest zagrozony. Najbardziej znaczgcym zagrozeniem



zimowitu jesiennego jest eutrofizacja (nawozenie) a takze podsiewanie, odwadnianie i
zaorywanie fgk w ktorych wystepuje. W tym kontekscie podstawowe znaczenie w
badaniach dotyczacych zimowitu jesiennego ma ustalenie jego ekologicznych
charakterystyk.

Pierwszym celem moich badan byto zbadanie jak cechy rosliny i cechy populacii
sg zwigzane z lokalnymi warunkami wzrostu pod wzgledem chemicznych charakterystyk
gleby siedlisk, w ktorych gatunek wystepuje. Udowodnitam, Ze siedliska roznity sie
istotnie pod wzgledem witasciwosci chemicznych gleby, a rosngcy w nich zimowit pod
wzgledem zawartosci sktadnikéw pokarmowych, cech osobniczych i cech populaciji.
Wskazatam, ze populacje zimowitu wystepujagce na tgkach ekstensywnie uzytkowanych
(koszonych i umiarkowanie spasanych) charakteryzowata struktura dynamiczna [I.B.6].
Wyniki tego badania pozwolity okresli¢ reakcje osobnicze i populacyjne tego gatunku na
jako$¢ lokalnych warunkéw wzrostu i okreslic warunki siedliskowe zapewniajgce jego
przetrwanie.

W nastepnym badaniu moim celem byto ustalenie, ktére czynniki srodowiskowe
oraz cechy rosliny i cechy populacji wptywajg na przezywanie populacji tego gatunku w
rozmaitych siedliskach. Stosujgc analize struktury populacji udowodnitam, ze w
populacjach wystepujgcych w siedliskach na poboczach drég, (nie uzytkowanych przez
cztowieka), frekwencja siewek i rodlin w stadium juwenilnym byta znaczaco nizsza niz w
populacjach tgkowych. Populacje poboczy charakteryzowaty sie nizszg frekwencjg roslin
kwitngcych i wytwarzaty mniej kwiatow niz populacje tgkowe. Udowodnitam, ze zimowit
jesienny moze kompensowaé negatywny wptyw siedlisk poboczy przez zwigekszenie
rozmnazania wegetatywnego i ta wtasciwosc¢ zwieksza prawdopodobienstwo przetrwania
gatunku w populacjach, ktére sg pozostato$ciami po populacjach tgkowych (remnant
populations). Udowodnitam, Zze zadna z cech zwigzanych z sukcesem reprodukcyjnym
(okreslonym produkcjg owocdéw i nasion, wagg nasion, wskaznikiem zawigzanych
owocOw) nie byta zwigzana z wielkoscig populacji (okreslong liczbg roslin kwitngcych) i
wielkos$cig roslin (okreslong liczbg kwiatoéw). Wyjatkiem okazat sie wskaznik zawigzanych
owocow (fruit set) ktory zmniejszat sie wraz ze zwiekszaniem wielkosci roslin.
Udowodnitam, ze istotne znaczenie w sukcesie reprodukcyjnym gatunku mogg miec
odczyn oraz sktad chemiczny gleby. Wykorzystujgc analize regresji wielorakiej krokowej
postepujgcej opartg na wynikach analizy gtéwnych sktadowych (PCA Varimax
znormalizowana) wykazatam, ze siedliska o wyzszym pH, wyzszej zawartosci w glebie
Ca i Mg oraz nizszej N i K mogg sprzyja¢ produkcji owocéw oraz nasion [I.B.3]. Wyniki

tego badania dostarczyty danych na temat ekologii reprodukcji i czynnikow, ktére majg



zwigzek z rekrutacjg u tego gatunku i moga by¢ wykorzystane do opracowania zalecen
dla pomysinego zarzadzania istniejgcymi populacjami zimowitu jesiennego, a takze
siedliskami w ktorych wystepuje.

W kolejnym badaniu koncentruje sie na analizie zmiennosci warto$ci wskaznikow
zwigzanych ze wzrostem i reprodukcjg oraz analizie sktadu pierwiastkowego lisci
gatunku. Zimowit jesienny rosnie w glebach rozwinietych na rozmaitych substratach
geologicznych  (wapieniach, marglach, piaskowcach, zielencach, melafirach i
serpentynitach). Dzieki temu mozliwe byto poréwnanie wskaznikbw zwigzanych z
dostosowaniem oraz zawartosci pierwiastkow w gatunku wystepujgcym na podtozach o
zroznicowanym sktadzie chemicznym . Ustalitam, ze zimowit jesienny rosnie w glebach z
niskg zawartoscig P i K. Posiada zdolnosc¢ tolerowania stosunkowo wysokiej zawartosci
metali w glebie Cr, Ni, Zn, Pb i Cd. Gromadzi w lisciach Cr, Co i Ni co jest
najprawdopodobniej wiasciwoscig tej rosliny. Stosujgc analize gtéwnych sktadowych
(PCA) wykazatam, ze wartosci wskaznikow wzrostu i reprodukcji oraz zawartosci
pierwiastkow w lisciach sg ze sobg silnie zwigzane i zmieniajg sie wraz z typem
Srodowiska glebowego w ktorym gatunek wystepuje. Zimowit rosngcy w glebach o
nizszej (w stosunku do innych badanych siedlisk) zawarto$ci metali i sktadnikow
odzywczych zawierat najwiecej Ca i wytworzyt najwiecej owocow oraz miat krotsze i
szersze liscie w poréwnaniu z tym z innych badanych siedlisk. Zimowit rosngcy w
glebach o posredniej zawartosci metali i sktadnikdw odzywczych zawierat najwiecej N, P,
K, Na, Mn, Cu, miat najwiekszg powierzchnie lici oraz wyprodukowat mniej owocéw.
Ten sam gatunek rosngcy w glebach o wyzszej zawartosci metali i nizszej sktadnikow
odzywczych zawierat wiecej Co, Ni, Cr , Mg i wytworzyt mniejszg powierzchnie lisci.
Zimowit z siedliska serpentynitowego (o0 najwyzszej zawartosci w glebie Ni i najnizszej
Ca) miat dluzsze i wezsze liscie oraz wytworzyt najmniej owocdw i najlzejsze nasiona.
Wyniki dowodzg, ze gatunek silnie reaguje na sSrodowiskowe zréznicowanie pod
wzgledem sktadu chemicznego gleby, wykazujgc szerokg zmiennos¢ wskaznikéw
wzrostu i reprodukcji zwigzanych ze zmiennoscig sktadu pierwiastkowego lisci.

Stosujac analize redundancji (RDA) i test permutacyjny Monte Carlo zidentyfikowatam te
charakterystyki gleby, ktére najlepiej wyjasniajg ogdélny model zmiennosci wskaznikow
wzrostu i reprodukcji oraz sktadu pierwiastkowego lisci gatunku. Selekcja krokowa
postepujgca wykazata, ze wystepujace w glebie Ca, Zn, Ni, Co i Mo mogg by¢ gtéwnymi
zmiennymi okreslajacymi model zmiennosci badanych parametrow tej rosliny. Wybrane
zawartosci pierwiastkbw w glebie wspdlnie wyjasnity 55% zmiennosci w badanych

parametrach rosliny [I.B.1]. Poznane zwigzki miedzy sktadem chemicznym gleby,



sktadem pierwiastkowym lisci oraz wskaznikami wzrostu i reprodukcji C. autumnale
przyczynig sie do szybkiego opracowania programu skutecznego sposobu uprawy
gatunku w warunkach naturalnych badz sztucznych (w monokulturze). Bedg one
podstawg do dalszych badah pozwalajgcych oceni¢ zakres ewolucyjnych zmian
przystosowawczych gatunku oraz mogg by¢é wykorzystane w badaniach
chemotaksonomicznych.

Nastepnym zadaniem byto okreslenie poziomu kolchicyny i metali w bulwach oraz
ustalenie pierwiastkow, ktorych zawarto$¢ w glebie i w bulwach moze mie¢ zwigzek z
zawartoscig tego alkaloidu. Udowodnitam zwigzek zréznicowania zawarto$ci kolchicyny
w bulwach ze zréznicowaniem wtasciwosci chemicznych gleby siedlisk w ktérych rosty.
Stwierdzitam, Zze akumulacja kolchicyny w bulwach jest najwieksza, gdy roslina ta
wystepuje w glebach kwasnych i zasobnych w metale [I.B.5]. Wykazatam, ze warunki
Srodowiskowe, w tym skazenia metalami majg wptyw na produkcje kolchicyny w C.
autumnale. Udowodnitam, ze podwyzszone w poroéwnaniu do przecietnych zawartosci w
glebie Pb, Cd i Zn mogg by¢ przyczyng zmniejszonego poziomu kolchicyny w bulwach
[I.LB.4]. Wpyniki tego badania przedstawitam na konferencji pt. Cynk w Srodowisku:
problemy ekologiczne i metodyczne, w Warszawie [111.B.10].

Okreslitam poziomy metali w bulwach, sprzyjajgce najwiekszej zawartoSci
kolchicyny. Badania dotyczgce zwigzku kolchicyny z zawartoscig metali w bulwach tej
rosliny majg charakter pionierski. Wykazatam, ze zimowit gromadzi w bulwach Cr i Ni.
Udowodnitam, ze zawarto$¢ w bulwach kolchicyny i Fe byta wieksza w siedliskach o
wiekszej zawartosci w glebie Fe, Mn, Zn, Co, Cu, Pb i Cd. Bulwy o wiekszej zawartosci
Fe zawieraty wiecej kolchicyny, natomiast mniej kolchicyny byto w bulwach o wigkszej
zawartosci Co, Mn, Zn, Ni i Cd. Zmienno$¢ w zawarto$ci kolchicyny wyjasniona przez
wybrane zmienne zawartosci metali w bulwach byta wyzsza (79%) niz ta wyjasniona
przez wybrane zmienne zawartosci metali w glebie (563%). Wskazuje to, ze zawartosci
metali w bulwach Fe, Co, Mn, Zn, Ni, i Cd mogg by¢ znaczacymi czynnikami
okreslajgcymi model zmiennosci w zawartoéci kolchicyny w bulwach z siedlisk o
naturalnej zawartosci metali [I.B.2]. Odkryte przeze mnie czynniki okreslajgce zawartos¢
kolchicyny w bulwach zimowitu jesiennego byty wczesniej nieznane i nie prezentowane
w literaturze Swiatowej. Wyniki tych badan mogg by¢ wykorzystane do opracowania
programow majgcych na celu zaaklimatyzowanie oraz poprawienie jakosci bulw w
uprawie C. autumnale.

Moim gtdwnym osiggnieciem jest udowodnienie na podstawie przeprowadzonych badan

nastepujgcych nieopisanych do tej pory zaleznosci istotnych w procesie zarzgdzania



siedliskami w ktérych zimowit jesienny wystepuje oraz waznych dla uprawy tego

gatunku.

1. Zimowit jesienny ro$nie w glebach z niskg zawartoscig sktadnikéw odzywczych P i K,
a wysokg metali Cr, Ni, Zn, Pb i Cd . Gromadzi w lisciach Cr, Ni i Co oraz Cr i Ni w
bulwach.

2. Lokalne warunki srodowiska w stopniu wiekszym niz wielko$¢ populacji okreslajg
zdolno$¢ do przezywania gatunku w siedlisku. Catkowite zaniechanie koszenia moze
prowadzi¢ do zmniejszenia poziomu rekrutacji oraz kwitnienia. Zwiekszajgca sie
zawartos¢ N i K w glebie moze negatywnie wptywaé na sukces reprodukcyjny gatunku.

3. Zmienno$¢ wskaznikdw wzrostu i reprodukcji jest silnie zwigzana ze zmiennoscig
skladu pierwiastkowego lisci. Ogdélny model zmiennosci wskaznikdw wzrostu i
reprodukcji oraz sktadu pierwiastkowego gatunku moze by¢ okreslony przez zawartosci
w glebie metali Ca, Zn, Ni, Co i Mo.

4. Poziom kolchicyny w bulwach jest statystycznie istotnie skorelowany z odczynem
gleby (ujemnie) oraz zawartoscig w niej Fe, Mn, Co, Cu, Zn, Pb i Cd (dodatnio).
Podwyzszone w poréwnaniu do przecietnych zawartosci w glebie Zn, Pb i Cd mogg by¢
przyczyng mniejszej zawartosci kolchicyny w bulwach.

5. Poziom kolchicyny w bulwach jest tez statystycznie istotnie skorelowany z zawartoscig
w nich Fe (dodatnio) oraz Co, Mn, Zn, Ni i Cd (ujemnie). Badania dotyczgce zaleznosci
miedzy zawartoscig kolchicyny a zawarto$cig metali w bulwach C. autumnale majg
charakter pionierski.

Omoéwione badania zostaty dostrzezone w Swiecie naukowym co przejawia sie w
cytowaniu ich w czasopismach w indeksowanych. Stanowig one pierwsze w Polsce i
Europie szczegétowe opracowania dotyczgce ekologicznej charakterystyki Colchicum

autumnale.

2. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo — badawczych.

Informacje umieszczone w nawiasach kwadratowych odnoszg sie do poszczegdlnych
punktow wykazu opublikowanych prac naukowych oraz informacji o osiggnieciach
dydaktycznych, wspétpracy naukowej i popularyzacji nauki (pkt. IlLA., 11.D., ILK., i lIl.B.).

Dorobek naukowy stanowig, w gtdwnej mierze prace z zakresu ekologii roslin. Tematyka
badan skupia sie wokoét zagadnien dotyczgcych wymagan glebowych gatunkéw roslin

rzadkich i zagrozonych w potnaturalnych i silnie przeobrazonych antropogenicznie



siedliskach, ksztattowaniu sie cech roslin oraz populacji w rozmaitych warunkach
Srodowiska, oddziatywania sktadu chemicznego gleby na rosliny oraz bioindykaciji.
Okreslitam cechy roslin i populacji oraz zakresy warunkow edaficznych wybranych do
badan populacji 12 gatunkéw storczykdéw (Dactylorhiza sambucina, D. majalis, D.
fuchsii, Cephalanthera longifolia, Corallorhiza trifida, Cypripedium calceolus, Epipactis
helleborine, E. palustris , Gymnadenia conopsea, Listera ovata, Platanthera bifolia,
Orchis mascula subsp. signifera) i 5 innych gatunkéw ro$lin zielnych, wieloletnich (Arum
maculatum, Aconitum callibotryon, Lilium martagon, Arnica montana, Viola biflora, oraz
paproci (Blechnum spicant) wystepujgcych na Dolnym Slgsku, co pozwolito blizej ustalié
ekologiczng charakterystyke tych gatunkéw. Udowodnitam zréznicowanie populacji
wybranych gatunkow pod wzgledem cech roslin i cech populacji a takze sktadnikow
mineralnych w lisSciach odpowiadajgce zréznicowaniu ich siedlisk pod wzgledem sktadu
chemicznego gleby. Wskazatam na potrzebe uwzglednienia ekologicznego
zroznicowania struktury populacji przy wyjasnianiu zjawiska zanikania populacji
wybranych gatunkow [I1.D: 7-9, 11, 12, 15, 16, 18, 19, 22, 24, 25, 28, 29, 31, 33, 34].
Wyniki badan dostarczyty przydatnych informacji o wymaganiach glebowych gatunkéw
oraz ich reakcji na warunki siedliskowe i sg one niezbedne do opracowania strategii
skutecznego zarzgdzania istniejgcymi populacjami oraz przywrocenia zniszczonych
populacji.

Udowodnitam zaburzenia w strukturze populacji wybranych gatunkow storczykow i
innych roslin zielnych a takze mszakdéw odzwierciedlajgce specyfike zaburzen
naturalnego srodowiska, co moze by¢ wykorzystane w monitoringu zmian zachodzgcych
w srodowisku [I1.D:4, 10, 17, 21, 36].

Ocenitam stopien zagrozenia wybranych gatunkéw roslin. Jedna z nich storczyk bzowy
Dactylorhiza sambucina zostata umieszczona w Polskiej Czerwonej Ksiedze Roslin
[11.D.3]. Odkrytam nowe stanowisko storczyka, ozorki zielonej Coeloglossum viride,
zagrozonego wyginieciem w skali kraju [l1.D.2].

Udowodnitam, ze prawdopodobienstwo kwitnienia storczyka Dactylorhiza majalis jest
zalezne od wielkosci rosliny tak wiec rosliny muszg przekroczy¢ krytyczny prog wielkosci
przed kwitnieniem. Stwierdzitam Scisty zwigzek miedzy krytycznym progiem wielkosci a
czynnikami Srodowiskowymi: wysokoscig npm, uzytkowaniem siedlisk oraz sktadem
chemicznym gleby. Poznanie cech strategii zyciowej storczykéw jest niezbedne dla
zrozumienia i przewidywania kierunkbw zmian w populacjach wystepujgcych w

warunkach antropopresji [II.A.5].



Bratam udziat w badaniach dotyczgcych wptywu $Swiatta o réznej dtugosci fali i
regulatoréw wzrostu na rozwdj tropikalnego storczyka Phalaenopsis w kulturze in vitro
[11.D.6].

Ocenitam stopien bezposredniego niszczenia roslin przy szlakach turystycznych w
Karkonoszach [I.D.27] a takze zaproponowatam do ochrony 4 obiekty, jako uzytki
ekologiczne, do uwzglednienia w planie zagospodarowania przestrzennego Szklarskiej
Poreby [II.D.14].

Bratam udziat w badaniach dotyczgcych oceny chemicznych wiasciwosci siedlisk
rzadkiej w Polsce i na $wiecie rosliny wodnej Aldrovanda vesiculosa. Wyniki tego
badania majg znaczenie dla podejmowania dziatan zwigzanych z reintrodukcjg lub
introdukcjg tego gatunku [II.A.3].

Okreslitam wrazliwos¢, zakres tolerancji wybranych gatunkéw roslin wodnych (Calitriche
cophocarpa, Mimulus guttatus, Salvina natans, Fontinalis antipyretica, Ricciocarpus
natans) i mchéw lgdowych (Hypnum cupressiforme, Hylocomnium splendens,
Polytrichum juniperinum i P. commune) na toksyczne pierwiastki Pb, Cd, Zn, Cu, Al a
takze Be i Ge, radioizotopy radu i wybrane zwigzki organiczne. Udowodnitam, ze
Calitriche cophocarpa i Mimulus guttatus biorg aktywny udziat w samooczyszczaniu
wody [lI.D:5, 13,]. Wybrane do badan rosliny wodne okazaty sie przydatne w bioindykacji
skazenia wody zwigzkami organicznymi i metalami ciezkimi [II.D: 23, 26, 30] a mchy
Igdowe w bioindykacji skazenia atmosfery Be i Ge oraz radioizotopami radu [I1.D: 20].
We wspdtpracy prowadzitam badania ktorych celem bylo oszacowanie stanu
zanieczyszczenia Tatrzanskiego Parku Narodowego. Badania prowadzono w oparciu o
mech lgdowy Pleurozium schreberi, pospolicie wykorzystywany w bioindykacji skazen
Srodowiska. Badania wykazaty, ze Tatrzahski Park Narodowy, jeden z najbardziej
chronionych obszaréw w Polsce, znajduje sie pod wptywem zanieczyszczen metalami
(Cd, Cu, Cr, Fe, Mn, Pb, V i Zn) otrzymywanymi drogg transportu transgranicznego (long
distance aerial transport). Wyniki tego badania mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia
wzorca rozmieszczenia pierwiastkow sladowych w Tatrzanskim Parku Narodowym.
Pozwalajg na uwzglednienie wysokosci npm w bioindykacji z wykorzystaniem
Pleurozium schreberi [II.A.6].

Udowodnitam, ze poziom fenoli w lisciach borowki jest cechg tej rosliny (oprocz
zdolnosci kumulacji metali ciezkich w lisciach), ktéra moze by¢ wykorzystana w
biomonitoringu zanieczyszczenia srodowiska metalami oraz siarka [IIA.8].
Wspotpracowatam w badaniach nad oddziatywaniem zanieczyszczenia na zawarto$¢

pierwiastkow w roslinie leczniczej Centaurium erythraea. Badania wykazaty, ze osobniki



o bujnym wzroscie z siedlisk zanieczyszczonych zawierajg wysokie ilosci metali co
ogranicza wykorzystanie tego gatunku jako rosliny leczniczej [I.A.1].

Istotne osiggniecie stanowig prace dotyczgce wptywu chemicznych wtasciwosci siedlisk
na sktad chemiczny paproci. Prezentujg one ilosciowe relacje chemiczne miedzy
paprociami a podtozem, specyfike akumulacji metali w srodowiskach o réznym stopniu
zanieczyszczenia. Jedna z nich okre$la wartosci tta dla poziomu metali w paproci
rosngcej w szczelinach muréow z terendw nie zanieczyszczonych [II.D.1]. Poznanie
zroznicowania akumulacji metali w tkankach roslin z terendw nie zanieczyszczonych jest
niezbedne do odpowiedniej interpretacji wynikéw badan bioindykacyjnych. Udowodnitam,
ze nie tylko paprocie ale takze niektore rosliny kwiatowe rosngce w szczelinach murow,
mogg wskazywacC stopien zanieczyszczenia Srodowiska [I.A.9]. Wspdétrealizowatam
badania, ktore ujawnity, ze rozmaite typy skaty macierzystej i gleby, ktéra na nich
powstata, miaty wptyw na ilos¢ i jakos¢ pierwiastkow akumulowanych przez papro¢
Polypodium vulgare [I1.A.7].

Bytam czionkiem zespotu badawczego, ktory oszacowat mozliwosci wykorzystania
paproci Athyrium filix-femina w bioindykacji sktadu chemicznego podtoza na jakim rosnie.
Wykazano wtasciwosci bioindykacyjne paproci A. filix-femina. Transfer factor udowodnit,
ze gatunek ten akumulowat Co, Cd, Cr, Ni i Pb gtéwnie w ktgczach natomiast do lisci
transportowat (TFs>1) V, Mn, Al, Fe, Zn i Cu. Zastosowanie map Kohonena (SOFM)
pozwolito na rozpoznawanie typu podtoza na jakim A. filix-femina rosnie w oparciu o
zawartos¢ pierwiastkow w tym gatunku [lIlLA.4]. Wiedza na temat wptywu sktadu
chemicznego gleby rozwinietej na rozmaitych podtozach skalnych na zawartosc
pierwiastkbw w paprociach moze by¢ bardzo przydatna w bioindykacji poziomu
poszczegoélnych pierwiastkow naturalnego pochodzenia w takich obszarach.

Jestem wspotautorem badan, w ktérych ujawniono wiasciwosci bioindykacyjne paproci
Athyrium distentifolium [11.A.2]. Badania dotyczgce zwigzku miedzy sktadem chemicznym
paproci a chemicznymi wiasciwosciami srodowiska, w ktérych rosng majg w Polsce
charakter pionierski. Takze na sSwiecie jest to innowacyjny kierunek badan. Badania
przeprowadzono dotad tylko w kilku krajach.

Wyniki wyzej wymienionych prac prezentowatam podczas wielu konferencji
tematycznych: 5 miedzynarodowych [lIl.B. 1-7 ] i 11 krajowych [Il.K. 1-6; 111.B.8-9 i 11-
15].

Wytgczajgc 6 publikacji stanowigcych jednotematyczny cykl publikacji sktadajgcy sie na
osiggniecie wynikajgce z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach

naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65,



poz. 595 ze zm.), jestem autorkg lub wspétautorkg 47 publikacji w tym: 39 oryginalnych
prac naukowych i 8 innych publikacji o charakterze doniesien konferencyjnych, recenzji i
sprawozdan. Sposrod wymienionych 39 prac 9 opublikowanych zostato w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Report (ich sumaryczny impact factor wynosi
9.915). W 22 publikacjach jestem jedyna lub pierwsza autorka.

Moim najwazniejszym osiggnieciem sposroéd opisanych pozostatych osiggnie¢ naukowo-
badawczych uwazam: ustalenie po raz pierwszy w Polsce wymagan glebowych 12
gatunkéw storczykéw oraz ich reakcji na rozmaite warunki $rodowiskowe, w ktérych
wystepuja a takze umieszczenie w Polskiej Czerwonej Ksiedze Roslin storczyka
Dactylorhiza sambucina oraz wykazanie duzych zdolno$ci akumulowania metali przez
paprocie rosngce na réznych podiozach skalnych a takze w szczelinach starych murow,
w $rodowiskach o réoznym stopniu zanieczyszczenia. Wyniki moich badan dotyczace
ekologicznej charakterystyki storczykow sg cytowane w polskich czasopismach i
opracowaniach zbiorowych nie posiadajacych impact factor. Prace dotyczace roslin

wodnych i mchow ladowych sg cytowane w czasopismach indeksowanych.
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